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FORORD

Forskningsbarometern ger en 6vergripande bild av tillstdndet f6r svensk forskning i internationell
jamforelse genom att sammanstilla tillginglig data som beskriver, dels de resurser som tillf6rs forsk-
ningssystemet i form av finansiella medel och personal, dels forskningens resultat och genomslag i
form av publikationer och citeringar.

[ Forskningsbarometern 2017 fokuserar vi pa den svenska hdgskolesektorn och den forskning som
bedrivs dir, men inleder med en 6vergripande beskrivning av hela det svenska systemet f6r forskning
och utveckling (FoU), i jamf6relse med motsvarande system i ett urval linder. Avsikten &r att beskriva
hur Sverige som forskningsnation ter sig i internationell jamférelse och hur den svenska hogskole-
sektorn relaterar till hela forskningssystemet. Forskningsbarometern har inte ambitionen att ge en
representativ bild av hela det svenska systemet fér forskning och utveckling, dir en stor del av FoU
bade finansieras och utférs inom féretagssektorn.

De data och information som presenteras ir frimst himtade fran Statistiska Centralbyrén (SCB),
Universitetskanslersimbetet (UKA), OECD, e-CORDA, och publikationsdatabasen Web of Science,
samt fran olika litteraturkéillor. Dir det dr relevant hinvisas till aktuella rapporter och analyser frén
Vetenskapsradet. Arets Forskningsbarometer &r en uppdatering och vidareutveckling av den férsta
barometern som publicerades 2016. I fortsittningen kommer forskningsbarometern att komma ut
vartannat ar; nista Forskningsbarometer publiceras ar 2019.

Forskningsbarometern 2017 finns dven p& webben (vr.se/Forskningsbarometernzo17). Dir ar det
moijligt att gora egna filtreringar och visualiseringar av statistiken, samt att ladda ner rapporten i
pdf-format. Jag hoppas att manga lasare utnyttjar mojligheterna att anpassa informationen i forsk-
ningsbarometern till egna intressen och behov. Vi dr ocksa angeldgna om synpunkter pa anpassnings-
verktygen och vilka behov som finns bland er ldsare for att ytterligare utveckla presentationen av
innehéllet i kommande utgévor.

Jag vill rikta ett stort tack for all hjalp i form av data och goda rdd om analyserna som vi fatt fran
bland annat SCB, UKA och Vinnova. Synpunkter fran lisare av Forskningsbarometern 2016 har ocksa
varit mycket virdefulla. Jag vill ocksé tacka alla medarbetare pd Vetenskapsradet som har deltagit i
arbetet med att ta fram Forskningsbarometern 2017. Det har varit ett omfattande arbete men jag vet
ocksé fran den aterkoppling vi fatt att resultatet av arbetet 4r mycket uppskattat!

Sven Stafstréom
Generaldirektor

Stockholm, juni 2017
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SAMMANFATTNING

Vetenskapsradets Forskningsbarometer idr en dterkommande produkt som syftar till att ge en 6ver-
gripande beskrivning av svensk forskning och utveckling (FoU) i internationell jimforelse, med ton-
vikt pd forskningen inom den svenska hogskolesektorn. Forskningsbarometern bestér av tva delar,
dir den férsta ger en beskrivning av hela det svenska FoU-systemet i jamforelse med ett urval linder
och den andra mer i detalj beskriver den forskning som bedrivs inom den svenska universitets- och
hogskolesektorn. Bada avsnitten behandlar forutsattningarna f6r forskning och utveckling i form av
finansiering och den forskande personalens sammansittning, samt forskningens resultat i form av
publikationer och deras citeringsgenomslag.

Sverige i internationell jamforelse

Totala utgifter for FoU som andel av BNP

Antal forskare Foretagens finansiering av
per 1000 invanare FoU som andel av BNP
\
Citeringsgenomslag Offentlig finansiering av

FoU som andel av BNP

Antal publikationer per 1 000 invanare

== SVERIGE

= edelvérde for de fem topplanderna

Medelvérde for samtliaa lander

Figur 1. Svensk FoU i internationell jimforelse for ett urval indikatorer. Sveriges virden jimfors med medelvirdet for samt-
liga OECD-Linder och med medelviirdet for de fem topplinderna’. Med citeringsgenomslag anges Sveriges andel av hog-
citerade artiklar jamféort med medelvirdet for samtliga lander i publikationsdatabasen och med medelvirdet for de fem

topplinderna. Data for 2015; publiceringsdata for artiklar publicerade 2013—2015. Kdlla: OECD och Clarivate Analytics.

Totala utgifter for FoU som andel av BNP (topplander: Israel, Sydkorea, Japan, Sverige, Osterrike); Féretagens finansiering av FoU som andel av BNP
(topplénder: Sydkorea, Japan, Sverige, Tyskland, Schweiz); Offentlig finansiering av FoU som andel av BNP (toppldnder: Sydkorea, Osterrike, Sve-
rige, Danmark, Finland); Antal publikationer per 1 ooo invanare (toppldnder: Schweiz, Danmark, Australien, Sverige, Finland); Citeringsgenomslag
(topplénder: Singapore, Schweiz, USA, Storbritannien, Nederldnderna); Antal forskare (drsverken) per 1 ooo invénare (topplander: Israel, Danmark,
Sydkorea, Sverige, Finland).
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Sverige ligger bland de fem topplidnderna i OECD nir det giller totala utgifter for FoU som andel av
BNP. De totala utgifterna for FoU i ett land 4r summan av féretagens finansiering av FoU, offentliga
utgifter for FoU, utlindska finansieringskéllor och privata icke-vinstdrivande organisationers finan-
siering av FoU. Nir det giller foretagens finansiering av FoU och offentliga utgifter f6r FoU ar Sverige
bland de fem topplidnderna.

Sverige har, i férhéllande till folkméngden, en stor andel forskare? i bdde hégskolesektorn och fére-
tagssektorn, och placerar sig ocksé hir bland de fem topplanderna. Sett till finansiella och personella
resurser for forskning och utveckling star sig Sverige séledes vil i internationell jamférelse.

Det forviantade resultatet av forskning och utveckling spanner 6ver ett brett spektrum och éver lang
tid. Att mita och virdera forskningens resultat och genomslag dr oerhort komplicerat. Forskningens
resultat illustreras i Figur 1 med indikatorerna antal vetenskapliga publikationer per tusen invdnare
(publicerade under perioden 2013-2015) och publikationernas citeringsgenomslag (2013-2015). I det
forra fallet placerar sig Sverige bland de fem toppldnderna inom OECD. Fér citeringsgenomslaget,
mitt som andelen publikationer som &r bland de tio procenten hégst citerade, placerar sig Sverige
narmare medelvirdet for samtliga lander i publikationsdatabasen Web of Science.

Finansiering av forskning och utveckling

Ar 2015 uppgick de totala utgifterna for utférd forskning och utveckling i Sverige till drygt 137 miljar-
der kronor. Sverige satsade didrmed 3,26 procent av BNP pa FoU r 2015, vilket gjorde Sverige till ett av
de linder som investerade storst andel av BNP i FoU. Endast Sverige och Osterrike nadde 2015 6ver EU:s
treprocentsmaél for FoU. Andé har Sverige, till skillnad frén flera andra linder, minskat sina utgifter
for Fou i forhallande till BNP 6ver de senaste 15 dren, dven om utgifterna fér FoU har okat i absoluta
siffror. | ménga lander 4r det foretagssektorn som stér for det mesta av den totala 6kningen, men detta
ir inte forhallandet i Sverige, dir foretagssektorns satsningar pa FoU och didrmed ocksé dess andel av
den totala FoU-finansieringen har minskat.

I Sverige finansierade foretagssektorn merparten av den finansiella FoU-volymen (58 procent)
ar 2015, medan den offentliga sektorn stod for 27 procent. Andra finansidrer var utlindska kallor
(inklusive EU:s ramprogram fér forskning) och privata, icke-vinstdrivande organisationer. I fordel-
ningen av FoU-utgifter pd finansierande sektor liknar Sverige flera av jaimforelselinderna, men i
till exempel Norge och Osterrike stir staten for en storre andel av den totala FoU-finansieringen. I
lander som Japan, Kina och Sydkorea finansierar diremot niringslivet en storre andel av total FoU
an i Sverige.

I Sverige 18g &r 2015 den st6rsta andelen av utgifterna f6ér utférd FoU inom féretagssektorn (70 pro-
cent) samt inom universitets- och hégskolesektorn (27 procent). Schweiz, Finland och Osterrike hade
en ungefir lika stor del av sina FoU-utgifter inom féretagssektorn, medan Sveriges andel av utgifterna
for Fou inom hégskolesektorn dr nagot ldgre &n i Danmark, Nederldnderna och Norge.

De svenska lirositena finansieras till storsta delen av statliga medel och deras FoU-intékter har, i fasta
priser riknat, 5kat med 7o procent under perioden 2001-2015. Av de statliga medlen gér go procent till de
breda etablerade och de fackinriktade universiteten. Intdkterna har 6kat mest inom forskningsdmnes-
omrédena medicin och hilsovetenskap respektive naturvetenskaper under perioden 2011-2015.

Forskare inom FoU

Sverige, liksom de 6vriga nordiska linderna, utmirker sig genom en stor andel forskare i befolkning-
en. Férdelningen av forskare inom FoU-systemet speglar systemets struktur: i Sverige finns en liten
offentlig institutssektor, en relativt stor hégskolesektor och ett FoU-intensivt naringsliv. Storbritan-
nien och Schweiz har en jimf6relsevis stor andel forskare inom hégskolesektorn, medan andra linder,
som till exempel Norge, Tyskland och Kina, har en storre andel forskare 4n ménga andra linder inom
ovrig offentlig sektor, till exempel vid offentliga forskningsinstitut. Liksom Sverige har Sydkorea och
Japan en relativt stor andel forskare inom féretagssektorn.

2 Bendmningen forskare bygger pa Frascatimanualens definition, som utgdr frin personens arbetsuppgifter, se faktaruta i avsnitt 1.1. Hir anges antal
forskare som arsverken, inte individer.
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Andelen forskande kvinnor var ligre (33 procent) 4n andelen forskande min (67 procent) i Sverige ar
2014. En liknande obalans rader i samtliga jamforelselinder, &ven om den verkar jimnas ut over tid.
Jiamnast kénsfordelning av jamforelselinderna har Storbritannien och Norge, dir 37 procent av fors-
karna &r kvinnor och 63 procent mian. I Japan ddremot 4r mindre 4n 15 procent av forskarna kvinnor.
Under 2000-talet har den forskande och undervisande personalen vid de svenska larositena dkat kraf-
tigt i antal. Ocksd sammansittningen av hégskolans personal har férandrats under perioden 2001-2016.
Alla personalkategorier utom adjunkter och meriteringsanstillningar har &kat i omfattning. Ar 2016
uppgick den forskande och undervisande personalen i den svenska hdgskolan till ca 35 ooo personer.
Andelen kvinnor bland de nydisputerade och inom olika anstillningskategorier i den svenska hog-
skolan har successivt 6kat under de senaste decennierna, dven om andelen kvinnor och min varierar
mellan olika forskningsimnesomraden. En ldngsammare férindring av kénsbalansen syns i kategorin
professorer. Ar 2016 var férdelningen bland professorer 26 procent kvinnor och 74 procent min.

Vetenskaplig publicering

Sverige hor till de OECD-ldnder som under perioden 2013-2015 hade hégst produktion av vetenskap-
liga publikationer i relation till sin folkmingd, tillsammans med Schweiz, Danmark, Australien och
Finland. Ocksa Nederlinderna, Norge, Island och Singapore har en jamférbar publikationsvolym per
invénare. I Sverige produceras den allra storsta andelen artiklar vid de breda etablerade universiteten
och de fackinriktade universiteten, &ven om hdgskolorna och de nya universiteten 6kade sin publika-
tionsvolym med 8 procent per ar under perioden 2003-2015.

Sveriges forskningsdmnesprofil 4r bred med en relativt hog forskningsaktivitet inom hilsoveten-
skap och samhillsvetenskap och med en lagre aktivitet inom matematik och kemi. Vid en jamf6-
relse av dmnesprofiler framtrider ett moénster dir Sverige, tillsammans med USA och flera linder i
Visteuropa, har en bred dmnesprofil som kidnnetecknas av hogt citeringsgenomslag inom de flesta
forskningsomraden. Framvixande forskningsldnder som Kina och Sydkorea dr mer &mnesmissigt spe-
cialiserade i sin forskningsaktivitet.

De svenska breda etablerade universiteten, de fackinriktade universiteten och gruppen "évriga” (bland
annat féretag och myndigheter utanfér hogskolesektorn) 1&g under &ren 2013-2015 dver virldsgenom-
snittet for andelen hégciterade publikationer. Fér grupperna hégskolor respektive nya universitet var
andelen hégt citerade publikationer under samma period ldgre dn virldsgenomsnittet. I internationell
jamférelse har Sverige en relativt stor andel hégciterade publikationer, och andelen har 6kat ndgot un-
der de senaste aren. Flera andra linder visar dock en dnnu stérre 6kning av hdgciterade publikationer.

Svenska forskare i internationella samarbeten

Sverige hor till de linder som uppvisar en stor andel internationell sampublicering. Ar 2016 var 68
procent av de svenska vetenskapliga publikationerna ett resultat av internationella samarbeten, vilket
kan jamforas med virldsgenomsnittet pa 25 procent. Andelen publikationer dir svenska forskare sam-
arbetar med forskare i EU-linderna (plus Norge och Schweiz) har dkat svagt de senaste 35 aren, och
uppgick 2016 till drygt 70 procent av alla svenska internationellt sampublicerade artiklar. Den storsta
okningen giller dock sampublikationer med forskare i Asien. Sett till enskilda samarbetsldnder ar det
med forskare i USA som svenska forskare samarbetar mest.

Internationell sampublicering har 6kat inom samtliga 4mnesomrdden men variationerna mellan
omradena ir stora. Det dr betydligt vanligare med internationella sampublikationer inom biologi,
geovetenskap och fysik 4n inom humaniora och samhillsvetenskap.

Sveriges deltagande i europeiska samarbeten illustreras i Forskningsbarometern med deltagandet i
europeiska forskningsinfrastrukturer. Hir deltar Sverige i ett forhallandevis stort antal infrastruktur-
samarbeten, jimfort med flera andra europeiska ldnder.

Lindernas deltagande i EU:s ramprogram for forskning och innovation visar pa bade samarbete och
konkurrens. Sverige intar en medelposition bland EUis-landerna (plus Norge och Schweiz) nir det
giller beviljat belopp per invénare och beviljandegrad inom det nuvarande ramprogrammet for forsk-
ning och innovation, Horisont 2020.
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SUMMARY

The Research Barometer first gives a general description of Swedish research in international compa-
rison, and then describes in greater detail the research conducted within the Swedish higher educa-
tion sector. Both main sections are organised in subsections that describe the spending on Research
and Development (R&D), the personnel in the R&D system, and the results of research in the form of
publications and their citation impact.

Sweden in international comparison

Sweden is one of the OECD countries with the highest gross expenditure on R&D as a percentage of
GDP. The gross expenditure is divided into business expenditure on R&D and government expendi-
ture on R&D, both as a percentage of GDP. In terms of business expenditure, Sweden positions itself
within the top five countries in the OECD database. Also for government expenditure, Sweden is
among the top five countries.

Sweden also has a high proportion of researchers in the population, and in this respect is among the
top countries in the OECD database. In terms of financial and personnel resources for R&D, Sweden
performs well in comparison to other nations.

The results from research, and their impact, span a broad spectrum and are difficult to measure.
In a more limited sense, the results are often measured by the number of scientific publications per
inhabitant, and by their citation impact. Sweden is one of the top five OECD countries with regards to
the former indicator. When it comes to citation impact, calculated as the share of a country’s scientific
publications that are among the ten per cent most cited in the Web of Science database, Sweden’s
position is closer to the average value for all countries in the database.

RED spending

Total domestic expenditure on R&D in Sweden in 2015 amounted to 137 billion SEK. Sweden invested
3.26 per cent of its GDP in R&D, which makes Sweden one of the top countries in international com-
parison. In contrast to several other countries, Sweden has, however, reduced its spending on R&D in
relation to GDP over the last 15 years, even though R&D expenditure has increased in real terms. In
many countries, the business sector is responsible for the major part of the total increase in R&D spen-
ding, but in Sweden this sector has decreased.

The main contributors to Swedish R&D expenditure was the business sector (58 per cent) and the
public sector (27 per cent). In international comparison the share or the business sector’s expenditure
in R&D is higher in Japan, China, and Korea than in Sweden, while in Norway, Austria, France and the
Netherlands, the share of the public sector’s expenditure on R&D is higher than in Sweden.

Looking at who performs the R&D, the Swedish business sector was responsible for 70 per cent of
expenditure on R&D and the higher education sector for 27 per cent in 2015. Switzerland, Finland, and
Austria have similar shares for the business sector. The share of R&D expenditure in the higher educa-
tion sector is slightly lower in Sweden than in Denmark, the Netherlands, and Norway.

Within the higher education sector, the Government was the largest funder of Swedish R&D in 201s.
R&D-income for higher education institutions (HEIs) increased by 70 per cent during 2001-2015. The
major part (9o per cent) of the funding went to the broad-based research universities and specialised
universities. The funding to HEIs is unevenly distributed, with a higher share of the increased funding
during the period 2011-2015 going to medicine and health, and to the natural sciences.

Researchers in RED

Just like the other Nordic countries, Sweden has a high proportion of researchers in the popula-
tion. The distribution of researchers mirrors the R&D structure in Sweden, with a small proportion
of public research institutions, a relatively large HEI sector, and an R&D-intensive business sector.
In comparison, Great Britain and Switzerland have a higher proportion of researchers in HEIs. In
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Norway, Germany, and China, a comparatively high share of the researchers work in public research
institutions, while for example Japan and Korea, just like Sweden, have many researchers working in
the business sector.

In Sweden, the share of women in research was lower (33 per cent) than the share of men in rese-
arch (67 per cent) in 2014. This is similar to many of the countries in our comparison, but the trend is
moving towards better gender equality. In international comparison, the most gender-equal countries
when it comes to the research community are Great Britain and Norway, with a 37 per cent share of
women researchers.

In Sweden, the last decades have witnessed a growth of all staff categories within HEIs, except
subject teachers (adjuncts) and researchers holding career development positions. The number of
teaching and researching staff was around 35 000 in 2016. The proportion of women has increased gra-
dually in the various staff categories, and also within recently graduated researchers. The development
is slower within the professor category, where 26 per cent were women and 74 per cent men in 2016.

Research publications

Sweden punches above its weight in the production of scientific publications per capita, and is one of
the top five OECD countries for the period 2013-2015. The other top countries are Switzerland, Den-
mark, Australia and Finland. The Netherlands, Norway, Iceland, and Singapore also have comparable
publication volumes per capita.

Most Swedish articles in scientific journals are written by researchers working in broad-based re-
search universities and specialised universities, even though university colleges and new universities
increased their publication volume by 8 per cent per year during 2003—2015.

Looking at subject profiles, Sweden, together with the US and a number of West European countries,
is characterised by a broad profile, with a relatively high citation impact in most research areas. In
contrast, emerging research countries like China and Korea are more specialised in their publication
profile. Sweden shows a higher than average level of research activity in health sciences and social
sciences, but a lower than average activity in mathematics and chemistry.

When it comes to citation impact, measured as the proportion of highly cited publications, Swedish
broad-based research universities, specialised universities, and institutions in the “others” category
(such as companies and government agencies outside the higher education sector) scored above the
global average for articles published 2013-2015. For university colleges and the new universities, the
proportion of highly cited publications was lower than the global average. Sweden shows a steady
growth of highly cited publications, but competition is increasing, as several other countries show
even higher growth rates.

Swedish researchers in international co-publications and other international research collaborations
A large proportion, 68 per cent, of all scientific publications (2016) by Swedish researchers are written
in collaboration with researchers from other countries. Swedish international co-publications with
researchers from the EU countries (plus Norway and Switzerland), have increased as a proportion of
all co-publications, but the most significant growth rate is for co-publications with researchers from
Asian countries. The single most prominent partner country for Swedish co-publications is, however,
USA. The Swedish tradition of international co-publication is still stronger in subject fields such as
biology, geosciences and physics than in humanities and social sciences, but researchers in all subject
fields have increased their participation in international co-publications.

Sweden is an active participant in various international collaborations; in this Research Barometer
illustrated by Swedish participation in European research infrastructure collaborations.

When it comes to participation and success rate in the EU framework programme for research and
innovation, Horizon 2020, Sweden takes a middle position among the EUis-countries.
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I Avsnitt 1 beskrivs hur svensk forskning och utveckling (FoU) har utvecklats i internationell jamf6-
relse under den senaste tiodrsperioden. Sverige jamfors mediett urval linder med hjilp av ett antal in-

dikatorer som belyser FoU-utgifter inom privat och offentlig sekwresurser och
forskningens resultati form av publikationer och citering; Avsni tar ocksa svenska -

forskares inteyonella samarbeten: sampubliceringar och de uropeiska samarbeten.  —

-




1.1 Sveriges forskningsresurser i forhallande till andra landers

De resurser som ett land ldgger ner pa forskning och utveckling mits ofta som utgifter fér Fou och
antalet verksamma forskare. Vill man jimféra lander sinsemellan, kan utgifterna f6r forskning stillas
i relation till landets BNP eller till dess folkmangd. Antalet forskare kan relateras till arbetsstyrkans
storlek eller, som hir, till invanarantalet.

Definition av forskning och utveckling (FoU) och forskare
I forskningsstatistiken anvinds vid internationella jimférelser de definitioner och indelningar som utvecklats inom OECD och
som finns beskrivna i den sa kallade Frascatimanualen (Frascati Manual 2015: Guidelines for Collecting and Reporting Data on

Research and Experimental Development. The Measurement of Scientific, Technological and Innovation Activities).

Det 6vergripande begreppet forskning och utveckling (FoU) definieras som ett kreativt och systematiskt arbete for att 6ka
mingden vetande, dir forskning sker for att séka efter ny kunskap eller nya idéer med eller utan en bestimd tillimpning i sikte
medan utvecklingsverksamhet utnyttjar forskningsresultat, vetenskaplig kunskap eller nya idéer for att 4stadkomma nya mate-

rial, varor, tjinster, processer, system, metoder, eller visentliga forbittringar av redan existerande sddana.

Forskare definieras i Frascatimanualen som personer som i sin yrkesutévning arbetar med att skapa ny kunskap med hjilp av
avancerade kunskaper och firdigheter. Aven om dessa firdigheter kan ha erhéllits genom forskarutbildning 4r forskarexamen

inte ett nddvindigt kriterium.

FoU-intensitet

Satsningarna pa FoU i olika linder jamférs ofta genom att de totala utgifterna fér FoU relateras till landets BNP eller till dess
folkmingd. De totala FoU-utgifterna som andel av landets BNP kallas landets FoU-intensitet och &r en av fem centrala strategis-
ka indikatorer fér Europas strategi for tillvixt och jobb. Malet f&r forskning och utveckling i Europa 2020-strategin ir att 3 %

av EU:s BNP ska investeras i FoU.

En 6verblick av FoU-resurserna i ett antal ldnder, i form av finansiering och antal forskare, visar att
Sverige och de 6vriga nordiska linderna har jimforelsevis goda resurser for forskning och utveckling.
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Figur 2. Antal forskare (drsverken ) per tusen invinare och landets totala utgifter for FoU som andel av BNP dr 2015. Cirk-
larnas yta motsvarar landernas andel av de sammanlagda FoU-utgifterna for samtliga lander som ingdr i figuren. Kdlla:
OECD.

I Figur 2 visas lindernas totala utgifter f6r FoU som andel av BNP, dvs. landets FoU-intensitet (se fak-
taruta). Antalet forskare visas i relation till landets invanarantal.

Figur 2 introducerar ocksé de 15 linder (inklusive Sverige) som tagits med i Forskningsbarometern
2017 fOr att visa Sverige i internationell jamférelse. Gemensamt f6r dessa lander dr att de represen-
terar framgangsrika forskningsnationer. De 14 jimférelselinderna kan grovt indelas i kategorier: 1)
forskningsnationer vars storlek och forskningsférutsittningar dr ndgorlunda jamférbara med Sveriges
(Osterrike, Belgien, Nederlinderna, Schweiz, Norge, Danmark, Finland), 2) Stérre, etablerat fram-
gangsrika forskningsnationer (USA, Storbritannien, Tyskland, Frankrike och Japan) och 3) framvix-
ande forskningsnationer (Kina, Sydkorea). En férandring jamfért med 2016 ars Forskningsbarometer
ar tillskottet av Belgien som jamférelseland.

[ Figur 2 representeras lainderna av cirklar, vars yta motsvarar deras andel av de sammanlagda FoU-ut-
gifterna f6ér samtliga lainder som ingér i figuren. Sedan ett antal r har Kina de stérsta FoU-utgifterna
efter USA, och de tva ldnderna stdr tillsammans for ungefir hilften av FoU-utgifterna f6r virldens
linder sammantagna.

I det foljande avsnittet ges en mer detaljerad bild av utvecklingen av jaimforelselindernas utgifter
for FoU, men vi inleder med Figur 3 som visar utvecklingen &ver tid fér ett mindre antal linder.
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Figur 3. Utvecklingen av utgifter for FoU som andel av BNP under perioden 2001-2015. Sverige jamfors hdr med ett mindre
antal ldnder for att tydligare dskddliggora utvecklingen. Kdlla: OECD.

Figur 3 visar att Sydkoreas och Kinas utgifter for FoU som andel av BNP har dkat 6ver &ren. Ocksa Oster-
rike och Danmark har 6kat sina FoU-utgifter, men i en l1dangsammare takt, medan Storbritannien, en
i ménga avseenden framgangsrik forskningsnation och en viktig samarbetspartner till Sverige, har
legat relativt konstant under perioden. Till skillnad frén ménga andra ldnder har Sverige, som fort-
farande ligger hogt i internationell jamférelse, minskat utgifterna f6r FoU som andel av BNP 6ver de
senaste 15 dren.

Sverige och Osterrike, med en FoU-intensitet pa 3,26 procent respektive 3,06 procent, var &r 2015
de enda EU-linder som 6verskred EU-malet pé tre procent.3 Sydkorea hade en FoU-intensitet pa 4,23
procent. Medelvirdet for EU28-ldnderna ligger strax dver 2 procent, vilket 4r ldgre dn motsvarande
andel i Japan och USA. Ar 2014 passerade ocksa Kinas FoU-intensitet medelvirdet f6r EU28-linderna.*

1.2. Finansiering av forskning och utveckling

Avsnittet presenterar omfattningen av FoU-utgifterna i Sverige jamfért med ett urval linder. Aven
mellan linder som i manga aspekter pdminner om Sverige finns betydande skillnader gillande dels
den finansiella FoU-volymen, dels férdelningen av utgifter mellan finansiirer och utférare av FoU.

Utvecklingen av ett lands FoU-intensitet 6ver tid paverkas av BNP-utvecklingen, som skiljer sig
kraftigt mellan linderna. Ett exempel 4r Kina, vars BNP vuxit méngfaldigt under de senast 15 aren.
Utvecklingen av lindernas FoU-intensitet visas i Figur 4.

Befolkningstillvixten i de berdrda linderna har dock varit betydligt mer jimforbar, med en 6kning
pa i medeltal &tta procent under perioden 2000-2015. Japan ligger l4gst med en nidrmast obefintlig be-
folkningsdkning, medan Norge toppar listan med en befolkningsokning pé 16 procent. Utvecklingen
av FoU-utgifter per invénare visas i Figur 5.

3 Europa 2020-malen: 3% av EU:s BNP ska investeras i FoU: http://ec.europa.eu/europe2020/europe-2020-in-a-nutshell/targets/index_sv.htm
4 Eurostat: Statistics explained. Data extracted in February 2017:.http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/R_%26_D_expenditure
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Staten och néringslivet i samspel styr utvecklingen av totala FoU-utgifter

Figur 4 visar utvecklingen av FoU-intensiteten for ett urval lainder under perioden 2000-2015. Utgif-
terna for FoU ar uppdelade pd finansierande sektor. Att jimf6ra linders FoU pé detta sitt ar forenat
med flera komplikationer och detta bor darf6ér géras med ett métt av forsiktighet. Variationen mellan
linderna kring vad som klassificeras som FoU ir betydande, men Figur 4 illustrerar framfor allt ut-
vecklingen inom varje enskilt land.
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Figur 4. Utgifter for FoU som andel av BNP under perioden 2000-2015, fordelade pad finansierande sektor. Killa: OECD

Sverige hor till de linder som har hégst FoU-intensitet i virlden, 4ven om utgifterna fé6r FoU som
andel av BNP har minskat under de senaste 15 aren.

De utvalda linderna kan, utifrén sin utveckling under de senaste 15 ren, delas in i tre grupper. Den
forsta gruppen bestar av linder som uppvisar en relativt stabil struktur 6ver tid i termer av FoU-andel
som finansieras av niringslivet, staten, 6vriga nationella killor eller utlandet. I denna grupp ldnder
ingdr Sydkorea, Danmark, Tyskland, USA, Belgien och Storbritannien. USA:s och Storbritanniens
totala FoU-utgifter har varit relativt stabila under de senaste 15 dren, medan FoU-utgifterna i Belgien,
Tyskland, Danmark och framfér allt Sydkorea har 6kat under samma tid. FoU-utgifter har forandrats
likvardigt i samtliga finansierande sektorer. Sydkorea har exempelvis under de senaste 15 dren dubb-
lerat FoU-finansieringen inom sévil niringslivet som den statliga sektorn.

I den andra gruppen av linder, bestdende av Finland, Japan, Frankrike och Nederlanderna, dr for-
indringen av FoU-intensiteten mer beroende av utvecklingen av niringslivets FoU-utgifter, och i viss
utstrickning dven av utlindska FoU-medel.

I den tredje gruppen av linder: Kina, Osterrike, Schweiz, Norge och Sverige har utvecklingen av
FoU-utgifter for de olika finansierande sektorerna varit mer varierande. I Kina och Osterrike har
FoU-utgifter som finansieras av niringslivet 6kat kraftigt under de senaste 15 &ren, samtidigt som de
statliga medlen ocksé har 6kat, men i en ldngsammare takt. I till exempel Kina kan man se en trefaldig
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6kning av FoU-utgifter finansierade av niringslivet i termer av BNP-andelar, medan motsvarande ut-
gifter finansierade av staten har 6kat med omkring 50 procent under samma tidsperiod. I Schweiz har
utgifterna f6r sdvil den niringslivsfinansierade som den statligt finansierande FoU 6kat, men 6kning-
en av statliga medel har varit s& pass omfattande att man har fatt en forskjutning mot en stérre andel
statligt finansierad FoU i ett nationellt perspektiv. Sverige och Norge har under perioden 2000-2015 sett
andelen fér utgifterna for niringslivsfinansierad FoU minska medan andelen statliga medel har okat.

Tvéa lander i Figur 4 har under perioden 2000-2015 haft en negativ utveckling av de totala FoU-ut-
gifterna som andel av BNP: Sverige och Finland. Andelen FoU-utgifter finansierad av niringslivet har
minskat néistan lika mycket i bdda linderna, men i Sverige har andelen FoU-utgifter som finansieras
av staten 6kat medan den i Finland har varit mer eller mindre konstant. Sverige har dock en mindre
andel utlandsfinansierade FoU-utgifter jaimfort med Finland.

Skillnaderna i FoU-utgifter mellan de ledande landerna jamnas ut

Figur 5 visar utvecklingen av FoU-utgifter per land uppdelade pé finansierande sektor, under samma
tidsperiod som i Figur 4 men uttryckt i I16pande PPP-dollar’ per invanare. Effekten av inflation kan
inte utldsas i Figur 5 eftersom 16pande, istillet for fasta, PPP-dollar anvinds. Lopande PPP-dollar moj-
liggdr dock en noggrannare jamférelse linder emellan for varje enskilt ar.
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Figur 5. Utgifter for FoU per invinare under perioden 20002015, fordelade pa finansierande sektor. Kdlla: OECD.

Samtliga lander visar i ett 15-drsperspektiv en positiv trend i termer av FoU-utgifter i férhallande till
folkmingden, dven om Finland har backat under de senaste fem &ren. Sverige och Finland har haft
den ligsta tillvixten av FoU-utgifter. Bdda linderna inledde emellertid tidsperioden pé en hogre niva
in flera andra linder.

5 PPP star fér Purchasing Power Parities, eller képkraftsparitet. PPP-dollar relaterar till den képkraft som den amerikanska dollarn har i USA.
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Schweiz, Belgien, Tyskland och Danmark har mer dn férdubblat sina FoU-utgifter per invnare. Mest
utmirkande ar 4nd& Osterrike, Sydkorea och Kina. Kinas FoU-utgifter per invinare har Skat tiofalt
under de senaste 15 dren, men ligger fortfarande betydligt ligre 4n motsvarande utgifter for sévil EU
som OECD. I termer av FoU-utgifter som andel av BNP ligger Kina emellertid pa nivd med EU.

Hogskolesektorns andel av FoU ar relativt stor i Europa

Figur 6 och Figur 7 visar férdelningen av FoU-utgifter pd utférande respektive finansierande sektor
ar 2015 for vart urval linder; tillsammans ger figurerna en bild av FoU-systemets struktur i de olika
landerna. FoU ir ett brett begrepp som innehaller méanga olika verksamheter beroende pa forsknings-
amne, niringsgren, nationell klassificering m.m. Grundforskning pa universitet skiljer sig till exempel
drastiskt frén utvecklingsarbete inom féretagen. I stor utstrickning finansierar féretagen sin egen
FoU medan statliga medel i st6rst utstrickning gér till hogskolesektorn eller andra offentliga forsk-
ningsutférare. Forskningsmedel fran utlandet kan tillfalla samtliga nationella aktérer men utgérs i de
visteuropeiska linderna ofta av utlindska medel fran niringslivet som finansierar industriforskning
inom landet i frdga. EU-medel 4r ocksé en betydande del av denna kategori.
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Figur 6. Fordelningen av utgifter for FoU pa utférande sektor dr 2015. Kdlla: OECD.

[ samtliga europeiska lander i Figur 6 forbrukas en stérre andel av FoU-utgifterna inom hdgskolesek-
torn 4n i sévil USA som de asiatiska linderna Japan, Sydkorea och Kina. I till exempel Sverige, Norge
och Schweiz, dir FoU-utgifterna frn staten har 6kat mer 4n utgifterna frdn niringslivet (jfr Figur
4), utfors ocksa en storre andel av landets totala FoU inom hogskolesektorn 4n i ménga andra lander.

I Danmark har férdelningen av FoU-medel pé finansierande sektor varit relativt stabil de senaste 15
aren, samtidigt som férdelningen péa utférande sektor har genomgatt en férindring. Resultatet 4r att
en relativt stor andel av FoU numera utférs inom hégskolesektorn och en mindre andel inom &vrig
offentlig sektor.

Strukturella olikheter i lindernas forskningssystem forsvarar en direkt jimférelse mellan de forsk-
ningsutférande sektorerna. Till exempel institutssektorn klassificeras olika i olika linder. En del in-
stitut drivs som privata foretag, en del som privata icke-vinstdrivande organisationer och en del som
tillhérande offentlig sektor. FoU inom offentlig sektor kan vara allt frdn forskning inom ett offentligt
forskningsinstitut till utvecklingsarbete inom en statlig myndighet, allt beroende pé hur FoU klassi-
ficeras i olika ldnder.
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Den svenska forskningsinstitutssektorn dterfinns i flera av de utférande sektorerna i Figur 6. Institutet
for rymdfysik klassificeras som tillhérande hégskolesektorn, medan 6vriga institut som drivs i myn-
dighetsform, till exempel Totalf6rsvarets forskningsinstitut och Smittskyddsinstitutet, ligger inom
ovrig offentlig sektor. De svenska institut som drivs som aktiebolag, exempelvis RISE och Swerea-
instituten, raknas som féretagssektor medan privata forskningsinstitut drivna som stiftelser eller
ideella foreningar, exempelvis Institutet for niringslivsforskning, klassificeras som privat icke-
vinstdrivande sektor.

100 %

90 %

80 %
70 %

60 %

50 %

40 %
Finansierat av naringslivet

30 % . Finansierat av dvriga nationella kallor
. Finansierat av utlandet

‘ Finansierat av staten

20 %

Fordelning av utgifter for FoU pa finansierande sektor

10 %
0%

Figur 7. Fordelningen av utgifter for FoU dr 2015 pd finansierande sektor. Data for Kina adderar inte upp till 100 procent.
Kalla: OECD.

Figur 7 visar fordelningen av totala FoU-utgifter pa finansierande sektor 2015. Det #r tydligt att de
europeiska linderna i urvalet uppvisar en storre andel utlindsk finansiering dn USA, Sydkorea, Kina
och Japan. Det kan tillskrivas finansiering frdn EU men ocksé att utlindsk industri ofta viljer att be-
driva sin FoU inom dessa ldnder. F6r Sverige och Schweiz har, som vi tidigare konstaterat, de statliga
medlen f6r FoU okat i forhallande till medlen frdn niringslivet. Norges andel statlig FoU-finansiering
ar omfattande i internationell jamférelse (jfr Figur 5).

1.3. Personalen i FoU-systemet

I detta avsnitt belyses antalet forskare i relation till befolkningen i de olika ldnderna, liksom hur
de fordelas pé olika samhillssektorer. Bendmningen forskare bygger pd Frascatimanualens definition,
som anvinds i OECD:s statistik.® Definitionen utgér frin personens arbetsuppgifter och en forskare
behover inte ha doktorsexamen.

| de nordiska landerna arbetar en relativt stor andel av befolkningen som forskare

I Figur 8 visas andelen forskare av hela befolkningen, uppdelad pd min och kvinnor. I sd gott som
alla jamférelselinder har andelen forskare 6kat under perioden 2004—2014. Samtidigt gjordes en for-
indring i OECD:s klassificering av forskare for négra ar sedan. Kategorin teknisk personal togs bort
och numera finns bara tva personalkategorier som arbetar med FoU, forskare och FoU-personal. Som

Se faktaruta i avsnitt 1.1.
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en konsekvens av forandringen 6kade antalet forskare i OECD:s statistik fér Sverige. I Figur 8 riknas
forskare som individer, eftersom uppgifter f6r forskare som arsverken (jfr Figur 1, 2 och g) inte finns
tillgéngliga i form av kénsuppdelade data.
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Figur 8. Andel av befolkningen som arbetar som forskare (individer ), uppdelad pd kvinnor och mdin. Data frdn dren 2004,
2009 och 2014 eller nirmast tillgdngliga dr. *For Kina finns inte konsuppdelade data. Kdlla: OECD.

De nordiska lainderna utmirker sig i internationell jamforelse genom att en stor andel av befolkningen
arbetar som forskare. I Finland har andelen legat mer eller mindre konstant, medan andelen forskare
har 6kat till Finlands niva i de andra nordiska linderna. I Sydkorea och Osterrike har andelen forskare
okat kraftigt.

I de allra flesta linder forandras ocksé balansen mellan mén och kvinnor genom att antalet forskare
som dr kvinnor okar ndgot snabbare dn antalet forskare som dr mén. Storst andel av forskarna som ir
kvinnor finns i Storbritannien och i Norge med omkring 37 procent vardera. Stérst andel av forskarna
som dr min finns i Japan, Sydkorea och Nederlanderna. I Japan och Sydkorea 6kar dock bade antalet
och andelen kvinnor medan antalet och andelen forskare som dr mén har 6kat négot sedan ar 2009
i Sverige, Frankrike och Nederlinderna. I Sverige beror detta férmodligen p& en omklassificering av
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teknisk personal till forskare, eftersom 6kningen av antalet forskare kan antas komma frén tekniskt
inriktade branscher dir minnen ir dverrepresenterade.

En stor andel forskare arbetar i naringslivet i Sydkorea, Japan och Sverige

I Figur g framgér hur forskarna férdelar sig mellan féretagssektorn, hogskolesektorn och den 6vriga
offentliga sektorn. De linder som har ett forskningssystem som bygger pé att mycket FoU utférs vid
offentliga forskningsinstitut snarare 4n inom hégskolesektorn kan forviantas ha en hégre andel av
forskare i den 6vriga offentliga sektorn.
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Figur 9. Fordelning av forskare (drsverken ) mellan foretagssektorn, hogskolesektorn och den évriga offentliga sektorn. Data
fran 2014 eller senast tillgingliga dr. Killa: OECD.

Sydkorea, Japan och Sverige sysselsitter en jaimforelsevis stor andel av sin forskarkar i féretagssektorn,
medan forskarna i Storbritannien och Schweiz huvudsakligen ar sysselsatta i hogskolesektorn.

Det dr vil kint att Sverige har forhéllandevis lite offentligt finansierad forskning utanfor hégsko-
lesektorn, vilket ocksé &r fallet i Japan, Schweiz, Storbritannien och Danmark. [ Danmark skedde en
omstrukturering av forskningssystemet i borjan av 2000-talet’, vilket ledde till att antalet forskare
i den ovriga offentliga sektorn minskade kraftigt. I Tyskland utférs mycket forskning vid offentligt
finansierade forskningsinstitut, liksom i Kina och Norge, f6r att nimna négra lander. I Norge finns
en bred offentlig institutssektor som erhéller basfinansiering frén staten, huvudsakligen via Norges
forskningsrad.® En del av de svenska industriforskningsinstituten ingir i niringslivssektorn, och fors-
kare som #r anstillda vid dessa redovisas alltsd i foretagssektorn. Sddana industriforskningsinstitut
finns ocks i andra lidnder, t.ex. i Norge.

1.4. Svensk vetenskaplig publicering i ett internationellt perspektiv

De vanligaste matten pd forskningens kvalitet i ett land 4r antal publikationer och olika citerings-
indikatorer. I det hir avsnittet beskriver vi publiceringsvolym, citeringsgenomslag och dgmnesprofil i
ett urval linder.

7 DFiR (2016). Links between research policy and national academic performance, Background report, s. 75, CFA, Technopolis Group, NIFU

8 Det norske forsknings- og innovasjonssystemet - statistik og indikatorer 2016, s. 65.
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Publiceringsstatistiken i Forskningsbarometern baseras pd Vetenskapsrddets publikationsdatabas®
vars innehall till stor del motsvarar innehallet i databasen Web of Science (WoS). I fortsittningen re-
fereras darfor till Web of Science. De cirka 250 &mnen som finns i databasen har hir aggregeras till 16
stérre amnesomraden.” Tackningsgraden i databasen f6r de olika imnesomradena framgar av Figur 34
i metodavsnittet, som visar hur stor andel av referenserna inom de olika &@mnesomraddena som gors till
andra publikationer i Web of Science. Fér biomedicin aterfinns 86 procent av referenserna i Web of
Science; inom detta &mnesomrade kan alltsd databasen antas ge en representativ bild av forskningen.
Inom humaniora, 4 andra sidan, finns endast 17 procent av referenserna i Web of Science, vilket inne-
bir att mycket av den forskning som #r relevant inom humaniora inte finns med i databasen. Inom
humaniora och samhillsvetenskap har monografier, ofta skrivna pé svenska, linge varit en viktig pu-
bliceringskanal, vilket avspeglas i tickningsgraden for dessa &mnen i databasen. Publiceringsstatistik
som bygger pa jimfoérelser mellan 4mnesomradena maste alltid beakta databasens tickningsgrad fér
omréadet i friga.

Citeringsgenomslag
Fér att studera vetenskapligt genomslag anvinds i Forskningsbarometern indikatorn citeringsgenomslag, som avser andel hog-
citerade publikationer. Citeringsgenomslag anger hur stor andel av ett lands eller en organisations publikationer som &r bland

de tio procenten mest citerade publikationerna i publikationsdatabasen Web of Science.

Att en publikation hér hemma bland de tio procenten mest citerade innebir att den dr en av de tio procenten mest citerade
vetenskapliga publikationer som publicerats inom samma dmne ett specifikt &r. Det globala medelvirdet f6r denna indikator

ar tio procent.

Att mita hur stor andel av ett lands publikationer som #r bland de tio procenten publikationer i databasen som fatt flest cite-
ringar #r ett stabilare méatt 4n till exempel medelcitering, d& andel hégciterade publikationer inte &r lika kénsligt f6r enstaka

vildigt hogt citerade artiklar.

Fér ndrmare detaljer, se avsnitt 3.4 Bibliometrisk analys i metodavsnittet.

Schweiz producerar flest publikationer per invanare

Ett lands publiceringsvolym ir antalet vetenskapliga publikationer som produceras under en given
tid. I Figur 10 jamfors antalet publikationer per tusen invénare och andelen hogciterade publikationer
for perioden 2013—2015 f6r ett urval linder. Figuren illustrerar ocksé lindernas relativa storlek nir det
giller publiceringsvolym.

9 Vetenskapsradet képer radata fran Clarivate Analytics och innehéllet motsvarar i stort innehallet i Web of Science. Nir vi i den hér rapporten skriver
Web of Science menar vi Vetenskapsradets databas vilken bestér av féljande produkter: Science Citation Index Expanded®, Social Science Citation
Index® och Arts and Humanities Citation Index®. Dessa produkter har sammanstillts av Clarivate Analytics®, Philadelphia, Pennsylvania, USA©

Copyright Clarivate Analytics® 2017. Alla rittigheter férbehéllna.

1o Agronomi, biologi, geovetenskap, fysik, kemi, biokemi, klinisk medicin, hélsovetenskap, matematik, materialvetenskap, IKT (informations- och

kommunikationsteknologi), ingenjérsvetenskap, humaniora, ekonomi, psykologi och (évrig) samhillsvetenskap.
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Figur 10. Antal publikationer per tusen invinare och citeringsgenomslag (andel héogciterade publikationer ). Artiklar publi-
cerade under perioden 2013-2015. Cirklarnas yta dr proportionerlig mot landets totala antal publikationer. Killa: Clarivate
Analytics och FN.

Under perioden 2013-2015 var Schweiz det land som producerade flest publikationer per tusen inva-
nare, foljt av Danmark och Sverige. I férhéllande till sin folkm#ngd har stora forskningsnationer som
USA, Kina och Storbritannien en ligre produktion av artiklar an Schweiz, Nederlinderna, Singapore
och de nordiska linderna. USA #r fortfarande virldens stérsta producent av vetenskapliga artiklar rak-
nat i faktiskt antal, men Kina har under de senaste 20 dren okat sin produktion kraftigt och ir nu
den nist storsta producenten av artiklar. Tillsammans stod USA och Kina f6r 36 procent av publika-
tionerna i Web of Science under 2013-2015. Sveriges andel av virldsproduktionen var 1 procent under
samma period. Finland och Norge har i princip lika manga publikationer per invanare, lika stor andel
hoégciterade publikationer och samma publikationsvolym, vilket gor att deras cirklar i Figur 10 niastan
helt 6verlappar varandra.

Sveriges andel hogciterade publikationer 4r 11 procent, det vill siga 6ver det globala medelvirdet
pé 10 procent. De flesta av jamférelselinderna ligger dock hogre dver virldsgenomsnittet dn Sverige,
medan Japan och Sydkorea har en mindre andel hégciterade publikationer.

Singapore och Kina okar sin andel hogciterade artiklar

I Figur 11 ser vi utvecklingen av andelen hogciterade publikationer mellan tre olika perioder i vara
jamforelselander. Siffrorna inom parentes anger landets plats bland samtliga linder (med fler &n 300
publikationer) i Web of Science under den sista perioden (2013—2015). Singapore har tagits med for att
illustrera landets kraftiga 6kning i detta avseende.
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Figur 11. Utvecklingen av citeringsgenomslag (andel héogciterade publikationer ). Citeringsgenomslag anges for tre perioder
2003-2005, 2008—2010 och 2013—2015. Siffran inom parentes anger landets plats bland samtliga linder i databasen under den

sista perioden (2013—2015 ). Kdlla: Clarivate Analytics.

Singapore uppvisar den overldgset storsta okningen i citeringsgenomslag av ldnderna i Figur 11, men
dven Kina har o¢kat sin andel hogciterade artiklar och nirmar sig virldsgenomsnittet pé 10 procent.
Schweiz, USA, Nederldnderna och Danmark minskade sin andel hégciterade artiklar ndgot om vi jam-
for den andra och tredje perioden. Sveriges andel hdgciterade publikationer har 6kat ndgot mellan de
tre perioderna. Flera andra linder har dock haft stérre 6kningar, och Sverige ligger f6r nérvarande i en
grupp lander som samtliga har 11 procent hégciterade artiklar och som intar position 12-15 i ranking-
listan over virldens linder.

Skillnaderna i citeringsgenomslag mellan de linder som placerar sig nira Sverige pa listan dr mycket
smé. Marginella fordndringar i statistiken kan dirfér resultera i att ett land forflyttas flera positioner
upp eller ner i rankinglistan.

Agronomi och biologi ligger i topp bland svenska hogciterade artiklar

Sverige ligger 6ver virldsgenomsnittet inom de flesta smnesomraden nir det giller andelen veten-
skapliga publikationer inom omrédet som finns med bland de 10 procenten hdgst citerade i databasen
inom detta omrade. I Figur 12 jamfors Sverige med EUis-linderna och virlden, dvs. samtliga ldnder i
databasen.
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Figur 12. Citeringsgenomslag (andel hégciterade publikationer inom 16 dmnesomrdden ) for svensk forskning inom olika
dmnesomrdden. Sverige jimfors med medelvirdet for EUis-landerna och virlden (samtliga linder i databasen ). Artiklar

publicerade 2013-2015. Kdlla: Clarivate Analytics.

De dmnesomraden dir Sverige har stdrst genomslag dr agronomi och biologi. Det ar ocksd de tva
omraden dir EUis-linderna har storst genomslag, om #n nigot mindre 4n det svenska. Aven klinisk
medicin dr ett starkt omrade for Sverige, medan andelen hégciterade svenska publikationer i IKT och
hilsovetenskap ligger under virldsgenomsnittet. Ocksa svensk forskning inom humaniora har ett ci-
teringsgenomslag som ligger hogre 4n medelvirdet for EUs-ldnderna och virlden.

Vasteuropa och USA har en bredare @mnesprofil an de framvéxande forskningslénderna i Asien
Vid en jimforelse av amnesprofiler framtrader ett monster dir Sverige, liksom USA och lianderna i
Visteuropa, har en profil som kidnnetecknas bade av amnesbredd och ett 6verlag stort citeringsge-
nomslag. Figur 13 visar &mnesprofilen fér Sverige, USA och Kina. Graden av dmnesspecialisering visas
lings den vagrita axeln och citeringsgenomslaget fér artiklar lings den lodrita axeln. Cirklarnas yta ir
proportionerlig mot de 16 &mnesomradenas andel av respektive lands samlade artikelvolym.

Om cirkeln &terfinns till héger om den lodrita medelvirdeslinjen innebir det att landet har en spe-
cialisering i amnet i fraga, det vill siga publicerar fler artiklar &n forvintat inom detta 4mnesomrade.
Om cirkeln befinner sig ovanfér den vagrita medelvirdeslinjen innebér det att landets publikationer
inom dmnesomradet i fraga har ett stdrre citeringsgenomslag dn forviantat (métt som andel av de
artiklar som finns bland de 10 procenten hogst citerade artiklarna i databasen). P4 motsvarande sitt
aterfinns dmnen for vilka landet har en ligre specialiseringsgrad till vinster om medelvirdeslinjen.
Amnen med ligre citeringsgenomslag 4n férvintat aterfinns under medelvirdeslinjen.
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Figur 13. Amnesprofil och citeringsgenomslag for Sverige, USA och Kina. Den vdgriita axeln visar landets relativa speciali-
seringsindex (RSI ) for 16 dmnesomrdden. Den lodrita axeln visar citeringsgenomslag (andelen hiogciterade publikationer )
inom de olika omrddena. Cirklarnas yta dr proportionerlig mot dmnesomrddets andel av landets produktion. Artiklar publi-

cerade 2013—2015. Kdlla: Clarivate Analytics.

Utmairkande fér Sveriges amnesprofil r att cirklarna ligger samlade kring mitten lings den vagrita ax-
eln. Det betyder att Sveriges &mnesprofil pAminner om dmnesprofilen i Web of Science totalt. Jamfért
med resten av virlden har Sverige en nagot stérre andel publikationer inom hilsovetenskap och en na-
got mindre andel inom kemi. Jimf6r vi cirklarna mot den lodrita axeln ser vi att svenska publikationer
inom agronomi och biologi har en betydligt stérre andel hégciterade artiklar 4n virldsgenomsnittet.

F6r USA har samtliga 4mnen en stérre andel hégciterade artiklar 4n virldsgenomsnittet. Liksom i
Sverige ir klinisk medicin och biomedicin de storsta &mnena.

Profilerna for Sverige och USA pdminner om dem hos flera forskningsaktiva vistlinder, t.ex. Dan-
mark, dar klinisk medicin och biomedicin, precis som i Sverige, dr de tva storsta amnena. Och precis
som for Sverige dr agronomi och biologi i Danmark de &mnen som har den hogsta andelen hogciterade
publikationer.

Framvixande forskningslinder som Kina och Sydkorea dr mer specialiserade amnesmissigt. Manga
av de framvixande forskningslinderna har ett 13gt citeringsgenomslag, men Kinas genomslag narmar
sig virldsgenomsnittet. Aven Kina har en stor andel av sin produktion i klinisk medicin och biomedi-
cin, men andelen dr mindre 4n motsvarande i Sverige och USA. Istillet 4r kemi och ingenjérsvetenskap
de storsta amnena. Kinas dmnesprofil 4r mer utspridd horisontellt och landet har en, relativt resten
av databasen, liten andel av sin forskning inom humaniora, psykologi, samhillsvetenskap, hilsoveten-
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skap och ekonomi. I biomedicin, klinisk medicin och fysik, som tillsammans utgér 40 procent av den
kinesiska produktionen, dr andelen hégciterade artiklar betydligt under virldsgenomsnittet, medan
andelen hogciterade artiklar i kemi och matematik ligger 6ver virldsgenomsnittet.

1.5. Svenska forskare i internationella samarbeten

Ett okat internationellt samarbete inom forskning och innovation ir en viktig prioritering i manga
lander, eftersom internationella samarbeten antas héja forskningens kvalitet och stirka ldrositenas
konkurrenskraft och attraktivitet. Att jamfora nationella forskningssystems internationaliserings-
grad dr emellertid inte helt enkelt, eftersom linderna har sé olika forutsdttningar och drivkrafter.
Dessutom finns det fa robusta indikatorer som lampar sig f6r internationella jamforelser.”

En etablerad indikator pa internationellt forskningssamarbete ir internationell sampublicering, det
vill siga publikationer med tvé eller fler férfattare fran olika linder. I det hir avsnittet visas hur svens-
ka forskare publicerar internationellt, i samarbete med forskare frén andra linder. En férdjupad bild
ges i Vetenskapsradets rapport Svenskt publiceringssamarbete i ett globalt perspektiv (2016).

Internationalisering av forskningen kdnnetecknas av bdde samarbete och konkurrens, vilket inte
minst framgér av lindernas engagemang och framgéng i internationella och europeiska samarbetsor-
ganisationer och program. I avsnittet illustreras detta med en jamf6relse av ett urval EU-linders delta-
gande i europeiska infrastruktursamarbeten och lindernas deltagande i ramprogrammet f6r forskning
och innovation, Horisont 2020. Fér en mer fullstindig bild av Sveriges och andra linders engagemang i
Horisont 2020 hinvisas till Vinnovas Arsbok 2016 Svenskt deltagande i europeiska program for forskning
och innovation och visualiseringsverktyget f6r Horisont 2020 p& Vinnovas webbsida™.

Svenska forskare sampublicerar mest med EU-forskare men samarbetet med forskare i Asien 6kar
Sverige hér till linderna med stérst andel internationell sampublicering. Andelen svenska sampubli-
kationer med forskare i EU-linderna (plus Norge och Schweiz) har 6kat svagt under de senaste 35 aren.
Den stérsta 6kningen har dock skett nér det géller andelen artiklar som svenska forskare sampublice-
rat med forskare i Asien.
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Figur 14. Utvecklingen av andelen internationellt samforfattade vetenskapliga publikationer fran svenska forskare i samar-
bete med forskare frin olika regioner. Publikationer under perioden 1982—2016. EU+2 avser de 28 EU-ldnderna samt Norge
och Schweiz. Publikationerna dr heltalsriknade, vilket innebdr att summan av alla sampublikationer dr stérre dn 100 pro-

cent. Kdlla: Clarivate Analytics.

™ Tillvaxtanalys (2014). Indikatorer och strategier f6r internationalisering av forskning och innovation — en &versikt med exempel fran flera linder.

Tillvéxtanalys rapport Svar direkt 2014:09.

™ Hur deltar Sverige i Horisont 20207 Visualiseringsverktyg. Vinnova 2017: http://www.vinnova.se/sv/EU-internationell-samverkan/Nyheter/

2016/161028-Hur-deltar-Sverige-i-Horisont-2020/
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Figur 14 visar att svenska forskare framst publicerar tillsammans med europeiska forskare och att
andelen har varit svagt 6kande under en 1ang tid. Drygt 70 procent av alla svenska internationellt sam-
publicerade artiklar har publicerats tillsammans med forskare frdn Europa. Sampubliceringen med
forskare i Asien har ocksa 6kat under de senaste 35 dren - fran 6 procent &r 1982 till 24 procent ar 2016.
Andelen sampublikationer med forskare i USA och Kanada har diremot sjunkit nagot, fran 35 till 33
procent mellan aren 1982 och 2016.

Som enskilt land & USA mest populart for svenska forskares internationella samarbeten
Figur 15 visar hur svenska forskare samarbetar med forskare fran enskilda l4nder, mitt som antal inter-
nationellt samf6rfattade vetenskapliga publikationer per &r och samarbetsland.
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Figur 15. Antal internationellt samférfattade vetenskapliga publikationer fran svenska forskare, per samarbetsland och dr.

Antal artiklar per dr anges som medelvdrde for dren 2012—-2016. Heltalsriknade publikationer. Kdlla: Clarivate Analytics.

Figur 15 visar vilka enskilda linder som svenska forskare samarbetar mest med. Eftersom USA ir virld-
ens stérsta producent av artiklar dr det inte férvanande att det ar forskare frdn USA som svenska
forskare har flest samarbetsartiklar med. Drygt 4 500 svenska internationella sampublikationer per ar
frén perioden 2012-2016 involverar minst en férfattare frén USA, vilket motsvarar omkring 29 procent
av alla Sveriges internationella sampublikationer. Svenska forskare publicerar ocksd ofta tillsammans
med forskare frdn Storbritannien, Tyskland, Frankrike, Italien, Danmark och Nederlanderna. Svenska
forskare samarbetar ungefir lika mycket med Kina som med grannldnderna Norge och Finland.

Svenska forskares internationella sampublicering har 6kat inom samtliga amnesomraden

Andelen internationellt sampublicerade artiklar i Sverige har 6kat frén i genomsnitt 50 procent ar
2006 till 68 procent ar 2016. Tva tredjedelar av alla svenska vetenskapliga artiklar dr alltsa forfattade i
samarbete med internationella forskare. Det kan jamforas med virldsgenomsnittet som ligger pa cirka
25 procent internationella sampublikationer.
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Figur 16. Utvecklingen av internationellt samforfattade vetenskapliga publikationer frin svenska forskare inom olika dm-
nesomrdden, som andel av samtliga svenska publikationer inom respektive omrdde. Artiklar publicerade under dren 2006
och 2016. Heltalsriknade publikationer. Killa: Clarivate Analytics.

Figur 16 visar att svenska forskares internationella sampublicering har 6kat inom samtliga &mnes-
omréden. Variationerna dr dock stora mellan omrédena. Det #r betydligt vanligare med internatio-
nella sampublikationer inom biologi, geovetenskap, fysik och biomedicin, 4n inom humaniora och
samhillsvetenskap.

Publiceringstraditionerna skiljer sig 4t mellan olika &mnesomréden. Inom fysik &r det av tradition
vanligt med internationella sampublikationer. Samarbeten kring internationella infrastrukturer, som
till exempel vid det europeiska partikelfysiklaboratoriet CERN, har gjort stora internationella sam-
arbeten dnnu vanligare. Andra imnesomraden dir internationella sampublikationer ir vanliga ér bio-
logi och biomedicin. Humaniora och samhillsvetenskap har delvis andra publiceringstraditioner, men
framfo6r allt har dessa omréden inte en lika stor tickningsgrad som andra omraden i publikations-
databasen Web of Science.

Sverige deltar aktivt i samarbeten kring europeiska forskningsinfrastrukturer

Forskningsinfrastrukturer dr anlidggningar, resurser och tjinster som anvinds av forskarsamhillet for
att bedriva forskning och utveckla innovationer. Det kan vara frdga om datasamlingar och register,
stora instrument eller e-infrastrukturer.

Maénga forskningsinfrastrukturer &r sé pass stora, komplexa och kostsamma att flera lander gér sam-
man for att gemensamt bygga eller driva infrastrukturen. Forskningen kring internationella forsk-
ningsinfrastrukturer bedrivs ofta i form av stora internationella samarbeten. Europeiskt samarbete
inom forskningsinfrastrukturer anses ha en avgérande betydelse f6r bemdtandet av de stora samhills-
utmaningarna. ESFRI (European Strategy Forum on Research Infrastructures) 4r en europeisk sam-
arbetsarena for att stédja och underlitta gemensamma initiativ som leder till en bittre anvindning
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och utveckling av infrastruktur for forskning inom alla forskningsomrdden. ESFRIs vigkarta till
forskningsinfrastrukturen tar upp ett antal anlidggningar och samarbeten dir olika linder samarbe-
tar kring att utveckla och finansiera forskningsinfrastrukturer.

40

Antal ESFRI-forskningsinfrastruktursamarbeten

Figur 17. Deltagande i ESFRI-forskningsinfrastrukturer for EUrs-ladnderna plus Norge och Schweiz. Antal forskningsinfra-
strukturer av totalt 45 infrastruktursamarbeten som linderna deltar i. Kdlla: ESFRI Roadmap och uppgifter sammanstdllda

av Vetenskapsrddet.

Figur 17 visar hur EUis-linderna och de associerade linderna Norge och Schweiz deltar i de europe-
iska forskningsinfrastrukturer som tas upp i ESFRI:s vigkarta. Sverige deltar i 30 av de 45 infrastruk-
tursamarbetena, vilket indikerar ett aktivt deltagande. Samtliga EU-linder och ett stort antal 6vriga
lander, sammanlagt 62 stycken, deltar i samarbetet kring négon eller ndgra av ESFRI-forskningsinfra-
strukturerna. Forutom i de europeiska infrastruktursamarbetena deltar Sverige ocksé i ménga globala
samarbeten kring forskningsinfrastrukturer.

Sveriges deltagande i EU:s forskningsprogram Horisont 2020

Linders deltagande i EU:s ramprogram for forskning och innovation bygger pa samarbeten, men sam-
tidigt dr konkurrensen om forsknings- och innovationsbudgeten hard. Tyskland, Storbritannien och
Frankrike toppar listan 6ver hittills beviljade medel i det nuvarande ramprogrammet Horisont 2020.
Hur framgangsrikt ett land 4r i ramprogrammet kan dven illustreras av beviljade medel som andel av
folkméngden, vilket tillsammans med beviljandegraden, dvs. andelen beviljat belopp av totalt s6kt
belopp, ger en indikation pa landets relativa nationella konkurrenskraft.

3 ESFRI Roadmap 2016. Strategy Report on Research Infrastructures: www.esfri.eu
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Figur 18. Beviljade forskningsmedel per invinare samt beviljandegrad i ramprogrammet Horisont 2020 for EUis-linderna
plus Norge och Schweiz. Kdlla: e-CORDA (data frdan 2017-02-28 ).

Figur 18 visar hur Sverige stdr sig i konkurrensen om EU:s forsknings- och innovationsbudget i
ramprogrammet Horisont 2020 nir det giller beviljade medel per invinare. Sverige jamfoérs har med
EUis-linderna och de tva associerade linderna Norge och Schweiz. Sverige intar en medelposition
bland EU-landerna. Danmark har beviljats mer forskningsmedel per invanare 4n Sverige fran Horisont
2020, men har en négot lagre beviljandegrad. Férutom linderna i Figur 18 ligger EU-landet Cypern och
det associerade landet Israel hogre dn Sverige i beviljat belopp per invnare.

Sveriges beviljandegrad inom Horisont 2020 ir 14 procent, vilket ligger pd medelnivén f6r de 17 14n-
derna i figuren. Schweiz, vars deltagande i Horisont 2020 var begrinsat for en period 2014-2016", har
en betydligt hégre beviljningsgrad, liksom Tyskland, Belgien och Frankrike.

Fram till och med februari 2017 hade svenska organisationer kontrakterat 3,5 procent av alla férde-
lade medel inom Horisont 2020, vilket motsvarar 7 miljarder kronor.’s

4 Mellan den 15 september 2014 och den 31 december 2016 hade Schweiz ritt att delta i endast vissa program inom Horisont 2020. Frdn den 1 januari 2017
har Schweiz ater fullvirdig status som associerat EU-land med réttighet att delta i alla delar av Horisont 2020.

5 Arsbok 2016 — Svenskt deltagande i europeiska program for forskning och innovation. Vinnova, maj 2017.
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Avsnitt 2 tar avstamp i ﬁnan51er1{‘g,/~ 1mﬁ‘tmmignsk fors&g i stort. Direfter koncentrerar vi

oss framst pa de;orsknmg som utfors i hogskolan: dess finansieringsfléden, personal och publice-
ringar. I Sverige finns ett stort antal umver31tet och hogskolor som alla lyder under samma hogskole-
forordhing. En viktig grundtanke i det svenska forskningssystemet 4r att samtliga lirositen hér till
ett enhetligt nationellt hogskolesystem, dar ldrositena ska ha méjlighet att ge utbildning och genom-
fora kvalificerad forskning av nationell och internationellékvalitet. En betydande del av den statliga
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2.1. Resurser till forskning och utveckling i Sverige

Forskning och utveckling bedrivs inom alla samhillssektorer. Totalt uppgick utgifterna for FoU i
Sverige ar 2015 till 137,1 miljarder kronor, vilket motsvarar 3,26 procent av BNP. Som vi sag i avsnitt
.1 och 1.2 har FoU-intensiteten i Sverige legat pé en relativt stabil nivd, men med en svag minskning
under de senaste 15 dren.

Foretagen och den offentliga sektorn &r de storsta finansidrerna av FoU i Sverige
I Figur 19 visas hur utgifterna for FoU ar 2015 férdelar sig mellan finansidrer respektive utforare, samt
flédena fran finansiirer till utforare.
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Figur 19. Finansiering av forskning och utveckling kan ses ur tvd perspektiv: fordelat pd finansidr (figurens ovankant ) eller
fordelat pa forskningsutforare (figurens nederkant ). Hiir visas den finansiella volymen i miljarder kronor, samt flodena i det
svenska FoU-systemet for dr 2015. Kdlla: SCB.

Den totala summan fér FoU-utgifter skiljer sig mellan finansieringssidan och utférarsidan i Figur 19.
Det beror bland annat pa periodiseringsproblem - till exempel om en utférare erhéller medel under
ett visst &r men bara férbrukar en del av dessa medel under samma &r och resterande del under nist-
kommande &r."7 De sammanlagda utgifterna pa utférarsidan (137,1 miljarder kronor) riknas som den
finansiella volymen fér det svenska FoU-systemet ar 2015.

Den stérsta finansidren av den FoU som utfors inom Sveriges grinser dr féretagssektorn, som star
for 78,6 miljarder kronor, eller 58 procent, av den totala finansiella volymen. Av féretagens finansie-
ring inom Sverige stannar g8 procent, 77 miljarder kronor, inom sektorn. Féljaktligen ar foretagssek-
torn dven den stérsta utforaren av FoU, med 70 procent av de totala svenska utgifterna fér utférd FoU.
Under foretagssektorns utférare dterfinner vi dven de forskningsinstitut som drivs som aktiebolag, till
exempel RISE och Swerea-instituten.

7' SCB:s statistiska meddelanden UF 16 SM 1701, sidan 28
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Offentlig sektor dr den nist storsta finansidren av FoU i Sverige, med 36,7 miljarder kronor eller 27
procent av den totala finansieringen. Av dem gér tre fjirdedelar, ca 29 miljarder kronor, till universi-
tets- och hogskolesektorn, medan 5 miljarder kronor gér till féretagssektorn. Medlen fran offentlig
sektor till svenska universitet och hégskolor férdelas dels som direkta anslag, dels via myndigheter,
forskningsrdd och andra organisationer. En férdjupning av detta kommer senare i avsnittet.

Den resterande finansieringen av svensk FoU kommer frin utlindska finansidrer (12 procent) och
inhemska privata icke-vinstdrivande organisationer (3 procent). Exempel pé den sistndmnda 4r Knut
och Alice Wallenbergs stiftelse och insamlingsstiftelser som Cancerfonden.

Under posten Utlandet inklusive EU aterfinns finansiering som kommer in till Sverige frén féretag,
t.ex. foretag med huvudkontor i utlandet men med FoU-verksamhet férlagd i Sverige, forskningsbi-
drag fran det europeiska ramprogrammet Horisont 2020, med mera. Mangden medel till svensk FoU
frén utlandet har nistan férdubblats sedan forra tillgingliga uppsittningen data, fran 8,5 miljarder
kronor fér ar 2013 till 15,6 miljarder kronor fér ar 2015.

Okade statsanslag till larosaten, forskningsfinansiarer och civila myndigheter

Staten dr den storsta finansidren av svensk FoU inom hdgskolesektorn. Under den senaste tiodrsperi-
oden har den statliga finansieringen till sektorn 6kat med ungefir 25 procent. I Figur 20 visas hur de
statliga medlen har utvecklats sedan 2005. Uppgifterna bygger pa den sa kallade statsbudgetanalysen,
som #r en prognos 6ver medel till FoU i statsbudgeten. Eftersom det ir en prognos stricker sig uppgif-
terna dnda fram till &r 2017.
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Figur 20. Utvecklingen av Sveriges statliga FoU-anslag under perioden 2005—2017, fordelade pd mottagare. Beloppen dr an-

givna i miljoner kronor och 2017 drs fasta priser. Kdlla: SCB.

Knappt hilften av de statliga medlen, 17 miljarder kronor, fordelas &r 2017 direkt till universitet och
hogskolor. Resten fordelas till forskningsrdden Vinnova, Vetenskapsradet, Formas och Forte (samman-
lagt 11 miljarder kronor), samt till civila myndigheter (7 miljarder kronor) och férsvarsmyndigheter (1
miljard kronor). Civila myndigheter med statsanslag kan antingen sjilva utféra FoU, som till exempel
Statens vig- och transportforskningsinstitut och Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
(SMHI), och/eller finansiera extern FoU, vilket r fallet f6r till exempel Energimyndigheten eller Sida.

Under den senaste tiodrsperioden har den procentuellt sett stérsta 6kningen av statlig finansiering
riktats till forskningsrdden, ndrmare bestimt en 6kning pa 45 procent. Medlen fran forskningsrdden
fordelas sedan till forskare som huvudsakligen 4r verksamma vid universitet och hogskolor. Okningen
av direkta statliga FoU-medel till universitet och hogskolor har under samma tid varit 31 procent, och
till civila myndigheter 35 procent. Férsvarsmyndigheterna har fatt kraftigt sinkta anslag, vilket till
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storsta delen forklaras av regeringens dndrade inriktning av férsvaret frén 2008. Inriktningen mot att
stirka den operativa férmégan innebar en omférdelning av medel frén strategiska satsningar pa FoU
till satsningar pé férbandsverksamhet.®

Under perioden 2005-2017 har FoU-anslaget 6kat med 5,4 miljarder till universitet och hégskolor,
med 4,8 miljarder till forskningsrdden och med 2,6 miljarder till de civila myndigheterna. Férsvars-
myndigheterna har under samma period erhéllit en minskning med 3,2 miljarder kronor fér FoU.

Andelen direkta anslag till larosatena har legat stabilt under den senaste tioarsperioden
I Figur 21 och Figur 22 A och B visas FoU-intikterna fér den svenska hogskolesektorn for ér 2015, samt
utvecklingen 6ver tid frén ar 2005. Intdkterna avser driftskostnader fér FoU."

Ovriga kallor 4,3 %

Landsting och kommuner 3,6 %

\

Offentliga forskningsstiftelser 2,8 %

Foretag 4,8 %

AN

EU inkl. ERC 4,1 % ~

Direkta anslag 39,1 %

Privata icke-vinstdrivande
organisationer 11,8 %

Ovriga statliga myndigheter 6,5 %

ALF-medel 4,4 %

Forskningsrad 18,4 %

Figur 21. FoU-intdkter inom den svenska hégskolesektorn dr 2015 fordelade pd finansidrer. Kdlla: SCB.

De totala intikterna for FoU inom den svenska hogskolesektorn uppgick ar 2015 till 34,4 miljarder kronor.
Av dessa kom ungefir 75 procent fradn den offentliga sektorn. Privata icke-vinstdrivande organisationer
stod for 12 procent, féretagen fér knappt 5 procent, och EU och dess ramprogram for forskning fér
drygt 4 procent. De resterande dryga 4 procenten kom fran 6vriga killor, till exempel hégskolornas
egna stiftelser och transfereringar mellan lirositena.

Huvuddelen av de offentliga medlen for FoU férdelades i form av direkta anslag och ALF-medel®,
samt bidrag fran statliga forskningsfinansierade myndigheter som Vetenskapsradet, Vinnova, Formas
och Forte.

8 Kalla: Forsvarsforskningsutredningens betinkande Forskning och utveckling pa forsvarsomrddet (SOU 2016:90)

9 Driftskostnaderna motsvarar intikterna for FoU och ir exklusive avskrivningar och investeringar.

20 ALF-medel (Avtalet mellan landstinget och staten om samarbete om likarutbildning och forskning) riknas hir som en intikt fér universitet och
hogskolor. Larositena dverfor direfter ALF-medel till landstingen som ersittning fér landstingets medverkan i kliniskt inriktad medicinsk forskning.
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Figur 22 A. Fordelning av hégskolesektorns FoU-intikter under perioden 2005-2015 pd finansidr och dr. ALF-medlen dr
formellt en del av de direkta anslagen men redovisas hdr separat. Killa: SCB.

16 000
14 000
B
€ 12000
8
2
£ 10000
wn
b=
o~
£ 8000
wv
= 2005
2 6000
= ® 2007
£ 4000 I - ® 2009
i | il ® 2
™1 | B
2000 I II IIIII @ 201
i [ ol L oo ot pnalll @ o
> > A A < A A $
F ¢ ¢ ¢ ¢ & © & & &
&° & & ® & & < & & &
& Y & & & @ .QQS N ~
N < ,06‘ Y & R Q
N ¥ « N
& ~A'§ @ &Q
& $ N S
-QQ z\(\°’ &% &
X
©
&
&

Figur 22 B. Utvecklingen av FoU-intdkter inom hogskolesektorn under perioden 2005-2015 i fasta priser, per finansidr och dr.
ALF-medlen dr formellt en del av de direkta anslagen, men redovisas hdir separat. Kdlla: SCB.
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Figur 22 A och B visar utvecklingen av hogskolesektorns FoU-intdkter 6ver tid, dels som finansidrernas
andel av de totala FoU-intidkterna (Figur 22 A), dels som faktiska utgifter per finansidr (Figur 22 B).
Andelen direkta statliga anslag (utan ALF-medlen, som hir redovisas separat) av hogskolornas tota-
la intdkter f6r FoU har varit timligen stabil under perioden 2005-2015. Som lagst utgjorde andelen
direkta anslag 38 procent (&r 2009) och som hogst 41 procent (&r 2007 och 2011). De faktiska direkta
anslagen har diremot 6kat under tidsperioden, frén 8,5 miljarder kronor 2005 till 13,5 miljarder kronor
2015, riknat i 2015 ars fasta priser.

Aven forskningsridens andel av hogskolesektorns FoU-intikter har 6kat under tidsperioden, fran
13 procent av de totala intdkterna 2005 till 18 procent ar 2015. Det innebir en férdubbling frén tre till
sex miljarder kronor.

Hogskolesektorns FoU-intikter frdn privata icke-vinstdrivande organisationer har i det nirmaste
fordubblats, frén 2,5 miljarder kronor till 4 miljarder kronor under perioden. Intikterna frén EU:s
ramprogram Horisont 2020 har 6kat frn 0,8 miljarder kronor &r 2005 till 1,4 miljarder &r 2015.

Okade intakter for forskning och utveckling vid landets larosaten

I Figur 23 redovisas hur intikter for FoU férdelar sig mellan ldrosidtena. Riknat i 2015 ars fasta pri-
ser har svenska lirositens FoU-intidkter 6kat frdn 20 till drygt 34 miljarder kronor under perioden
2001-2015. Detta innebir en 6kning med 70 procent. Under hela perioden har ungefir go procent av
intdkterna fordelats till de breda etablerade universiteten och de fackinriktade universiteten, det vill
sdga universiteten i Goteborg, Linképing, Lund, Stockholm, Ume& och Uppsala, respektive Chalmers
tekniska hégskola, Handelshégskolan i Stockholm, Karolinska institutet, Kungl. Tekniska hogskolan,
Luled tekniska universitet och Sveriges lantbruksuniversitet.
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Figur 23. Sveriges statliga FoU-medel fordelade pd mottagare. Data for perioden 2001—2015. Beloppen dr angivna i miljoner
kronor och 2015 drs fasta priser. Kdlla: SCB.

De breda etablerade universiteten uppbar ar 2015 cirka 53 procent av de totala FoU-intdkterna for
svenska ldrositen, medan motsvarande siffra fér de fackinriktade universiteten var 37 procent. Om-
kring 10 procent av FoU-intdkterna fordelades mellan de fyra nya universiteten (Linnéuniversitetet,
Karlstads universitet, Mittuniversitetet och Orebro universitet) och de 14 hégskolorna (se forteck-
ningen i Metod, avsnitt 3.7). Ovriga enskilda utbildningsanordnare samt de konstnirligt inriktade
hoégskolorna erhéll tillsammans cirka o,2 procent av de totala intdkterna fér FoU vid svenska larositen.

FoU-intikterna fér de breda etablerade universiteten 6kade med 60 procent och for de fackinrik-
tade universiteten med 71 procent under tidsperioden; dessa ldrositesgrupper tillsammans uppvisade
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saledes en 6kning med 65 procent. FoU-intikterna fér de nya universiteten mer dn férdubblades under
perioden (en 6kning med 140 procent), medan hogskolornas intidkter kade med g4 procent. Stérst
procentuell 6kning uppvisade de konstnirligt inriktade hogskolorna, vars FoU-intdkter néstan tre-

dubblades.

Okade FoU-intakter per forskningsamnesomrade - mest till medicin och hélsovetenskap

Nir man studerar ldrositenas intdkter per forskningsimnesomrade, framgér det tydligt att de klart
storsta resurserna finns inom forskningsdmnesomradet medicin och hilsovetenskap. I Figur 24 redo-
visas hogskolesektorns intidkter fér FoU per forskningsimnesomréde och ldrositeskategori for tids-
perioden 2011-2015.
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Figur 24 Utvecklingen av intdkter for FoU inom den svenska higskolesektorn, fordelade pd lirosdteskategori och forsknings-
dmnesomrdde. Jimforelsedr: 2011, 2013 och 2015. Kdlla: SCB.

De totala FoU-intdkterna fér samtliga ldrositen och forskningsidmnesomraden uppgick ar 2015 till
34,4 miljarder kronor. Av dessa aterfanns 11,6 miljarder kronor inom medicin och hilsovetenskap och
7,9 miljarder inom naturvetenskap. Teknik och samhillsvetenskap hade 5,8 respektive 4,9 miljarder
kronor vardera. Minst resurser fanns inom lantbruksvetenskap och veterindrmedicin samt humaniora
och konst, med ungefir tva miljarder vardera fér r 2015.

Under tidsperioden 2011—2015 6kade de totala FoU-intikterna fér samtliga forskningsdmnesomra-
den och lirosidten med 4,6 miljarder kronor, vilket innebir en 6kning pa 16 procent. Generellt sett
Okar skillnaderna mellan forskningsimnesomradena 6ver tid, nir det géller tillgéingliga resurser for
FoU. De tvd omraden som haft storst intdkter sedan tidigare har dven fatt hogst 6kning bade i absoluta
och relativa tal under perioden 2011-2015. Fér medicin och hilsovetenskap 6kade intikterna med 1,9
miljarder kronor, vilket innebar en 6kning med 20 procent. Naturvetenskap 6kade sina intikter med
1,5 miljarder kronor, eller 24 procent. Lantbruksvetenskap och veterinidrmedicin hade en intiktsok-
ning pé 19 procent, vilket i absoluta tal innebar 0,3 miljarder kronor. Okningarna f6r teknik och sam-
hillsvetenskap uppgick till ungefir o,4 miljarder kronor vardera, viket motsvarade en 6kning pa étta
procent var. Humaniora och konst fick under tidsperioden ett mycket marginellt tillskott pa endast
fyra procent eller 68 miljoner kronor.

! Jimférelsedren ligger néra varandra eftersom ér 2011 utgjorde en brytpunkt fér indelningen av forskningsimnesomraden i Sverige. Svensk forskning
klassificeras numera inom sex forskningsimnesomraden enligt SCB:s och Hogskoleverkets Standard for svensk indelning av forskningscimnen 2011
uppdaterad 18 november 2012. Jimf&relser med tidigare férdelning mellan forskningsimnesomrédena blir dirmed behiftade med osikerheter.
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Antal anstéllda

Figur 24 visar ocksa att intdkterna till medicin och hilsovetenskap samt naturvetenskap tillsammans
utgjorde den stdrsta delen, 34 respektive 32 procent, av de totala intidkterna fér FoU vid de breda eta-
blerade universiteten &r 2015. Samhillsvetenskapernas andel var 19 procent och andelen f6r humaniora
och konst nio procent.

Vid de fackinriktade universiteten utgjorde intikterna till medicin och hilsovetenskap samt teknik
nistan 70 procent av intdkterna fér FoU ar 2015, medan samhillsvetenskap, naturvetenskap och tek-
nik uppbar merparten av FoU-intikterna for de nya universiteten.

Inom gruppen hdgskolor uppbar samhillsvetenskap den stérsta andelen av intidkterna fér FoU, foljt
av teknik, medicin och hilsovetenskap samt naturvetenskap.

Vid de konstnirligt inriktade hdgskolorna dominerade humaniora och konst med 79 procent av
intdkterna, medan ovriga enskilda utbildningsanordnare frimst var inriktade mot medicin och hélso-
vetenskap (63 procent av intdkterna fér FoU) och samhillsvetenskap (35 procent). Omradet lant-
bruksvetenskap och veterindrmedicin &terfinns framst vid de fackinriktade universiteten (Sveriges
lantbruksuniversitet).

2.2. Hogskolans personal i Sverige

I detta avsnitt férdjupar vi oss i personalen vid de svenska lirositena, med sirskild tonvikt pa jam-
stilldhet och karridrstruktur. Under 2000-talet har den forskande och undervisande personalen 6kat, i
synnerhet i anstillningskategorier som normalt forutsitter doktorsexamen. Samtidigt har flera refor-
mer genomforts och viktiga policybeslut har paverkat hégskolans personalstruktur.

Den undervisande och forskande personalen fortsatter att 6ka

Ar 2016 uppgick den undervisande och forskande personalen till ca 35 0oo personer. Antalet aktiva
doktorander uppgick till ca 18 ooo. Omkring 60 procent av dessa hade en anstillning som doktorand.
I Figur 25 visas hur hdgskolans olika personalkategorier med undervisande och forskande uppgifter
samt doktorandanstéllda har utvecklats sedan borjan av 2000-talet.
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Figur 25. Utveckling av forskande och undervisande personal samt anstillda doktorander i den svenska hogskolan per
anstillningskategori, under perioden 2001-2016. Kdlla: UKA
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Det dr framfér allt hégskolans forskande och undervisande personal i anstéllningskategorier som nor-
malt férutsitter doktorsexamen (se faktaruta) som har 6kat. Totalt 6kade den forskande och under-
visande personalen med sex procent under perioden 20112016, vilket dr en mindre kraftig 6kning dn
den under perioden 20082011 (15 procent).?* Sedan forra Forskningsbarometern, med data frén 2015,
har antalet lektorer fortsatt att 6ka liksom antalet professorer, 4ven om 6kningen inte r lika kraftig
som tidigare. Annan forskande och undervisande personal med doktorsexamen (forskare) okade inte.
En méjlig forklaring dr att unga forskare numera i stérre utstrickning anstélls som postdoktorer.

Postdoktor inférdes som en tvaarig anstillningsform for nyutexaminerade forskare &r 2008, genom
avtal mellan arbetsmarknadens parter. Efter det 6kade antalet postdoktorer ganska snabbt. Fran da-
taunderlaget till en studie frdn Vetenskapsradet (2015)* framgér att en stor andel av de nyutexamine-
rade forskare i naturvetenskap och teknikvetenskap som var kvar i hégskolan aren efter doktorsexa-
men hade en anstillning som postdoktor. Inom humaniora och konst och inom samhillsvetenskap ar
lektor den vanligaste anstillningskategorin bland de som stannar i hégskolan.

Antalet meriteringsanstillda, forskarassistenter och bitridande lektorer, har minskat sedan 2o11.
Meriteringsanstillningen har varit féremal for flera férindringar. I samband med autonomireformen
(prop. 2009/10:149) togs anstéllningsformer for meritering, forskarassistent och bitridande lektor,
bort ur hogskoleférordningen. Meriteringsanstillningar aterreglerades dock strax diarefter, men ingen
storre dterhdmtning har skett.?

Antalet doktorander med doktorandanstillning uppgick 2016 till drygt 10 ooo efter att ha fluktuerat
relativt kraftigt under den studerade perioden. En nettoskning av andelen av de doktorander som har
en doktorandanstillning har dock skett, frdn 4o procent i periodens bérjan till omkring 60 procent ar
2016.5 Antalet nyantagna doktorander har minskat de senaste éren.

Undervisande och forskande personal i hdgskolan
Anstdllningar i hogskolan regleras i higskoleforordningen, genom avtal mellan arbetsmarknadens parter eller om inget anges i Lagen

om anstdllningsskydd (1982:80).

Anstéllningskategorier:

Férutsitter normalt doktorsexamen:

Professor (regleras i hogskoleférordningen, finns dven adjungerade professor, gistprofessor samt férenad anstillning med
sjukvardshuvudman)

Lektor (regleras i hogskoleférordningen, finns dven férenad anstéllning med sjukvardshuvudman)

Meriteringsanstillningar, betecknas ofta bitrddande lektor och forskarassistent (4-arig anstéllning, som regleras i hégskole-
forordningen)

Postdoktor (2-rig anstéllning som regleras genom avtal mellan arbetsmarknadens parter)

Annan forskande och undervisande personal med doktorsexamen (kallas ofta forskare), regleras ofta i lirositenas anstillnings-

ordning.

Utover detta finns:

Adjunkt

Annan forskande och undervisande personal utan doktorsexamen
Adjungerade lirare (regleras genom avtal mellan arbetsmarknadens parter)
Lérare inom konstnirlig verksamhet (regleras i hogskoleférordningen)

Anstillning som doktorand (regleras i hégskoleférordningen), inte alla forskarstuderande &r anstéllda som doktorander.

22 http://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/utbildning-och-forskning/hogskolevasende/personal-vid-universitet-och-hogskolor/ (2017-04-27)
3 Vetenskapsrédet (2015) Forskningens framtid! Karriérstruktur och karriérvigar i hogskolan

24 sou 2016:29. Forskarkarridrutredningen. Trygghet och attraktivitet — en forskarkarridr for framtiden.

25 Statistikdatabasen, UKA.
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Anstallningsstrukturen varierar mellan olika grupper av larosdten

Sveriges omkring 4o ldrositen bestar dels av etablerade universitet, badde breda och fackinriktade, dels
av nyare universitet, hogskolor och de konstnirligt inriktade ldrosidtena. Dessa grupper av lirositen
(se avsnitt 3.7 i metodavsnittet) har olika proportioner mellan forskning och undervisning. Detta
péaverkar ocksd personalsammansittningen, vilket framgér av Figur 26.
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Figur 26. Forskande och undervisande personal i hégskolan dr 2016. Pd vinster axel visas relativ fordelning mellan anstdll-

ningskategorier (staplar) och pd higer axel antal individer (prickar).

Frén Figur 26 framgér att andelen professorer 4r hégre vid de etablerade lirositena medan lektorer
tillsammans med adjunkter 4r den dominerade anstillningskategorin vid hégskolorna och de nya uni-
versiteten. Att forskningsverksamheten dr koncentrerad till de breda etablerade universiteten och de
fackinriktade universiteten framgar av att personalkategorier som huvudsakligen sysslar med forsk-
ning ar vanligare dir, som postdoktorer och annan forskande och undervisande personal med doktors-
examen. En viktig komponent ir det regionala utbildningsansvaret. De nya universiteten och hog-
skolorna star for 38 procent av utbildningsvolymen mitt som heldrsstudenter ar 2015.2

Hogskolekarridren blir allt mer jamstalld
Jamstélldheten i hogskolan var en av profilfragorna i regeringens forskningspolitiska proposition hésten
2016.”7 Att kvinnor och min har likvirdiga villkor att utvecklas i hogskolesystemet r en aspekt pé en jaim-
stalld hogskolesektor. Jimstalldhet ar forstds inte enbart en friga om jamn koénsfordelning i personalen
utan ocksa en friga om att det finns goda forutsittningar f6r bdde mén och kvinnor att bedriva forskning
och undervisning i hégskolan. Det kan t.ex. handla om tillgdng till nitverk, resurser och mentorskap.?®
En indikation pd en jamstilld hogskola dr ocksa att det finns lika ménga mén som kvinnor i alla kar-
ridrsteg. Totalt sett uppgick den undervisande och forskande personalen i anstéllningskategorier som
normalt férutsitter doktorsexamen till drygt g 500 kvinnor och 14 0coo min ar 2016. I Figur 27 visas
andelen kvinnor respektive min i hégskolans olika karridrsteg, fran doktorsexaminerade till professor.

26 Vetenskapsradet (2017) (kommande): De nya lirositena i forskningssystemet — deras forskningsférutsittningar och férhéllande till Vetenskapsradet
27 Kunskap i samverkan fér samhillets utmaningar och stirkt konkurrenskraft prop. 2016/17:50, s. 25
8 Se t.ex. Svart pé vitt — om jimstilldheten i praktiken, SOU 201r:1.
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Figur 27. Konsfordelning bland nydisputerade, samt i den forskande och undervisande personalen i den svenska hogskolan
Gr 2006 och 2016. Kdlla: SCB och UKA.

Ungefir lika ménga mén som kvinnor tar en doktorsexamen; férdelningen har varit konstant under
de senaste tio ren. Av de min och kvinnor som hade en anstillning som postdoktor ar 2016 var kéns-
balansen likasd jamn. Bland forskare (annan forskande och undervisande personal med doktorsexa-
men) lg andelen kvinnor och min inom 40/60 procent ar 2006, men har nirmat sig 50/50 procent ar
2016. De meriteringsanstillda (som forskarassistenter och bitradande lektorer) uppvisar fortfarande
en liten dvervikt av min. Storst férdndring dr det bland lektorer, dir andelen kvinnor har 6kat mest;
koénsbalansen 4r numera jamn dven dir. Utvecklingen gér ocksd mot en allt jamnare kénsbalans bland
professorerna, men férdndringen gér ldngsammare. Redan fér tjugo ar sedan var konsbalansen bland
de doktorsexaminerade mer jaimn (33 procent kvinnor och 67 procent mén) dn vad kénsbalansen bland
professorer dr idag (26 procent kvinnor och 74 procent min).

Undervisning tar mer tid for personalen inom samhallsvetenskap och humaniora

I Figur 28 visas den relativa férdelningen av arsverken som personalen inom de olika forsknings-
dgmnesomradena ligger pa FoU (inklusive tid for att ansoka om forskningsmedel), undervisning pé
olika nivder samt 6vrig verksamhet (inklusive administration och expertuppdrag). P4 den hégra axeln
visas totalt antal arsverken for FoU. Férdelningen av arbetstid visas fér kvinnor och mén.
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Figur 28. Relativ fordelning av drsverken pd FoU, undervisning och évrig verksamhet inom olika forskningsimnesomrdden

for kvinnor och mdn dr 2015 (vinster axel ). Antal FoU-drsverken (hoger axel ). Kdlla: SCB.

I naturvetenskap, teknik, medicin och hilsovetenskap samt lantbruksvetenskap och veterinidrmedi-
cin anvinder personalen drygt hilften av det totala antalet &rsverken till forskning och utvecklings-
verksamhet. Inom dessa forskningsdmnesomraden ir skillnaderna mellan min och kvinnor obetydlig.
Inom medicin och hilsovetenskap ligger kvinnor en ndgot mindre andel av tiden pé att ansoka om
medel. I gengild anvinder de en storre andel av arsverkena till undervisning pa grundutbildnings-
nivan. Ligst andel undervisning utfér min inom medicin och hilsovetenskap, samt personalen inom
lantbruksvetenskap och veterindrmedicin.

Inom samhillsvetenskap samt humaniora och konst stdr undervisningen for en betydligt mer
framtridande andel av arsverkena &n inom 6vriga forskningsimnesomraden. I grova drag ldgger den
forskande och undervisande personalen lika mycket tid p& undervisning som pa forskning inom dessa
forskningsamnesomréden. Inga storre skillnader forekommer mellan min och kvinnor.

De stérsta dmnesomradena, sett till utférda arsverken for FoU, dr naturvetenskap och medicin och
hilsovetenskap. Inom naturvetenskap dominerar min, medan négot fler rsverken utférs av kvinnor
inom medicin och hilsovetenskap. Att ocksd kvinnor utfér en nagot hégre andel av undervisningen —
och framfér allt mer &n dubbelt s8 ménga drsverken fér undervisning pé grundutbildningsniva — beror
till stor del pa att det finns manga lektorer och adjunkter som #r kvinnor inom hilsovetenskap; dessa
personalkategorier har en stor del undervisning i tjansten.?

Anstallningsstrukturen varierar med forskningsamnesomrade

[ Figur 29 visas karridréldersfordelningen for professorer, lektorer, meriteringsanstillda, postdoktorer,
annan forskande och undervisande personal med doktorsexamen samt adjunkter med doktorsexamen,
uppdelade pa kon, fér de olika dmnesomrédena. I metodavsnittet (avsnitt 3.3) beskrivs hur vi har han-
terat de personer dir det inte finns uppgift om doktorsexamen eller doktorsexamensar.

29 SCB:s hemsida besokt 9 maj 2017 samt UKA:s tabell 2A
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Figur 29. Forskande och undervisande personal med doktorsexamen, efter doktorsexamensdr, anstillningskategori, kon och
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Den forskande och undervisande personalen med doktorsexamen har expanderat kraftigt sedan 2001,
framfér allt pa forskningssidan. Detta syns ocksa i hégskolans personalstruktur dir det finns en stor
dvervikt av personal med doktorsexamensér frdn 2002 och framat. Bland de som har examen fran ar
2002 och senare dominerar kvinnorna, framfor allt inom medicin och hilsovetenskap, samhillsveten-
skap, samt humaniora och konst, medan méinnen dominerar bland de med tidigare examensar. Inom
teknik och naturvetenskap dr minnen genomgaende fler.

Inom samhillsvetenskap samt inom humaniora och konst ir det vanligt med anstillning som lek-
tor redan under de férsta fem aren efter doktorsexamen. Inom naturvetenskap, teknik, samt medicin
och hilsovetenskap dominerar postdoktorsanstéllningar, meriteringsanstillningar och forskaranstall-
ningar de forsta fem ren efter doktorsexamen.

Etablerade larosaten rekryterar framst ur de egna leden
I Figur 30 visas graden av intern, nationell och internationell rekrytering vid fyra olika grupper av
larositen.
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Figur 30. Relativ andel av doktorsdisputerade frin samma ldrosdte, annat svenskt ldrosdte respektive utlindskt ldrosdte

inom personalen i olika grupper av ldrosdten dr 2016. Kdlla: SCB.

De breda etablerade universiteten rekryterar i stérst utstrickning personal som doktorerat vid det
egna lirositet. Omkring 65 procent av personalen har en doktorsexamen frin samma larosite. Aven
de fackinriktade universiteten rekryterar i stor utstrickning ur de egna leden, medan de nya universi-
teten och framfér allt hogskolorna rekryterar frén andra svenska liroséten.

De breda etablerade universiteten och i synnerhet de fackinriktade universiteten rekryterar i hogre
utstrickning personer med utlindsk doktorsexamen #n de andra lirositesgrupperna, och i mindre
utstrickning frdn andra lirositen i Sverige.

Skillnaderna mellan forskningsdmnesomradena (visas inte i Figur 30) &r inte sirskilt stora nir det
giller rekrytering av personer med doktorsexamen fran det egna lirositet. Ligst rekryteringen av
personal med doktorsexamen fran det egna lirositet sker inom naturvetenskap, vilket beror pa re-
krytering av personer med utlindsk doktorsexamen snarare dn pa rekrytering av personal fran andra
svenska ldrositen. Drygt 25 procent av personalen i naturvetenskap vid de breda etablerade och de
fackinriktade ldrositena har en doktorsexamen frén ett annat land.
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2.3. Svenska larosatens publicering
Sverige hor till de lander som har hogst produktion av vetenskapliga publikationer i relation till sin
folkmiangd. I sirklass flest artiklar produceras vid de breda etablerade universiteten och de fackinrik-
tade universiteten. De nya universitetens och hégskolornas andel av den svenska artikelproduktionen
ir liten, men den arliga 6kningen ir storre dn for de etablerade lirositena.

De breda etablerade universiteten har en dmnesprofil nira det globala medelvirdet, dvs. de har
forskningsaktivitet inom samtliga 4mnesomraden. Den stérsta specialiseringen finns som férvintat
hos de fackinriktade universiteten.

Nya universitet och hogskolor okar sin produktion av vetenskapliga publikationer, men star for en liten
andel av den totala volymen

De breda etablerade universiteten och de fackinriktade universiteten stir fér sammanlagt omkring
8o procent av den totala svenska artikelproduktionen. Figur 31 visar produktionen av vetenskapliga
publikationer f6r dren 2003 och 2015.
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Figur 31. Produktionen av vetenskapliga publikationer i Sverige sett till antal publikationer under dr 2003 och 2015 per grupp
av lirositen. I gruppen Ovriga ingdr huvudsakligen foretag, sjukhus (inte universitetssjukhus ) och myndigheter utanfor
hégskolesektorn. Kdlla: Clarivate Analytics.

De breda etablerade universiteten star fér knappt hilften av den svenska artikelproduktionen och de
fackinriktade universiteten fér en tredjedel. De fyra nya universiteten producerar tillsammans nigot
farre vetenskapliga publikationer dn de 14 hdgskolorna sammantaget; de tva sistnamnda grupperna
bidrar med cirka fyra procent vardera till den svenska artikelproduktionen.

De konstnirliga hogskolorna och de 6vriga enskilda utbildningsanordnarna har mycket f& veten-
skapliga publikationer i publikationsdatabasen Web of Science. Det beror dels pa att de har huvud-
sakligt fokus pd utbildning, dels pa att de konstnirliga hégskolorna publicerar sina forskningsresultat
i kanaler som inte ingar i databasen.

I den sista gruppen, 6vriga, ingér de institutioner som inte inkluderas i de andra grupperna. Har
aterfinns till exempel féretag, sjukhus (inte universitetssjukhus) och myndigheter utanfor hogskole-
sektorn. Ar 2015 stod gruppen 6vriga fér cirka 10 procent av den totala artikelproduktionen.

Hogskolorna, titt foljda av de nya universiteten, star for den stdrsta 6kningen av antalet vetenskap-
liga publikationer - en arlig 6kning pé drygt atta procent under perioden 2013—2015. Deras andel av
den svenska artikelproduktionen 6kade frén fyra till tta procent under samma period. Fér de breda
etablerade universiteten och de fackinriktade universiteten har den arliga 6kningen varit cirka tva
procent per ar under samma period.
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Citeringsgenomslaget for breda etablerade universitet och fackinriktade universitet ligger 6ver varlds-
genomsnittet

Figur 32 visar lirositenas citeringsgenomslag mitt som andelen hogt citerade vetenskapliga publika-
tioner, det vill siga den andel av respektive ldrosites publikationer som finns bland de 10 procenten
hogst citerade i Web of Science. De konstnirligt inriktade hégskolorna och de enskilda utbildnings-
anordnarna hade fér fa publikationer fér att inkluderas i figuren.
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Figur 32. Utvecklingen av citeringsgenomslag (andel hégciterade publikationer ) for olika grupper av lirosdten och ett antal
enskilda Lirositen i Sverige. Artiklar publicerade 2008-2010 respektive 2013-2015. I kategorin Ovriga ingdr huvudsakligen
foretag, sjukhus (inte universitetssjukhus ) och myndigheter utanfor hogskolesektorn. Konstndrligt inriktade hogskolor och

enskilda utbildningsanordnare redovisas inte pd grund av ett for litet antal publikationer. Killa: Clarivate Analytics.

Hogst citeringsgenomslag fér publikationer publicerade 2013-2015 hade Karolinska institutet som
okade fran 12 procent under perioden 20082010 till 14 procent under perioden 2013-2015. Direfter kom-
mer Sveriges lantbruksuniversitet, Chalmers tekniska hogskola och Stockholms universitet. Linné-
universitetet 6kade sitt citeringsgenomslag fran sex till dtta procent mellan dessa tidsperioder.

Alla de breda etablerade och de fackinriktade universiteten har ett citeringsgenomslag omkring
eller 6ver 10 procent, vilket ar virldsgenomsnittet. Hégskolorna och de nya universiteten har ligre
andelar hogt citerade publikationer.

Inga uppenbara samband mellan specialiseringsgrad och citeringsgenomslag

Figur 33 visar ldrositenas grad av &mnesspecialisering mitt som relativt specialiseringsindex lings den
vagrita axeln och citeringsgenomslag pd den lodrita axeln. De 16 olika imnesomradena anges med olika
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farger i figuren. Endast amnen dir respektive lirosite hade minst 30 publikationer under 2013-2015
har tagits med. De 14 lirositena i gruppen hdgskolor har slagits samman i en bild. Konstnirliga hog-
skolor och 6vriga utbildningsanordnare har alltf6r & publikationer for att inkluderas. Universitets-
sjukhusens publikationer inkluderas i respektive universitet.

Om andelen publikationer inom ett visst 4mne dr samma for ett ldrosite som for databasen Web
of Science som helhet, hamnar dess cirkel pd medelvirdet mitt p&d den vagrita axeln. Om cirkeln
aterfinns till vinster om den lodrita medelvirdeslinjen (0) har lirositet en mindre andel av &mnet 4n
databasen totalt. Om cirkeln istéllet &terfinns till hdger om medelvirdet har lirositet en speciali-
sering mot detta damne. Cirklarnas yta dr proportionerlig mot dmnets andel av respektive lirosétes
samlade artikelvolym.

P4 motsvarande sitt ligger imnesomraden dir citeringsgenomslaget dr hogre dn virldsgenomsnittet
6ver den vagrita medelvirdeslinjen (10 procent), medan de som har ett ligre genomslag ligger under.

En analys av hur citeringsgenomslag fordelas 6éver amnesomréden och larositen visar inga uppen-
bara samband mellan specialiseringsgrad och citeringsgenomslag. Lirositen med ett hdgt genomslag
ligger ofta 6ver varldsgenomsnittet inom flera amnesomréden.

Den storsta specialiseringen finns féga férvanande hos de fackinriktade universiteten, dir Handels-
hogskolan i Stockholm har i princip alla sina publikationer inom ekonomi och Sveriges lantbruks-
universitet har en betydligt hégre andel publikationer inom agronomi och biologi 4n databasen som
helhet. For Karolinska institutet dr andelen klinisk medicin och hilsovetenskap betydligt hégre dn for
databasen totalt. De tekniska universiteten har en lite bredare amnesprofil, men med en relativt stor
andel ingenjérsvetenskap och materialvetenskap. Har skiljer sig dock Luleé tekniska universitet fran
Kungl. Tekniska hogskolan och Chalmers tekniska hégskola genom att ha en andel fysik som ligger
under medelvirdet for hela databasen.

Fér flera av de breda etablerade universiteten ligger cirklarna samlade nira mitten, vilket inne-
bir att de har en dmnesprofil relativt lik det globala medelvirdet. De lirositen som saknar en tek-
nisk fakultet (som Gé6teborgs universitet och Stockholms universitet) har en 18g andel teknikimnen.
Lirositen med ett universitetssjukhus har relativt manga publikationer inom medicin. Fér de nya
universiteten dr spridningen 6ver &mnesomraden ganska stor, men samtliga har en relativt stor andel
samhillsvetenskap.

Karolinska institutet har ett citeringsgenomslag 6ver virldsgenomsnittet inom de flesta &mnes-
omraden. Aven Stockholms universitet ligger hogt inom flertalet zmnesomraden. Sveriges lantbruks-
universitet ligger 6ver virldsgenomsnittet inom agronomi och biologi.
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Figur 33. Amnesprofil och citeringsgenomslag for ett urval svenska Lirosiiten och for gruppen hogskolor (14 stycken) pd en

aggregerad nivd. Artiklar publicerade 2013—2015. Den vdgrita axeln visar ett ldrosdtes relativa specialiseringsindex (RSI ).

Den lodrita axeln visar citeringsgenomslaget (andel hiogciterade publikationer inom de olika dmnesomrddena ). Cirklarnas

yta dr proportionerlig mot dmnets andel av respektive lirosdtes samlade artikelvolym. Endast dmnesomrdden ddr respektive

larosdte publicerade minst 30 artiklar under 2013—2015 finns med i figuren. Killa: Clarivate Analytics.
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3. METOD

3.1. Val av indikatorer
Forskningsbarometern presenterar ett urval indikatorer i syfte att ge en dverblick av svensk forskning
i internationell jimforelse. Vissa basindikatorer dr givna i en jamférelse mellan forskningsldnder —
som till exempel hur mycket av Sveriges BNP som satsas pé FoU, hur de statliga forskningsanslagen
fordelas eller hur kvinnor och mén férdelar sig inom hogskolans forskande och undervisande personal.
Andra har valts ut pé basis av Vetenskapsrddets egna analyser, till exempel indikatorer som rér cite-
ringsgenomslag och mobilitet.

Denna andra utgéva av Vetenskapsradets Forskningsbarometer omfattar smirre férandringar i ur-
valet av indikatorer, jamfért med Forskningsbarometern 2016. Tanken ir att ett antal indikatorer ska
vara fasta och dterkomma i varje Forskningsbarometer f6r att mojliggéra jaimforelser 6ver tid.

3.2. Urval av lander

Inga lander ir till fullo jamférbara eftersom lindernas utbildnings- och forskningssystem skiljer sig
at, liksom deras néringsstruktur. Trots dessa skillnader kan jamforelser linder emellan ge virdefull
information och utgéra en grund f6r analyser och stillningstaganden.

Vilka lander lampar sig da bast for internationella jaimforelser, ur svensk synvinkel? Ska man till
exempel jamfoéra sig med de forskningsmissigt bista lainderna eller de lander som liknar Sverige mest?
Ett alltf6r snavt urval av liknande ldnder riskerar att bli begrinsande, och jamférelser med enbart de
bista kan bli svira att relatera till. Forskningsbarometern 2017 utgar frn en "baslista” bestdende av
15 lander, inklusive Sverige.3® Gemensamt for dessa linder #r att de representerar aktiva forsknings-
nationer. De 14 jamfé6relselinderna kan grovt indelas i kategorier: 1) framgangsrika forskningsnationer
som &dr ungefir lika stora som Sverige och dven ur andra synvinklar har liknande férutséttningar som
Sverige (Osterrike, Belgien (ny), Nederlinderna, Schweiz, Norge, Danmark och Finland), 2) Stérre,
etablerat framgangsrika forskningsnationer (USA, Storbritannien, Tyskland, Frankrike och Japan)
och 3) framvixande forskningsnationer (Kina, Sydkorea). I vissa bibliometriska jamférelser har dven
Singapore tagits med.

3.3. Datakallor

Finansierings- och personalstatistiken vid de internationella jamférelserna kommer frdn OECD:s data-
bas Main Science and Technology Indicators (MSTI). Internationell statistik levereras med en viss férdroj-
ning eftersom den bygger pa enskilda linders inrapportering till OECD. De senaste tillgingliga nagor-
lunda heltdickande uppgifterna f6r FoU-investeringar dr frin 2015 och fér personal frén 2014. I figurer
som bygger pa data frdn OECD finns inte alltid uppgifter fér samtliga ar. Nar uppgifter saknas har data
i vissa fall berdknats med utgdngspunkt i nirmast tillgingliga &r fére och efter det aktuella aret.

Nir det giller nationella uppgifter om finansiering och personal kommer statistiken fran Statistiska
centralbyrdn (SCB) och Universitetskanslersimbetet (UKA). Finansieringsstatistiken uppdateras
vartannat ar. Forskningsbarometerns uppgifter om finansieringen av svensk FoU bygger pa data som
publicerades i december 2016, och rér uppgifter fran 2015. UKA sammanstiller statistik 6ver intikter
och avskrivningar f6r forskning och forskarutbildning. Denna statistik behandlas vidare av SCB som
med UKA:s data som grund tar fram de faktiska intikterna fér FoU exklusive kostnader fér forskarut-
bildningens utbildningsmoment.

30 Belgien, Danmark, Finland, Frankrike, Japan, Kina, Nederlinderna, Norge, Schweiz, Storbritannien, Sverige, Sydkorea, Tyskland, USA och Osterrike.
I vissa bibliometriska jamforelser (citeringsgenomslag) har ocksa Singapore tagits med.
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Personalstatistiken samlas in arligen av SCB pa uppdrag av UKA. Statistiken baseras pa personalupp-
gifter fran lirositenas 16neredovisningssystem for oktober ménad. Senaste data hirrdr frin oktober
2016.

For att ta fram statistik dver de personella resurser som liggs pé FoU inom universitets- och hogskole-
sektorn genomférs en enkitundersokning riktad till anstéllda inom universitet och hdgskola. Enkit-
undersékningen ligger sedan till grund for att berdkna antalet drsverken i FoU-verksamhet inom sek-
torn. Undersékningen genomférs vartannat &r av SCB. Den senast tillgidngliga ror uppgifter for 2015,

Uppgifterna i Forskningsbarometern bygger i vissa fall pd bearbetningar utférda av SCB, bland
annat avseende framtagande av examensar samt laroséte f6r doktorsexamen nir det giller hogskolans
personal. Det finns i dessa uppgifter ett visst bortfall, dels pd grund av okiant examensér, dels pad grund
av avsaknad av uppgift om doktorsexamen. Bortfallet som beror pé okint doktorsexamensir ir fem
procent for professorer och tva procent for lektorer, annan forskande och undervisande personal med
doktorsexamen, samt adjunkter. For meriteringsanstillda 4r bortfallet en procent och bland postdok-
torer noll procent. Det finns ett stort bortfall dir det saknas uppgift om doktorsexamen. Fér professo-
rer och lektorer saknas uppgift om doktorsexamen for 11 procent, medan motsvarande andel f6r meri-
teringsanstillda r 17 procent och fér postdoktorer 26 procent. I Figur 29 om karridrélder har vi antagit
att dessa har samma relativa férdelning av examensér som de med uppgift om doktorsexamensér, och
dirmed férdelat dem proportionellt pa de olika doktorsexamensérsintervallen.

De bibliometriska analyserna i Forskningsbarometern baseras pd Vetenskapsradets databas, som i
sin tur bygger pad samma grundmaterial som Web of Science (som numera tillhandahalls av Clarivate
Analytics). Databasen vid Vetenskapsradet uppdateras i april/maj varje ar. Den senaste uppdateringen
gjordes i april 2017. Innehéllet i den databas som anvinds i denna upplaga av Forskningsbarometern
motsvarar innehallet i Web of Science den 30 mars 2017.

3.4. Bibliometrisk analys
Nedan sammanfattas hur bibliometriindikatorerna har berdknats och anvints i Forskningsbarome-
tern. For en utférligare beskrivning av hur bibliometri anvinds pa Vetenskapsrddet hinvisas till Rikz-
linjer for anvindning av bibliometri vid Vetenskapsrdadet3* samt The bibliometric database at the Swedish
Research Council — contents, methods and indicators.3*

Forskningsbarometern ridknar de svenska universitetssjukhusens publikationer som tillhérande
respektive universitet.

Vetenskapsradets databas for bibliometri

Vetenskapsradet koper underlaget till sin databas fran Clarivate Analytics och innehéllet motsvarar i
stort innehéllet i Web of Science (WoS). Varje tidskrift i databasen klassificeras av Clarivate Analytics
till en eller flera av cirka 250 damnesklasser. En artikel i en tidskrift klassificeras enligt tidskriftens
amnesklassning. I Forskningsbarometern aggregeras dmnesklasserna i Wos till 16 stérre dmnesom-
raden.33 Vetenskapsradet klassar om de tidskrifter som av WoS placeras i Ovrigt/multidisciplindrt. Efter
omklassning av multidisciplinira tidskrifter finns mycket f& publikationer inom denna kategori och
de har exkluderas fran statistiken i Forskningsbarometern. Figur 34 visar hur stor andel av referen-
serna inom de olika 4mnesomradena som pekar pa andra publikationer i databasen. Till exempel gar
86 procent av alla referenser i biomedicin till publikationer i databasen. Vi kan alltsa anta att en stor
del av den forskning som #r relevant inom biomedicin finns representerad. Fé6r humaniora diaremot
aterfinns endast 17 procent av referenserna, det vill séiga 83 procent av de artiklarna som forskare inom
humaniora finner relevanta finns inte i databasen.

3t Vetenskapsradet (2014). Riktlinjer fér anviindning av bibliometri vid Vetenskapsrddet. 2014-12-15. Dnr 113-2014-7357.
32 Vetenskapsradet (2015). The bibliometric database at the Swedish Research Council - contents, methods and indicators 2015, 2015-09-18. Dnr 113-2010-6148.

33 Agronomi, biologi, geovetenskap, fysik, kemi, biomedicin, klinisk medicin, hilsovetenskap, matematik, materialvetenskap, IKT (informations- och
kommunikationsteknologi), ingenjérsvetenskap, humaniora, ekonomi, psykologi och (6vrig) samhillsvetenskap.
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Varje publikation i WoS dr ocksa klassad som en av 39 olika dokumenttyper. Vetenskapsradets statistik
baseras pa publikationer av typen Article eller Review, som slas ihop till en gemensam dokumenttyp.
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Figur 34. Tickningsgraden for de olika dmnesomrddena anges som andel referenser inom de olika omrdidena som gors till
andra publikationer i Web of Science. Artiklar publicerade 2013—2015. Kdlla: Clarivate Analytics.

Publikationsvolym och fraktionering

Négra figurer i Forskningsbarometern visar indikatorer baserade pa antalet publikationer. En utma-
ning med att rikna antalet publikationer dr att en publikation kan ha forfattare fran flera lander.
Summan av antalet publikationer frdn de olika ldnderna blir da stérre 4n det totala antalet publika-
tioner. Samma utmaning finns vid jimfoérelser som innefattar antalet publikationer i olika 4mnen,
eftersom en tidskrift kan vara klassad sd att den tillhor flera &mnesklasser. Det gér att summan av
antalet publikationer inom de enskilda imnena blir stérre dn det totala antalet publikationer. Ett sitt
att hantera detta ar att dela upp varje publikation i smadelar, sa kallade fraktioner, dir varje fraktion
bara har en adress och en amnesklass.

Relativt specialiseringsindex

For att relatera den dmnesmissiga inriktningen for ett lands (eller en organisations) publikationer
anvinds ett relativt specialiseringsindex (RSI). Detta ir en symmetrisk indikator som varierar mellan
-1 och +1 och baseras pé ett lands (eller en organisations) aktivitetsindex (AI). Aktivitetsindex for ett
visst land berdknas genom att dividera andelen publikationer det har inom ett visst &mne, med den
andel som dmnet utgor i WoS som helhet. Om 50 procent av Sveriges publikationer ir klassade som
fysik, medan motsvarande siffra f6r hela WosS ér 25 procent, kommer Sveriges aktivitetsindex for fysik
att vara 2. Sverige har i exemplet alltsd dubbelt sé stor andel fysik som WoS. Aktivitetsindex ir ett
osymmetriskt matt som kan anta virden mellan O och o#dndligheten. For att figurerna ska bli littare
att jimfora anvinder vi istillet RSI som berdknas enligt

_ (AL

RSI= (AT

Om RSI < 0 har landet (eller organisationen) en ligre andel publikationer inom dmnet an vérlds-
genomsnittet. Om RSI > 0 dr andelen hogre dn virldsgenomsnittet.
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Indikatorn 10 procent hogst citerade

Fér att studera publikationernas genomslag anvinds i Forskningsbarometern en indikator som anger
hur stor andel av ett lands eller ett ldrosites publikationer som aterfinns bland de 10 procenten mest
citerade vetenskapliga publikationerna i Web of Science.

Andelen hogt citerade vetenskapliga publikationer dr ett lampligt sitt att mita citeringsgenomslag,
eftersom det till skillnad frén citeringsmedelvirdet inte paverkas nimnvirt av enstaka extremt hogt
citerade publikationer.

Att en publikation hor hemma bland de 10 procenten mest citerade innebir att den ér en av de 10
procent mest citerade vetenskapliga publikationer som publicerats inom samma &dmne ett specifikt
ar. Om en publikation #r klassad i tvd dmnen jamfors halva publikationen med det ena dmnet och
den andra halvan med det andra &mnet. Om publikationen bara har férfattaradresser fran Sverige
och finns bland de 10 procenten mest citerade inom ett av dmnena, kommer publikationen att bidra
med vikten o5 till antalet svenska publikationer som ir bland de 10 procenten mest citerade. Andelen
publikationer bland de 10 procenten mest citerade beriknas sedan genom att dividera summan av alla
vikter for ett lands publikationsfraktioner som finns bland de 10 procenten mest citerade, med sum-
man av landets samtliga publikationsfraktioner.

3.5. Figur- och indikatorforteckning med kallor

Figur 1. Svensk FoU i internationell jamforelse for ett urval indikatorer. Sveriges position anges i rela-
tion till medelvirdet for OECD-landerna och till medelvirdet for de fem topplidnderna. Data f6r 2015;
publiceringsdata for artiklar publicerade 2013—2015. Indikatorer: 1) Totala utgifter f6r FoU som andel
av BNP (OECD: GERD as a percentage of GDP); 2) Féretagens finansiering av FoU som andel av BNP
(OECD: Industry financed GERD as percentage of GDP); 3) Offentlig finansiering av FoU som andel av
BNP (OECD: Government-financed GERD as percentage of GDP); 4) Antal vetenskapliga publikationer
publicerade under perioden 2013-2015 per tusen invanare (Clarivate Analytics; OECD); 5) Citeringsge-
nomslag f6r artiklar publicerade 2013-2015 (andel av landets samtliga vetenskapliga publikationer som
hor till de 10 procenten hégst citerade i databasen) (Clarivate Analytics); 6) Antal forskare (arsverken)
per tusen invinare (OECD: Total researchers (FTE) per thousand inhabitants).

Figur 2. Antal forskare (&rsverken) per tusen invanare och landets totala utgifter f6r FoU som andel av
BNP ar 2015. Cirklarnas yta motsvarar lindernas andel av de sammanslagna FoU-utgifterna for samt-
liga lander som ingdr i figuren (OECD: Total researchers (FTE) per thousand inhabitants; GERD as a
percentage of GDP).

Figur 3. Utgifter f6r FoU som andel av BNP under perioden 2001-2015 (OECD: GERD as percentage of
GDP)

Figur 4. Utgifter f6r FoU som andel av BNP under perioden 2000-2015, férdelade pé finansierande sek-
tor: néringslivet, staten, utlandet och 6vriga nationella killor (OECD: GERD as percentage of GDP;
Percentage of GERD financed by industry; Percentage of GERD financed by government; Percentage of
GERD financed by abroad; Percentage of GERD financed by other national sources).

Figur 5. Utgifter for FoU per invdnare som l6pande PPP-dollar under perioden 2000-2015, férdelade
pa finansierande sektor: niringslivet, staten, utlandet och 6vriga nationella killor (OECD: GERD per
capita population Current PPP$).

Figur 6. Utgifter for FoU ar 2015 férdelade pa utforande sektor: féretagssektor, privat icke-vinstdrivande
sector, hogskolesektor och 6vrig offentlig sektor, (OECD: Percentage of GERD performed by the business
enterprise sector; Percentage of GERD performed by the higher education sector; Percentage of GERD
performed by the government sector; Percentage of GERD performed by the private non-profit sector).
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Figur 7. Utgifter for FoU ar 2015 fordelade pa finansierande sektor: niringslivet, staten, 6vriga natio-
nella killor och utlandet (OECD: Percentage of GERD performed by the business enterprise sector;
Percentage of GERD performed by the higher education sector; Percentage of GERD performed by the
government sector; Percentage of GERD performed by the private non-profit sector).

Figur 8. Andel av befolkningen som arbetar som forskare (individer), uppdelad pé kvinnor och mén, ar
2004, 2009 och 2014 (OECD: Total researchers (headcount); Women researchers as a percentage of total
researchers (headcount); Population statistics).

Figur 9. Fordelning av forskare (&rsverken) mellan féretagssektorn, hégskolesektorn och den 6vriga
offentliga sektorn &r 2014 eller senast tillgingliga &r (OECD: Business enterprise sector: Total researchers
(FTE); Government sector: Total researchers (FTE); Higher education sector: Total researchers (FTE)).

Figur 10. Antal publikationer per tusen invanare och citeringsgenomslag (andel hogciterade publikationer,
dvs. andel av landets samtliga vetenskapliga publikationer som hér till de 10 procenten hégst citerade
i databasen). Artiklar publicerade 2013—2015. Cirklarnas yta dr proportionerlig mot landets totala antal
publikationer. Fraktionerade publikationer (Clarivate Analytics; OECD: Population statistics).

Figur 11. Citeringsgenomslag (andel hégciterade publikationer, dvs. andel av landets samtliga veten-
skapliga publikationer som hor till de 10 procenten hégst citerade i databasen). Publikationer under
2003-2005, 2008-2010 och 2013-2015. Fraktionerade publikationer (Clarivate Analytics).

Figur 12. Citeringsgenomslag for svensk forskning inom 16 dmnesomraden (andel av Sveriges veten-
skapliga publikationer inom omrédet som hér till de 10 procenten hégst citerade i databasen). Publi-
kationer fran 2013—2015. Fraktionerade publikationer (Clarivate Analytics).

Figur 13. Amnesprofil (relativt specialiseringsindex RSI) och citeringsgenomslag (andel av landets
vetenskapliga publikationer inom omrédet som hor till de 10 procenten hogst citerade i databasen)
for Sverige, USA och Kina inom 16 #mnesomraden. Publikationer fran 2013-2015. Fraktionerade publika-
tioner (Clarivate Analytics).

Figur 14. Andel internationellt samforfattade vetenskapliga publikationer frin svenska forskare under
perioden 19822016, i samarbete med forskare i regionerna EU+2 (EU-ldnderna plus de associerade lan-
derna Norge och Schweiz), Nordamerika, Asien, Oceanien, Afrika och Latinamerika. Heltalsraknade
publikationer (Clarivate Analytics).

Figur 15. Antal internationellt samforfattade vetenskapliga publikationer fran svenska forskare, per
samarbetsland och &r. Antal artiklar per ar anges som medelvirde fér ren 2012—2016. Heltalsriknade
publikationer (Clarivate Analytics).

Figur 16. Internationellt samférfattade vetenskapliga publikationer fran svenska forskare inom 16 dmnes-
omraden, som andel av samtliga svenska publikationer inom respektive omrade. Publikationer fran
2006 och 2016. Heltalsrdknade publikationer (Clarivate Analytics).

Figur 17. Deltagande i ESFRI-forskningsinfrastrukturer (ESFRI Roadmap; Vetenskapsradets samman-
stillning av tillgingliga uppgifter).

Figur 18. Beviljade medel (EUR per invdnare) frdn EU:s ramprogram fér forskning och innovation
Horisont 2020, samt lindernas beviljandegrad for sékta medel. EUis-linderna + Norge och Schweiz
(OECD: population statistics; e-CORDA: H2020 Applicants and Requested EC Financial Contribution
by Country 2017-02-28).
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Figur 19. Sveriges FoU-finansiering i miljarder SEK, férdelad pa finansiir och forskningsutférare ar 2015
(scB: Forskning och utveckling i Sverige — 6versikt och internationella jamférelser; Finansiering av
FoU utférd i Sverige; UF 16 SM 1701).

Figur 20. Sveriges statliga FoU-anslag under 2005-2017, férdelade pd mottagare: forskningsfinansiirer,
myndigheter, universitet och hdgskolor. 2017 &rs fasta priser (SCB: Statliga anslag till forskning och
utveckling 2017).

Figur 21. FoU-intékter inom den svenska hogskolesektorn ér 2015 férdelade pé finansidrer (SCB).

Figur 22 A. FoU-intikter fér Sveriges hégskolesektor under perioden 2005-2015 férdelade pa finansiir
och ar. ALF-medlen redovisas separat. Andel av totala FoU-intdkter (SCB).

Figur 22 B. FoU-intikter for Sveriges hogskolesektor under perioden 2005-2015 férdelade pa finansiar
och ar. Intakter i 2015 érs fasta priser, miljoner kronor (SCB).

Figur 23. Statliga FoU-intédkter (driftskostnader) i den svenska hdgskolesektorn under perioden 2001-
2016, férdelade pd mottagande grupp av larositen. Intdkter i 2016 ars fasta priser, miljoner kronor
(scB: Forskning och utveckling inom hégskolesektorn).

Figur 24. FoU-intékter (driftskostnader) i den svenska hogskolesektorn, férdelade pé grupp av ldrositen
och forskningsdmnesomréde. Jimforelsedr: 2011, 2013 och 2015 (SCB: Forskning och utveckling inom
hogskolesektorn).

Figur 25. Forskande och undervisande personal samt anstillda doktorander i den svenska hégskolan
under perioden 2001-2016 férdelad pé anstillningskategori (UKA: underlag till officiell statistik om
hogskolan).

Figur 26. Forskande och undervisande personal i den svenska hogskolan ér 2016, fordelad pa anstill-
ningskategori och lirositeskategori (UKA: underlag till officiell statistik om hdgskolan).

Figur 27. Kénsfordelning bland nydisputerade, samt i den forskande och undervisande personalen i den
svenska hogskolan ar 2006 och 2016 (UKA: underlag till officiell statistik om hégskolan; SCB).

Figur 28. Férdelning av arsverken pé FoU, undervisning och 6vrig verksamhet inom olika forsknings-
dmnesomraden &r 2015 (SCB).

Figur 29. Forskande och undervisande personal med doktorsexamen, efter doktorsexamensar, anstill-
ningskategori, kén och forskningsimnesomréde &r 2016 (SCB bearbetad).

Figur 30. Andel av personal med doktorsexamen frén samma lirosite, annat svenskt lirosite och ut-
landskt ldrosite inom olika grupper av svenska liroséten ar 2016 (SCB).

Figur 31. Produktionen av vetenskapliga publikationer i Sverige sett till antal publikationer under &r
2003 och 2015, per grupp av lirositen. Fraktionerade publikationer (Clarivate Analytics).

Figur 32. Citeringsgenomslag (andel av lirositets samtliga publikationer som hér till de 10 procenten
hogst citerade i virlden) per grupp av lirositen och fér 16 universitet under perioderna 2008-2010
och 2013—2015. Konstnirligt inriktade hdgskolor och enskilda utbildningsanordnare redovisas inte
pa grund av alltfér f& publikationer (firre dn 55 per kategori under bada perioderna). Fraktionerade
publikationer (Clarivate Analytics).
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Figur 33. Amnesprofil (relativt specialiseringsindex RSI) och citeringsgenomslag (andel av landets
vetenskapliga publikationer inom omradet som hér till de 10 procenten hégst citerade i databasen) fér
ett urval svenska ldrosédten och f6r gruppen hégskolor (14 stycken) pa en aggregerad niva. Publikatio-
ner frdn 2013—2015. Endast &mnen dir respektive larosite har minst 30 publikationer (10/ér) finns med
i figuren. Fraktionerade publikationer (Clarivate Analytics).

Figur 34. Andel referenser inom 16 4mnesomraden som gors till andra publikationer i databasen. Publi-
kationer fran 2013—2015. (Clarivate Analytics).

3.6. Forklaring till forkortningar och begrepp

Aktivitetsindex (Al): Beriknas for ett visst land genom att dividera andelen publikationer landet har inom
ett visst &mne med den andel som #dmnet utgor i Vetenskapsrddets databas som helhet. Se dven
Relativt specialiseringsindex.

Bruttonationalprodukt (BNP): Virdet pé alla varor och tjanster som produceras inom ett lands geografiska
granser.

Driftskostnader: Driftskostnaderna motsvarar intikterna fér FoU och dr exklusive avskrivningar och
investeringar.

EU15: Europeiska unionens medlemslidnder fére utvidgningen med tio nya linder den 1 maj 2004:
Belgien, Danmark, Finland, Frankrike, Tyskland, Grekland, Irland, Italien, Luxemburg, Neder-
linderna, Portugal, Spanien, Sverige, Storbritannien och Osterrike.

EU15 + 2: EUis-ldnderna samt de associerade ldnderna Norge och Schweiz.

EU28: De linder som ingick i den Europeiska unionen den 1 juli 2013: Belgien, Bulgarien, Cypern,
Danmark, Estland, Finland, Frankrike, Grekland, Irland, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, Nederlinderna, Polen, Portugal, Ruminien, Slovakien, Slovenien, Spanien, Stor-
britannien, Sverige, Tjeckien, Tyskland, Ungern och Osterrike.

Fasta priser: Priser korrigerade for variationer i penningvirdet 6ver tid, i motsats till l6pande priser som
ar de faktiska priserna under den aktuella tidsperioden.

Forskande och undervisande personal: I avsnittet om hogskolans personal i Sverige anvinds bendmningen
forskande och undervisande personal i enlighet med UKA:s definition. Se faktarutan i avsnitt 2.2.

Forskare: Forskare definieras i Frascatimanualen som personer som i sin yrkesutévning arbetar med att
skapa ny kunskap med hjilp av avancerade kunskaper och firdigheter. Aven om dessa firdigheter
kan ha erhéllits genom forskarutbildning 4r forskarexamen inte ett nédviandigt kriterium. Frascati-
manualen (2015): “Professionals engaged in the conception or creation of new knowledge, products,
processes, methods and systems, and in the management of the projects concerned.”

Forskningsprofil: Ett lands forskningsprofil baserar sig pa "Relativt specialiseringsindex” (se nedan) och
anger landets produktion av vetenskapliga artiklar inom olika &mnesomraden.

Forskningsamnesomrade: Klassificering av svensk FoU enligt Standard for svensk indelning av forsknings-
dgmnen (HSV och SCB, 2011). All FoU Kklassificeras pa en-, tre- och femsiffernivd. Forsknings-
dmnesomraden (pa1-sifferniva) ir: Naturvetenskap, Teknik, Medicin och hilsovetenskap, Lantbruks-
vetenskap och veterindrmedicin, Samhillsvetenskap samt Humaniora och konst.
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FOU - Forskning och utvecklingsverksamhet: Det 6vergripande begreppet forskning och utveckling (FoU)
definieras som ett kreativt och systematiskt arbete f6r att 6ka miangden vetande, dir forskning sker
for att soka efter ny kunskap eller nya idéer med eller utan en bestimd tillimpning i sikte medan
utvecklingsverksamhet utnyttjar forskningsresultat, vetenskaplig kunskap eller nya idéer f6r att
astadkomma nya material, varor, tjinster, processer, system, metoder, eller visentliga férbattringar
av redan existerande sddana.

Framvaxande forskningslander: Linder med starkt vixande ekonomi och 6kande FoU-volym.
Frascatimanualen: OECD:s riktlinjer for statistik inom FoU. Den senaste versionen &r Frascati Manual 2015.

GERD: Gross domestic Expenditure on Research and Development betecknar de sammanlagda natio-
nella utgifterna fér FoU som utférs inom ett land under en given period.

IKT: Informations- och kommunikationsteknologi.
Indikator: En métbar foreteelse som visar eller indikerar tillstdndet i ett stérre system.
Intakter for FoU: Se driftskostnader.

Lopande priser: Lépande priser ér faktiska priser frdn den aktuella tidsperioden, till skillnad frén fasta
priser som #r korrigerade f6r variationer i penningvirdet 6ver tid.

Meriteringsanstallning: En ny personalkategori i UKA:s personalstatistik frin 2012 som bestir av den
tidigare kategorin forskarassistenter (som inkluderade bitridande lektorer), samt postdoktorer som
tidigare tillhérde kategorin annan forskande och undervisande personal.34

Publiceringsvolym: Antal vetenskapliga publikationer foér en given tidsperiod.

Relativt specialiseringsindex (RSI): En symmetrisk indikator som varierar mellan -1 och +1 och baseras pa
ett lands (eller en organisations) aktivitetsindex (AI), se ovan. RSI anger om ett land publicerar mer
eller mindre dn férvintat inom ett visst imnesomrade. Se stycke 3.4 for utforligare forklaring.

Vetenskaplig publikation: I de bibliometriska analyserna slds publikationstyperna Article och Review ihop
till en gemensam dokumenttyp som i Forskningsbarometern benidmns vetenskaplig publikation.
Hir ingar alltsd inte monografier eller andra typer av vetenskapliga publikationer.

Amnesomrade: I de bibliometriska analyserna anvinds 16 stérre zmnesomraden som aggregeras frin
250 amnesklasser i Web of Science. Dessa dr samma omraden som anvinds i rapporten Comparing
research at Nordic higher education institutions using bibliometric indicators. Se denna rapport
for en lista 6ver vilka dmnen som ingdr i respektive &mnesomrade. De 16 &mnesomraden som an-
vinds i Forskningsbarometern 2017 ir: agronomi, biologi, geovetenskap, fysik, kemi, biomedicin,
klinisk medicin, hilsovetenskap, matematik, materialvetenskap, IKT (informations- och kommu-
nikationsteknologi), ingenjérsvetenskap, humaniora, ekonomi, psykologi och samhillsvetenskap,

Organisationer, foretag och myndigheter
Clarivate Analytics: féretag som publicerar Web of Science, en publikationsdatabas med citeringsindex.
Tidigare producerades Web of Science av foretaget Thomson Reuters

34 Universitetskanslersimbetet. Personal vid universitet och hégskolor 2012. Statistiskt meddelande 2013-06-13. http://www.uka.se/arkiv/statistiska-
meddelanden/2013-06-13-personal-vid-universitet-och-hogskolor-2012.html
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ESFRI: European Strategy Forum on Research Infrastructures
Formas: Forskningsradet f6r milj, areella naringar och samhillsbyggande
Forte: Forskningsradet f6r hilsa, arbetsliv och vilfard

OECD: Organsiation for Economic Co-operation and Development — Organisationen fér ekonomiskt
samarbete och utveckling ir en internationell organisation med 34 medlemslinder.

SCB: Statistiska centralbyrén

Sida: Styrelsen f6r internationellt utvecklingssamarbete

UKA: Universitetskanslersimbetet

UNESCO: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization

Vinnova: Verket fér innovationssystem

3.7. Larosatesgrupper

Alla féretag, organisationer m.m. som inte listas nedan ingr i gruppen "Ovriga’.

Breda etablerade universitet
Goteborgs universitet
Linkopings universitet
Lunds universitet
Stockholms universitet
Umea universitet
Uppsala universitet

Fackinriktade universitet

Chalmers tekniska hogskola
Handelshogskolan i Stockholm
Karolinska institutet

Kungl. Tekniska hégskolan
Lulea tekniska universitet
Sveriges lantbruksuniversitet

Nya universitet

Karlstads universitet

Linnéuniversitetet (sammanslagning av Vix;jo universitet och Hogskolan i Kalmar 1 januari 2010)
Mittuniversitetet (fore 1 januari 2005 Mitthégskolan)

Orebro universitet

Hogskolor

Blekinge tekniska hogskola
Férsvarshogskolan

Gymnastik- och idrottshogskolan
Hogskolan Dalarna

Hogskolan i Boras
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Hogskolan i Givle

Hogskolan i Halmstad

Hogskolan i Jonkoping

Hogskolan i Skovde

Hogskolan Kristianstad

Hoégskolan pa Gotland (fran 1 juli 2013 Uppsala universitet)
Hogskolan Vist

Malmé hégskola (fran 1 januari 2018 Malmé universitet)
Milardalens hogskola

Sédert6érns hogskola

Konstnarligt inriktade hogskolor

Beckmans Designhogskola

Konstfack

Kungl. Konsthogskolan

Kungl. Musikhégskolan i Stockholm

Stockholms konstnirliga hégskola (fram till 31 december 2013 Dans- och cirkushégskolan, Opera-
hégskolan i Stockholm och Stockholms dramatiska hégskola)

Ovriga enskilda utbildningsanordnare
Ericastiftelsen

Ersta Skéndal hogskola

Gammelkroppa skogsskola

Hogskolan Evidens

Johannelunds teologiska hégskola

Réda Korsets hégskola

Newmaninstitutet

Skandinaviens Akademi f6r psykoterapiutveckling
Sophiahemmets hégskola

Stockholms musikpedagogiska institut
Svenska institutet fér kognitiv psykoterapi
Teologiska hégskolan Stockholm

Orebro teologiska hogskola

Universitetssjukhus - dessa raknas till respektive universitet

Akademiska sjukhuset i Uppsala

Karolinska universitetssjukhuset (Stockholm)

Link6pings universitetssjukhus

Norrlands universitetssjukhus (Ume3)

Sahlgrenska universitetssjukhuset (Goteborg)

Skanes Universitetssjukhus (Lund) (sammanslagning av Universitetssjukhuset i Lund och Universi-
tetssjukhuset MAS i Malmé 1 januari 2010)

Universitetssjukhuset Orebro
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Vetenskapsradets Forskningsbarometer ger en 6vergripande bild av tillstandet for svensk forskning
genom ett trettiotal indikatorer. Fokus ligger pa den offentliga forskningsfinansieringen och forsk-
ningen vid universitet och hogskolor. Forskningsbarometern beskriver forskningen ur tre aspekter:
finansiella resurser, forskande personal och resultat som genereras i form av vetenskapliga
publikationer och citeringsgenomslag. Sammanstallningen baseras pa forskningspolitiskt relevanta
nationella och internationella data. Med en regelbundet aterkommande Forskningsbarometer som
speglar forandringar 6ver tid gar det att folja hur Sverige presterar som forskningsnation i jamforelse
med andra lander. Utvalda delar av innehéllet finns aven pa vr.se/forskningsbarometern2017. Dar
kan du gora egna filtreringar och visualiseringar i interaktiva diagram och ladda ner Forsknings-
barometern i pdf-format. Vetenskapsradets gor dven fristaende forskningspolitiska analyser av
forutsattningar och resultat i det svenska forskningssystemet. De kan laddas ner fran vr.se.
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Vetenskapsradet har en ledande roll for att utvecklaswensk forskning av hogsta vetenskapliga kvalitet och bidrar darmed till
samhallets-utveckling. Utover flnanmerlﬂﬂﬁr-sﬁﬁgg.ar myndigheten radgivaretill regeringen i forskningsrelaterade fragor
och deltar aktivt i debatten for att skapa forstaelse for den langsiktigaiyttan av forskningen.




