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Forord

Utbildningsvetenskapliga kommittén startade sin verksamhet i mars 2001.
Uppdraget ir att frimja forskning av hég vetenskaplig kvalitet med relevans
for lirarutbildning och pedagogisk yrkesverksamhet. Det innebir forskning om
lirande, kunskapsbildning, utbildning och undervisning. P4 samma sitt som
Vetenskapsridet i 6vrigt har kommittén dven i uppgift att behandla forsknings-
politiska fragor och arbeta med forskningsinformation.

Kommittén fordelar medel till forskningsprojekt och forskarskolor. Utéver
detta stdder kommittén dven forskarnitverk, arrangerar konferenser och delar
ut resebidrag for att stimulera internationellt utbyte mellan forskare. Kommit-
tén har dven initierat olika 6versikter och kartliggningar.

For att stimulera tll diskussion om det utbildningsvetenskapliga omradet
och dess fortsatta utveckling har kommittén bett nigra forskare att belysa olika
teman med anknytning till kommitténs uppdrag. Denna rapport ir en kartligg-
ning och analys av teknikdidaktisk forskning gjord av universitetslektor Jan-Erik
Hagberg, Linkopings universitet och Magnus Hultén, forskarstuderande vid
Lirarhogskolan i Stockholm. I rapporten diskuteras internationell och svensk
publicerad forskning. En enkit som syftat till att beskriva svenska forsknings-
miljoer och forskningsfiltets villkor och utvecklingsméjligheter redovisas. For-
fattarna diskuterar ocksd inom vilka omréden svenska forskare borde kunna ge
betydelsefulla bidrag till den internationella forskningen inom teknikdidaktik.

Stockholm i december 2004

Tjia Torpe Ulf P. Lundgren

Ordférande Huvudsekreterare
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Forfattarnas férord

I januari 2004 bérjade vi vér kartliggning av teknikdidaktisk forskning. Vi visste
dd att en debatt hade pégatt sedan linge om teknikutbildningarnas innehéll och
om barns och ungdomars kunskaper i teknik och intresse, eller ointresse, for
att ldra sig teknik och naturvetenskap. Vi visste ocksd att det pagick flera olika
utvecklingsprojekt. Men hur var det med forskningen? Vi métte olika utsagor
i vir omgivning. Négra pastod till och med att den inte existerade. Behover vi
skriva att detta var fel. Den fanns och den var och ir intressant och betydelsefull.
Vi har arbetat av och till med 6versikten och ir nu tio manader senare osikra pd
om vi ir firdiga. Hela tiden anmiler sig nimligen ny forskning, nya perspektiv
och infallsvinklar.

Vi som har arbetat med och skrivit denna forskningséversikt betraktar den
teknikdidaktiska forskningen med outsiderns égon. Ingen av oss ir renodlad
teknikdidaktisk forskare, inte heller ir vi pedagogiska forskare. Men vi ir verk-
samma i forskningsomriden som grinsar tll teknikdidaktiken. Vi dr dirmed
sjilva exempel pa den grinsoverskridande utveckling som vi hoppas pa.

Var rapport bestdr av fyra delar och tva bilagor. I forsta kapitlet tecknas bak-
grunden. I andra kapitlet diskuteras den internationella och svenska publicerade
forskningen. I tredje kapitlet redovisas en enkit som syftat till att kort kunna
beskriva svenska forskningsmiljer, pdgdende forskning i Sverige, verksamheten
vid Science Center samt forskares och andras uppfattningar om forskningsfil-
tets villkor och utvecklingsméjligheter. I fjirde kapitlet diskuteras resultat och
ges nagra rekommendationer for hur den svenska forskningen i teknikdidaktik
kan utvecklas. Vi diskuterar ocksd ndgra centrala forskningsfrigor. I bilaga 1
fortecknas internationella organisationer, tidskrifter och konferenser, dvs. det
teknikdidaktiska forskningsfiltets institutionella struktur. Bilaga 2 ir en for-
teckning 6ver institutioner och forskare/lirare som vi tillfrdgat i enkiten. Kapi-
tel 1, 2 och 4 har huvudsakligen skrivits av Hagberg, kapitel 3 av Hultén och

bilaga 1 gemensamt.



SKOLANS UNDERVISNING OCH ELEVERS LARANDE | TEKNIK

Det har varit ldrorikt och stimulerande att gora denna &versike. Vi tackar
alla som har limnat uppgifter till och synpunkter pé var kartliggning och alla
som har tagit del i virt arbete i diskussioner och méten. Vi tackar ocksd Veten-
skapsrddets utbildningsvetenskapliga kommitté som till stor del finansierat vért
arbete.

Norrkdping och Stockholm

November 2004
Jan-Erik Hagberg Magnus Hultén
ITUF Lirarhdgskolan i Stockholm

Linkopings universitet



Teknik som ett
amnesdidaktiskt falt

"Utbildningen i iimnet teknik utvecklar en fortrogenhet med teknikens viisen.”

Citat ur den svenska kursplanen for grundskolan (Lgr 1994).

Inledning

Kursplanen for det svenska skolimnet teknik dr ambitids. Eleverna skall lira
sig allminbildning i och om teknik, forstd de tekniska artefakternas och syste-
mens relationer till vardag och samhiille, utveckla en férméga att konstruera och
designa tekniska konstruktioner och bli fortrogna med teknikens visen, nigot
som man naturligtvis kan tolka p olika sitt. For oss stir det for ambitionen att i
lirandet finna ndgot av teknikens specifika, utmirkande och kunskapsbyggande
delar.

Teknik 4r numera ett obligatoriskt imne i grundskolan. P& gymnasiet finns
ett nationellt program i teknik. I hégskolan har de tekniska utbildningarna
byggts ut kraftigt och ingenjérsprogrammen har blivit allt mer differentierade.
I den vidare samhillsdebatten tillmits ofta barns- och ungdomars kunskaper i
teknik och insikter i teknikens roll i samhillsutvecklingen avgérande betydelse
bade for individers levnadstérhillanden och fér samhillets utveckling. Flera
ambitiésa program pégar for att 6ka intresset for naturvetenskap och teknik.
Ett exempel dr Naturvetenskap och teknik for alla som vinder sig till lirare och
elever i grundskolan. I programmet samarbetar tvd prestigefyllda institutioner
— Kungliga Vetenskapsakademin och Ingenjorsvetenskapsakademin.

Nya tekniksystem indrar forutsittningarna for kommunikation och infor-
mationsspridning. Vilkinda monster f6r var och hur olika aktiviteter dger rum
dndras. Nya artefakter infogas i vardagens rutiner. Apparaterna blir allt mer
komplexa och fyllda med information och kunskap. Tekniken loser och skapar
miljoproblem. Nya symbioser mellan naturvetenskap och teknik uppkommer.
Tekniken rér vid livets kirna. Tekniken lockar, glider, oroar och utmanar.

Framfor vara 6gon finns onekligen ett ovanligt spinnande filt for forskare att
behandla. Behovet ir stort av forskning som anligger nya perspektiv och prévar
nya tillvigagingssitt, forskning som kan vara teoretisk och ingd i en reflektion
av utbildningens villkor i det postmoderna samhillet, forskning som kan gilla
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kunskapskirnor i teknik och vara undervisningsnira, forskning som kan invol-
vera praktiker av olika slag — lirare, ingenjérer, tekniska forskare, konstnirer,
hantverkare, forskning som kan intressera sig for kunskaper om vardagstekniken
eller som kan utveckla didaktiska perspektiv pd “technoscience” i form av livsve-
tenskaper eller medieteknik.

I denna rapport diskuteras utvecklingen av just sidan forskning. Den empi-
riska grunden 4r en Sversikt som vi gjort pd uppdrag av Vetenskapsridets utbild-
ningsvetenskapliga kommitté. Nir kommittén granskade ansokningar om
forskningsanslag fann man att fi ansékningar giller utbildning i teknik.!

En oversiktlig bedomning av den svenska forskningen om lirande och under-
visning i teknik ricker ocksd for att konstatera att den har liten omfattning.
Enbart pd ett fital platser kan man tala om en samlad forskningsmiljs. Hogst
ett tiotal doktorsavhandlingar har hittills publicerats. N6jer man sig med dessa
konstateranden gér man dock omradet orittvisa. Sedan ett femtontal &r finns
vid ménga lirarutbildningar och skolor en omfattande och vilorganiserad
utvecklingsinriktad verksamhet som giller lirande och undervisning i teknik. I
grinslandet mellan utveckling och forskning bedriver Science Center 6ver hela
landet verksamhet som syftar till att intressera barn, ungdomar och vuxna for
teknik, bdde som kunskapsomride och som samhillsfenomen.

Uppdraget

Vart uppdrag ir att behandla den svenska forskningen om undervisning och
lirande i teknik och sitta in forskningen i ett internationellt ssammanhang.”
uppgiften ingdr bade att beskriva forskningen och att diskutera hur den kan
utvecklas och stirkas. Vi vill dven bidra till diskussionen om angeligna forsk-
ningsfrigor.

Amnesdidaktik p& offensiven

Intresset for imnesdidaktisk forskning okar. Ndgra relativt stora forskarutbild-
ningsprogram har startat de senaste dren — nationella forskarskolan i matematik

Omdémet bekriftas nir man gir igenom Vetenskapsridets projektdatabas. Av 506 projekt som utbild-
ningsvetenskapliga kommittén beslutat om behandlar ett tiotal utbildning i teknik alternativt tekniska
verktyg i utbildning. Huvuddelen giller hégskolan. Enbart tv& projeke giller uttalat grundskolans
teknikimne (planeringsbidrag) (juli 2004).

Nigon tidigare svensk 6versikt har inte gjorts. Vissa uppgifter om forskningsmiljéer finns dock i en

dversike av naturvetenskaplig didaktisk forskning gjord 2000. (Stromdahl, 2000).
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finansierad av Riksbankens Jubileumsfond, forskarskolan i svenska med didak-
tisk inriktning, finansierad av Vetenskapsradet och forskarskolan i naturveten-
skapernas och teknikens didaktik finansierad av utokade fakultetsanslag. Flera
universitet och hogskolor har inrittat imnesdidaktiska professurer. Tydligast
ir kanske utvecklingen nir det giller naturvetenskaplig utbildning. Dir finns
ocksd numera en forhdllandevis ldng erfarenhet av imnesdidaktisk forskning,
exempelvis vid Géteborgs universitet, Hogskolan Kristinstad, Lirarhogskolan i
Stockholm och Uppsala universitet.?

Férhoppningsvis dterspeglar utbyggnaden av imnesdidaktisk forskning ett
vixande intresse for att problematisera och ompréva innehéllet i olika utbild-
ningar. Inom det omride som vi behandlar — lirande och undervisning i teknik
— dr en kritisk diskussion om innehdll oundviklig. Den som undervisar har
ingen given, allmint accepterad dmneskirna att bygga pa. I hogskolans utbild-
ningar upptrider teknik som specialiserade tekniska discipliner. I skolan saknas
traditionen av ett sammanhadllet 4mne; teknik 4r som obligatoriskt sjilvstin-
digt 4mne endast tio 4r. Svérigheterna att utveckla en dmnesidentitet har varit
uppenbara.

For teknikdidaktiker #r det ocksa virt att notera att den humanistiska och
samhillsvetenskapliga forskningen om tekniken, dels allmint sett har okat i
omfattning och dels i allt hégre grad intresserar sig for frigor om kunskap och
utbildning. Flera exempel finns bl.a. inom genusforskningen.” I sparet efter ny
informationsteknik f6ljer ocksd ett vixande intresse fér hur skolan anvinder
tekniska verktyg i sin verksamhet liksom f6r hur kunskap som representeras
genom/i/av IKT-baserade verktyg uppfattas och lirs.

3 Den didaktiska forskningens utveckling i Sverige har behandlats av bl.a. UIf P. Lundgren, Tomas

Kroksmark och Jan Bengtsson. (Bengtsson, 1998 s. 141-172). Didaktik som forskning om undervisning
har funnits i Sverige under hela 1900-talet, men varit forhéllandevis svag och huvudsakligen deskriptiv.
Svérigheterna att utveckla en mellan olika imnen integrerande metadidaktisk (allmin) beror enligt
Bengtsson p att olika teoretiska perspektiv konkurrerar. Begreppet didaktik dterintroducerades under
1980-talet. Numera ir utgingspunkten att sitta stoffet/innehéllet inom ett imne/omréde i fokus. Olika
pedagogiska, sociologiska, filosofiska teoretiska och metodiska angreppssitt anvinds och legitima dmnes-
didaktiken fér eklektiska drag.

4 Négra exempel finns i antologin ”Vem tillhér tekniken. Kunskap och kon i teknikens virld”. (Berner,

2003).
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Teknik som ett utbildningsomrade i skolan

Tradition och &mnesformering
I slutet av 1800-talet infordes praktiska imnen i den svenska skolan och dirmed
bérjade den allminna skolan férmedla kunskaper av teknisk art till sina elever.
I sléjdundervisningen métte exempelvis flickor och pojkar nymodigheter som
symaskiner, hyvelbinkar och elektriska sdgar (Hartman et al., 1995). Innehal-
let, tyngdpunkter och verksamhetsformer har sjilvfallet varierat efter vad som
vid varje tid har uppfattats vara relevant i forhéllande till yrkesliv, industri och
samhillets och individernas behov. Just sléjdimnet med dess ambitioner att lira
ut ett grundliggande kunnande om verktyg och material utgér en av de traditio-
ner som dagens teknikimne bygger pa.”> Arvet frén slojdutbildningen illustrerar
teknikutbildningens nirmast ofrinkomliga infogning i genusordningen; pojkar
gick till trd- och metallslojden, flickorna till sy- och textilsléjden. Under 1900-
talets forsta hilft formedlade ocksd dmnen som hemkunskap och hembygds-
kunskap och senare geografi grundliggande teknikkunskaper. I imnen som
modersmal och lisning och samhillskunskap har kunskaper om teknik ocksa
behandlats, ndgot som man kan se illustrerat i skolplanscher och lisebocker.
Nir grundskolan utvecklades i slutet av 1950-talet och bérjan av 1960-talet
var industriell tillvixt och teknisk utveckling centrala politiska fragor. Tilltron
till naturvetenskaplig och teknisk kunskap som vilstdndsskapare var hog. I
utredningstexter och liroplaner tilldelas skolan uppgiften att utbilda arbetskraft
i ett modernt industrisamhille. Grunden var framtidsoptimistisk och tekniken
sdgs som avgorande for vilstind. Westlin har visat att man kan tala om tva
dominerande diskurser, dels sdgs teknik och naturvetenskap som yttre krafter
som omformade individers levnadsférhillanden och dirmed kunskapsbehov,
dels betraktades samhillsproblem som en angeligenhet for vetenskapligt sko-
lade experter.® Bdde "moderniseringsdiskursen” och ”teknokrat/expertdiskur-
sen” finns nirvarande i diskussionen om den grundliggande skolutbildningen
under resten av 1900-talet och priglar synen pé skolans teknikutbildning. Men
konkurrerande eller snarare kompletterande diskurser tillkommer. Nir den
moderna teknikens risker blev en central friga i den politiska debatten under
1970-talet 6kade ocksd kraven att skolans skulle behandla teknikens samhills-
effekter. Westlin talar om en “koloniserande” diskurs i vilken tekniken och

Se exempelvis Lindstrém, 1984 . Han menar att sléjdidmnets ursprungliga inriketning p3 tekniska firdig-

heter fr.o.m. 1920-talet minskar och l&ngsamt blir imnet mer estetiskt och allmidnpedagogiskt inriktat.

Hur teknikfrigor férekommer i samhillsorienterande dmnen under 1990-talet har behandlats av Anders
Westlin (Westlin, 2000).

12
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dess rationalitet betraktas som ett hot mot centrala minskliga virden. Aven i
denna diskurs uppfattas tekniken som en yttre kraft som inte 4r paverkbar i det
“normala” sociala och kulturella livet. Den blir dirigenom ocksd besvirlig att
behandla kritiskt i skolans undervisning.

Mot dessa synsiitt, i vilka tekniken ses som ndgot “utanfér”, tillkommer emel-
lertid andra som betonar att tekniska system och artefakter ir delar i sociala
system och utvecklas och fir sina virden i samspel mellan olika aktérer och
individer. D3 blir det viktigt att tekniken bide som materiellt fenomen och
som kunskap ses som en forindringskraft som bejakas av vissa och motarbetas
av andra. Teknikens méjligheter, begrinsningar och risker bor vara aspekter i
en stindigt pdgiende samhillsdebatt. Westlin talar om tvd synsitt eller snarare
resonemangsrikeningar: Det ena betonar, i Habermas anda, att ett kommuni-
kativt samhilleligt samtal om tekniken madste foras, det andra betonar att det
tekniska rationella tinkandet miste métas med annan “rationalitet” eftersom en
viss (teknisk) 16sning alltid innehéller oavsedda och oonskade konsekvenser.

I liroplanernas och #ven liromedlens ambition att ge barn- och ungdomar
kunskaper i teknik i grundskolan méts dessa olika betraktelsesitt. Nir grund-
skolan infordes 1962 dominerade den framstegsoptimistiska diskursen. En
friga var hur skolan skulle kunna ge kunskaper som underlittade individernas
fortlopande anpassning till de "férindringar i expressfart”™ som naturvetenskap
och teknik astadkom. I betinkandet Grundskolan (1961) lanseras nigra teman
som sedan dterkommer i den senare skoldebatten: skolan mdste formedla all-
minbildning i teknik och naturvetenskap, intresse for tekniska tillimpningar
stirker naturvetenskapliga kunskaper, sidana kunskaper ir ocksd grund for sam-
hillsorienteringen, elevernas intresse maste “vickas”, individerna méste lira sig
behirska den moderna tidens tekniska hjilpmedel (Westlin, 2000, s. 142). I
liroplanen 1962 sirskiljs inte undervisning i naturvetenskap och undervisning i
teknik; tekniken framlyfts som tillimpad naturvetenskap. I den nya grundsko-
lan fanns i de senare drskurserna en differentiering, eleverna kunde i arskurs &tta
vilja tekniska tillvalsimnen (exempelvis teknisk orientering och verkstadsarbete)
och i drskurs nio en specialiserad teknisk-praktisk linje (Elgstrém & Riis, 1990,
s. 15-19). Hallningen till undervisning i teknik ir siledes kluven. A ena sidan
ir teknik tillimpningar inom de naturvetenskapliga imnena och skall behandlas
inom dessa, 4 andra sidan ir teknik en tillimpad yrkesinriktad praktik och skall
behandlas i sirskilda mnen/varianter.

7 Uttrycket frin en av den svenska pedagogikens nestor Thorsten Husén Husén, 1961.

13
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Négra avgorande forindringar kom inte i Lgr 1969. En ansats mot att infora
en allminbildande teknikutbildning kan dock noteras. I kursplanen f6r hem-
bygdskunskap inférdes teknik i vardagslivet som ett huvudmoment. Undervis-
ningen skulle utgd frén elevernas egna iakttagelser och gilla bl.a. funktionssitt
hos maskiner och apparater (Westlin, 2000, s. 148). I kursplanen fér naturkun-
skap sigs att imnet har som mal att orientera om naturforeteelser och tekniska
ting, samt om minniskan och hennes stillning i naturens och teknikens virld
(Andersson, 1988, s. 19).

I nista ldroplan (Lgr1980) blir teknik ett obligatoriskt Zmne, som dock fors
till det naturorienterande blocket. Inneh&llsmissigt framlyfts teknikens “kande
betydelse i elevernas vardag”. Den yrkesférberedande teknikundervisningen
forsvinner. Miljdaspekter infors. I jimforelse med de tidigare liroplanerna ir
det tydligare att undervisningen skall behandla teknikens samhillsaspekter. En
avgoérande skillnad mot tidigare var att undervisning i teknik nu skulle fore-
komma dven pd ldg- och mellanstadiet. Ett syfte med vidgningen av teknikut-
bildningen var att gora den jimstilld i férhillande till pojkars och flickors val
och intressen (Richardson, 1985; Skogh, 2001, s. 24—27). Trots status av imne
i liroplanen fick utbildningen knappast “imneskaraktir” om man med detta
menar utbildning som till sitt innehall, &tminstone i ett antal kiirnomraden, 4r
enhetlig 6ver olika skolor. Elgstrom och Riis menar exempelvis att avsaknaden
av intringande och allmin diskussion om vad det nya dmnet borde innehalla
medforde olika tolkningar i olika skolor och att mnet pd pragmatiska grunder
annekterades av olika lirargrupper.

Attutbildning i teknik blev obligatorisk i grundskolan 1980 medférde indé att
en problematisering av innehdllet och formerna i undervisningen kom tillstdnd.
Nir teknik sedan fick en egen kursplan i och med liroplanen f6r grundskolan
1994 s3 inleddes ocksa en mer omfattande fortbildning av lirare i teknik.® Olika
skolor valde olika l6sningar pd hur teknikutbildningen skulle organiseras; vanli-
gast var kanske att den 4ven i fortsittningen blev en del av ett naturvetenskapligt
utbildningsomrdde och dirmed kom att priglas av synen att teknik antingen
ir tillimpad naturvetenskap eller ett redskap for naturvetenskap. Forhdllandet
mellan teknik och naturvetenskap har sedan dess varit en av de centrala frigorna
i debatten om skolans teknikutbildning. I kursplanen betonas emellertid att tek-
nikimnet hor till en annan kunskapstradition och att undervisningen bor kin-

Lpl 1994. Reviderad i Lpl 2000 (www.skolverket.se/kursplaner/grundskolan/amnen/teknik). Kursplanen
ticker hela grundskolan och har mal for ar 5 och 4r 9. Fortbildningen av ldrare vid genomférandet av
1980 4rs liroplan behandlas av Andersson, 1988 s. s. 61-64. Numera finns hgskolekurser avsedda som

fortbildning av lirare i teknikimnet vanligen omfattande 5 poiing men 4ven 20 poingsutbildning finns.
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netecknas av ett provande och utvecklingsinriktat arbetssitt dir ritningar och
konstruktioner anvinds tillsammans med analytiska resonemang. I kursplanen
sigs ocksd att tekniken skall behandlas i sina sammanhang, dvs. teknikens var-
dagliga och sambhilleliga aspekter skall ingd i studierna. Utbildningen bor striva
efter att belysa ett antal perspektiv som ir centrala oavsett teknikomréden eller
teknikslag snarare dn att striva efter att ticka vida omriden. Som exempel pa
perspektiv nimns utveckling av (ny) teknik, minniska—teknik—natur, teknikens
uppgifter, komponenter och system, konstruktion och verkningssitt (Ginner,
Mattsson et al., 1996, s. 24-33).

En annan tradition av teknikutbildning for ungdomar ir verkstadsskolornas
och yrkesutbildningarnas. Linge var dessa relativt fristdende frin den “allminna
skolan” med ett stort antal huvudmin, men 1971 inordnades de flesta yrkesut-
bildningarna i gymnasiet och blev mer generella, f6rst som tvédriga utbildningar,
sedan 1988 som tredriga (Berner, 1989, s. 28-34). Numera har de yrkesinrik-
tade programmen det dubbla syftet att ge bade tillimpbara kunskaper for speci-
fika omrdden av arbetsmarkanden och utgéra en grund for vidare hégre studier.
En ytterligare annan tradition kommer frin de tekniska skolorna, instituten och
fackskolorna, frin mitten av 1940-talet ofta benimnda tekniska liroverk. Ar
1965 fick gymnasiet en teknisk tre- eller fyrdrig linje som utbildade ingenjérer.
Gymnasiets nuvarande tredriga teknikprogram ir i vissa avseenden en efterfol-
jare till de tekniska linjerna, men innehéllet dr bredare; huvudsyftet ir att sti-
mulera elevernas intresse for teknik och teknikutveckling i vid mening och att
formedla grundliggande kunskaper i teknik. Programmet innehéller férutom
allminna dmnen ocksé foretagsekonomi, datakunskap och miljskunskap.

Teknik som ett didaktiskt forskningsfalt,
preciseringar och definitioner

Det allminna dmnet teknik i den svenska grundskolan har séledes vuxit fram
ur flera olika kunskapstraditioner. Amnets innehall har utkristalliserats i moten
mellan dessa, men ocksi som en konsekvens av en allmin samhillsdebatt om
det moderna eller postmoderna samhillets férhéllande till och beroende av tek-
nisk utveckling och tekniska kunskaper. Det vore snarast férvinande om resul-
tatet hade blivit ett allmint accepterat innehdll och dmneskarakeir. Till detta
kommer att foretridarna f6r imnet inte har kunnat viinda sig till de akademiska
dmnesinstitutionerna for att f vigledning om innehall, eftersom det pd univer-
sitetsnivé varken bedrivs utbildning eller teknikvetenskaplig forskning inom ett
“allmint” teknikimne. Grundliggande didaktiska frigor —vilket innehall, vilka
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former f6r undervisning och lirande, f6r vem och vilka, pé vilka grunder gors
innehallsvalen, vilka har inflytande pd dessa — ir 6ppna for alternativa svar.
Nir frigestillningen vidgas blir det tydligt att den didaktiska forskningen i
flera avseenden ir en del av teknikfilosofisk forskning. Aven teknikdidaktiker
bor séledes folja Carl Mitchams devis och tinka igenom tekniken genom att
forflytea sig lings stigen mellan ingenjorsvetenskap och filosofi, vilket innebir
att gora preciseringar av vad som kinnetecknar kunskap i teknik och analysera
hur teknik infogas i andra kunskapsomriden och i samhillsférhallanden.” (Mit-

cham, 1994).

Ny teknik — ny utbildning — ny allménbildning?

All iamnesdidaktisk forskning méste naturligtvis alltid i grunden forhalla sig till
hur det kunskapsomride som man behandlar forindras. Méjligen 4r det ett sir-
miirke f6r just den teknikdidaktiska forskningen att kunskapsomradet forindras
pa ett ovanligt komplext sitt. Om vi utgér frin att teknik som dmne dels bestar
av ett stort antal delomriden som ir ganska olika och dels av en uppsittning
generella principer eller foreteelser som dr gemensamma och fungerar som ett
kitt mellan delomrddena si blir en grundliggande didaktisk friga dels hur for-
skjutningar éver tid mellan nya och gamla delomriden sker och dels hur de
generella principerna forindras. Det gér att hidvda att tekniken och dess olika
delomriden for tillfillet forindras paradigmatiske: tekniska artefakter blir alle
mer “intelligenta’, nya material forindrar bdde funktionssitt och skala i tekniska
konstruktioner, anvindarnas kunskaper blir allt viktigare for hur artefakter och
system kan fungera, kunskaps- och informationssystem decentraliseras, grinser
mellan teknik och naturvetenskap upploses nir tekniska system blir avgorande
for att representera naturvetenskaplig kunskap (Ihde, 1998; Ihde & Selinger,
2003; Hagberg, 2005).

Inom bl.a. hégskolans informationstekniska, medietekniska och kognitions-
vetenskapliga utbildningar har frigor om lirande, kunskapsférmedling och lag-
ring av kunskaper blivit allt mer centrala. Om dessa fragor finns forskning som
kan placeras under etiketten teknikdidaktisk, men normalt inte etiketteras si.
Vivill peka pé tva tydliga tendenser. Den forsta och vilkidnda ir att lirande- och
undervisningsformer blir allt mer beroende av informationstekniska hjilpmedel.
Forskningen och utvecklingsprojekt som giller méjligheter och begrinsningar
av att nyttja tekniska verktyg i olika utbildningar 6kar.! Den andra och mindre

9 Anknyter till titeln p en av Mitchams mer vilkinda bécker: "Thinking through technology: the path
between engineering and philosophy”.

19 En svensk temperaturmitare for omridet 4r konferensen ”Netlearning 2004, Ronneby maj 2004.
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uppenbara tendensen kan mycket vil komma att forindra uppfattningen om
innehallet i utbildning i teknik. I takt med att allt mer kvalificerad informa-
tions- och kommunikationsteknik infogas i nira nog alla artefakter och tekniska
system s4 forindras kunskapsbehoven bade f6r dem som utvecklar tekniken och
for dem som anvinder den. Det blir allt viktigare att kunna forstd och utnyttja
avancerade grinssnitt mellan minniskan och maskin. Artefakterna innehéller
allt mer avancerade kunskaper av olika slag och tillimpningen av dessa antingen
automatiseras och rutiniseras eller, vilket #r intressantare for utbildningar i
teknik, forutsitter olika slags utbyten mellan anvindaren och tekniken (Dou-
rish, 2001). T arbetet med denna forskningsoversike har vi emellertid inte pa
nigot ordnat sitt eftersokt informations- och kommunikationsteknisk forsk-
ning som specifikt behandlar kunskapskrav f6r anvindare av teknik.

Med forindrad teknik férindras kraven pa vad som karaktiriserar en allmin-
bildning. Men allminbildningskraven forindras ocksi som en f6ljd av politiska
stillningstaganden och sambhillsdebatt. I sddana frigor kan den teknikdiktiska
forskningen luta sig mot forskning om “Public Understanding of Science and
Technology” (PUST). PUST introducerades under 1980-talet driven av ambi-
tioner att hitta tillvigagdngssitt for ace oka allmianhetens kunskaper i natur-
vetenskap och teknik och dirmed férhoppningsvis ocksd dka forstdelsen for
forskning och utbildning.'" Numera ir PUST-forskningens huvudfira mindre
normativ och handlar oftare om hur allminheten (och politiker) skall kunna
delta i en dialog med forskare om hur naturvetenskap och tekniska kunskaper
paverkar samhillsférhillanden. PUST har dirmed blivit en gren av den vidare
vetenskapssociologiska forskning som behandlar naturvetenskapliga och tek-
niska kunskaper i sina sociala och kulturella sammanhang. Man kan ocksa hivda
att PUST ir en gren av den teknikdidaktiska forskningen eftersom intresset for
innehéllet i sdvil en teknisk allminbildning som dess relation till specialiserade
tekniska kunskaper dr gemensam.'?

Skolan i fokus

Lirande och undervisning i teknik fsrekommer i en rad olika sammanhang, frén
forskolans vardagsnira och forhoppningsvis upptickarglada undersokningar av
nirmiljon, till skolans forsok att formedla en teknisk allminbildning och olika

Den forsta programmatiska texten publicerades av Royal Society 1985. Huvudsyftet var att bana vig for
en 6kad forstielse for naturvetenskap genom att allminheten fick 8kande kunskaper. PUST benidmns
numera oftast "Public Engagement in Science and Technology” (PEST) fér att markera en forskjutning
av perspektiv frin medborgarna som mottagare till medborgare och samhillsaktorer som paverkande.

12 gn kunskapsoversikt gors av Jérgen Nissen pd uppdrag av FontD.
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skolimnens behandling av teknik eller samhillsfrigor relaterade till teknik och
teknisk forandring, till gymnasieskolans teoretiska eller yrkesinriktade program,
hégskolans professionsinriktade ingenjérsutbildningar och forskarutbildningars
kurser i mycket specialiserade tekniska discipliner. Men organiserat lirande sker
ocksd utanfor de samhilleliga utbildningsinstitutionerna, inom folkbildningen,
i hantverksutbildningar, genom media och museer och Science Center.

Virt uppdrag ir att i forsta hand behandla forskning som har relevans for vad
barn- och ungdomar kan om teknik och hur barn och ungdomar lir sig tekniska
kunskaper eller férhéller sig till teknikens och den tekniska utvecklingens sam-
hillsbetydelse. Vi har dirfor avgrinsat oss till att behandla forskning som sker i
miljoer dir dessa frigor kan forvintas vara i fokus. Vi har siledes i forsta hand
har eftersskt forskning som giller barns och ungdomars kunskaper i teknik,
skolans verksamhet eller lirarnas arbete och kunskaper, styrdokument och andra
ramar f6r utbildningen. Centrala arenor blir férskolan, ungdomsskolan, lirarut-
bildningen och Science Center som behandlar teknik och tekniksamhillet."

Vi vill dilldgga att tidsramen inte har medgivit oss att undersoka hur de som
dr verksamma i forskolan uppfattar virdet av den forskning som gors.

Vi har inte behandlat teknikdidaktisk forskning som giller hogskolan (med
undantag f6r lirarutbildning). Det innebir att frigor om innehall och utform-
ning av ingenjérsutbildningar eller andra hogskoleutbildningar med teknikin-
nehdll inte ingdr i var 6versike. Vi ir medvetna om att didaktiska frigor i manga
av dessa utbildningar har uppmirksammats intensivt sedan flera 4r tillbaka och
att en rad stora forindringsprojekt som giller exempelvis de tekniska hogskolor-
nas utbildning har bedrivits eller bedrivs, exempelvis Nying'* och KTH-learning
lab." Flera av projekten behandlar de vidgade kunskapskrav som stills till f5ljd
av samhillsutvecklingen. Ingenjorer méste exempelvis, enligt Nying, férutom
de rena ingenjorskunskaperna ocksd kunna kommunicera inom och utom sitt
fack, besitta kreativitet och flexibilitet samt vara medveten om teknikens etiska
och miljomissiga aspekter.'® Centralt dr ocksd hur man i tekniska utbildningar

Didaktiska frgor har uppmirksammats intensivt i ménga ingenjorsutbildningar sedan flera r tillbaka
och flera tekniska hégskolor bedriver omfattande utveckling som bl.a. syftar till att behandla hur ingen-

jorsmissiga kompetenser férindras i forhdllande till samhiills- och teknikutveckling.

Ett nationellt projeke for fornyelse av ingenjérsutbildningarna med Linkdpings tekniska hégskola som
huvudansvarigt lirosite (http://www.isy.liu.se/Nylng/rapport/). En svensk historisk parallell till dagens
stravanden att vidga innehdllet i civilingenjérsutbildningar dr 1940- och 1950-talens program for att

inféra humaniora. Richardson, 1987.
htep://www.learninglab.kth.se/. (En del av Swedish Learning Lab.)
Ingemarsson & Bjorck, 1999.s. 1.



SKOLANS UNDERVISNING OCH ELEVERS LARANDE | TEKNIK

skall férhalla sig till den snabba utvecklingen av I'T-baserade verktyg for lirande
och kommunikation. Dessa problemstillningar 4r av uppenbart intresse ocksa
for forskningen om skolans teknikutbildning.

I och om

I en bred ansats inkluderas siledes bdde kunskaper om tekniska metoder,
begrepp, teorier, arbetssitt, material, konstruktioner etc. och kunskaper om
tekniska artefakter och system som delar av det vardagliga livet och som invivda
i olika sociala och kulturella férhallanden. Det dr ddrfor befogat att tala om kun-
skaper i och om teknik. Vér principiella mening dr dock att denna distinktion
visserligen kan vara motiverad att géra for att betona bredden, men 4r mindre
limplig av analytiska skil eftersom den befister en uppdelning i ett tekniskt och
ett samhillsvetenskapligt forhdllningssitt till innehallet i teknikutbildningar. 1
ett didaktiskt perspektiv dr en huvudfriga just att dstadkomma en integration av
olika dimensioner i kunskaper i/om teknik. Av denna anledning skriver vi oftast
kunskaper i teknik, men ber lisaren halla bredden i minnet.

Som en f6ljd av detta definierar vi teknikdidaktisk forskning som sidan forsk-
ning som behandlar hur man lir sig férmagor och kunskaper i teknik, hur lirare
undervisar i teknik, innehdll i lirande och undervisning, vilken kunskap som ir
central och vilka kontextuella forhallanden som har betydelse for lirande och
undervisning i teknik. Vi anvinder teknikdidaktik i denna vida mening, vil
medvetna om att vi tinjer pa det traditionella begreppet.”” Eftersom vi samti-
digt tillimpar en vid definition av vad som utgor kunskaper i teknik sd blir det
omrade som vi behandlar omfattande. Hur grinslinjer till andra forskningsom-
riden forindras dr delvis en forskningsfriga i sig.

Dirmed har vi givit en programférklaring for var fortsatta diskussion av den
internationella och svenska teknikdidaktiska forskningen. Vi tror att utveck-
lingen av utbildningen i teknik har bist nytta av en méngfald i forskningsansat-
ser och en 6ppenhet till vad teknikdidaktisk forskning ir eller bor vara. Detta
dr ingen sjilvklar slutsats, &tminstone inte for skolans del; man kan hivda att
teknikutbildningen i férsta hand behover forskningsstod for att utveckla mycket
stoffnira begrepp och metoder. Men dven med en sidan prioritering hamnar
man snabbt i kontextuella frigor eftersom tekniskt kunnande och forstielse
alltid har tva sidor — att veta hur teknik fungerar och kan konstrueras och att
veta varfor en viss teknisk 18sning 4r intressant och betydelsefull.

17 Jamfor Bengtsson Didaktiska dimensioner. Mjligheter och grinser for en integrerad didaktik. Bengts-
son, 1998.
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Forskning om larande och
undervisning i teknik

Vi overgar nu till att redovisa och diskutera den teknikdidaktiska forskningen.
I denna del behandlar vi férst den internationella, engelsksprakiga forskningen.
Direfter beskriver vi kort den hittillsvarande svenska forskning som den fram-
trider i forsta hand i publicerade monografier.

Den internationella forskningen i teknikdidaktik

Internationellt 4r forskningen, under samlingsbegreppet Research on Technology
Education, ett sedan Atminstone tio ar relativt viletablerat omride om man ser
till férekomst av internationella tidskrifter och vetenskapliga konferenser. De
flesta anser dock att den teknikdidaktiska forskningstraditionen ir betydligt sva-
gare 4n exempelvis den naturvetenskapliga (McGormick, 1999).

Flera forskningséversikter av det teknikdidaktiska forskningsfiltet har gjorts.
Ar 1997 publicerade Karen Zuga resultat av en genomging av artiklar och
avhandlingar i USA under perioden 1987-1993" (Zuga, 1997). Hennes slut-
sats blev att huvuddelen av forskningen gillde utformningen av kursplaner och
andra styrdokument fér teknikundervisning. De flesta studier var beskrivande
och méinga byggde pa klassificerande statistik. Bara enstaka studier behandlade
lirares undervisning eller vad elever faktiske lirde sig. Samma slutsats har Ste-
phen Petrina kommit fram till efter en genomgang av artiklar i Journal for Tech-
nology Education 1989-1997 och Marc De Vries efter en lisning av innehallet i
International Journal of Technology and Design Education 1994-2000" (Petrina,
1998; De Vries, 2003a). Bada efterlyser forskning som intresserar sig fér vad
som sker i klassrum och for lirares faktiska undervisning i teknik. De Vries fann
visserligen mer forskning om undervisningen in vad han forvintat sig, men
hans slutsats dr and4 att forskningsfrigorna i hdgre grad bor vigledas av ldrarnas
kunskapsbehov och att forskningen bor bidra till att lirarna bittre forstar hur

En bibliografi éver publicerade avhandlingar 1986-1992 i USA finns p4 http://scholar.lib.vt.edu/ejour-
nals/J TE/supplements/FosterBibliography.html(Foster, )

Den amerikanska Journal for Technology Education och den europeiska International Journal of Tech-

nology and Design Education 4r omridets tv4 ledande tidskrifter.
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och vad elever lir sig. Han anser att bristen pd kunskap om hur elever uppfattar
tekniska/teknologiska begrepp ir ett avgorande hinder f6r att utveckla undervis-
ningen. Han anger féljande exempel:

“Do pupils recognise that a washing machine is something that has
input, process and output? Or do they consider it to be a collection of
nuts, bolts and other parts? We simply do not know, and to the best of
my knowledge there is no research programme anywhere in which this
research has been planned for.” (De Vries, 2003a) (Var markering).

Karen Zugas genomgang av den allminna teknikundervisningen i amerikanska
skolor under 1900-talet visar betydelsen av ett historiskt perspektiv. En intressant
anknytning till den svenska traditionen ir att den svenska sljdutbildningens
inrikening influerade den amerikanska skolutbildningen i industrial arts i bérjan
av forra seklet. Huvudlinjen har inda varit att innehallet i teknikutbildningen har
himtas frin yrkesforberedande teknikutbildningar. S har 4ven varit fallet efter
1980 nir malsittningen varit att formedla en teknisk allminbildning och en for-
staelse av teknik som samhillsfenomen inom ramen for ett allmint imne. Under
vissa perioder har kraftsamlingar gjorts for att forindra grunderna for teknikut-
bildningen, men ingen av dessa har blivit bestindig; det traditionella innehallet
och upplidggningen har kvarstatt. Zugas huvudférklaring ir att skolans teknikut-
bildning kulturellt och socialt har hort till eller bedrivits nira yrkesutbildningar.
Sévil ldrare som lirarutbildare har anslutit sig till den syn pé utbildning som kin-
netecknar industriellt inriktade yrkesutbildningar. Zuga pekar sirskilt pd att den
starka dominansen av min inom omradet har medfért att kvinnors och flickors
intressen for teknik har undertryckts (Zuga, 1997; Zuga, 1999).

De forskningséversikter som vi hinvisar till ovan avser publicerade artiklar och
avhandlingar fram till lingst &r 2000. En visserligen 6versiktlig men 4ndd nigor-
lunda bred genomgang av innehallet i de tvd ledande internationella tidskrifterna
dren direfter (2000-2004) som vi gjort ger vid handen en storre variation i forsk-
ningen 4n vad som framgar av 6versikternas sammanfattningar. Om detta forhal-
lande beror pd att kartliggningar i sig betonar enhetlighet eller om forskningsfiltet
har utvecklats kan vi inte bedoma. For det senare talar emellertid att frigan om
barns och ungdomars lirande av naturvetenskap och teknik har fitt stor upp-
mirksamhet i den politiska debatten och att mélinriktade lingsiktiga program for
att stiirka barns och ungdomars kunskaper bedrivs i ménga linder. %

20 Exempelvis det amerikanska “T’he American Association for the Advancement of Science. AAAS-project
2061 in science, mathematics, and technology” och det svenska KVA/IVA-projektet Naturvetenskap
och teknik for alla NTA.
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I flera artiklar i senare argdngar av Journal of Technology Education finns
ambitioner att anknyta till den vidare teknikfilosofiska diskussionen. Hir foljer
ndgra exempel. Richard Walton utgdr frin Heideggers klassiska text frin 1954
The Question Concerning Technology nir han diskuterar karaktiren pd infor-
mellt lirande av teknik vid Science Center. Heidegger tillhandhaller argument
for nédvindigheten av kombinationen av kritisk reflektion och kreativt ska-
pande i lirande av teknik (Walton, 2000). John Williams jimfér skillnaden
mellan naturvetenskapens ontologi och teknikens i artikeln Design: The Only
Methodology of Technology? (Williams, 2000). W.J. Haynie behandlar bristande
jamstilldhet och diskriminerande behandling av kvinnliga lirare i teknik i arti-
keln Gender Issues in lechnology Education. 1 just denna artikel, som i och for
sig har flera fortjanster, saknas dock en koppling till allmin genusteori (Haynie,
2003).

En uppfoljning av forskningsoversikterna gjordes 2004 av tre ledande fors-
kare inom omrddet. De bedémde huvudlinjer i bidragen ill tre stora interna-
tionella konferenser (Middleton & Cajas, 2004)*'. De fann att ett framvixande
signifikant tema var vad elever lir sig och hur lirande kan uppnis i olika under-
visningssammanhang, alltsd delvis vad De Vries tidigare efterlyst. Deras diskus-
sion ledde till ett temanummer om elevers lirande i International Journal of
Technology and Design Education.

Flera av temanumrets forfattare konstaterar att forskningen om lirande i
teknik dr "underteoretiserad” och att den rimligen skulle vinna p4 att utnyttja
moderna teorier om lirande. Artiklarna illustrerar ambitionerna att bidra till en
tydligare infogning av teknikdidaktisk forskning i en bredare pedagogisk/didak-
tisk huvudfira. Skiljelinjer som ir vilbekanta inom den naturvetenskapliga
didaktiska forskningen aterspeglas. Exempelvis ifrigasitter John Stevenson om
tekniska kunskaper 6ver huvud taget kan forvirvas genom éverforing av generell
kunskap frin bocker och lirare till elever. Han kritiserar strivanden att utveckla
allmiéinna scheman, teorier och begrepp, exempelvis baserade pa kognitionsve-
tenskaplig forskning eller analytiska forsok att utkristallisera kirnkunskap. De
leder till ensidiga forenklingar eftersom svarigheten att gora dessa abstraktioner
meningsfulla for eleverna ir stora. I stillet pliderar han fér ett processinriktat
lirande dir eleverna ror sig mellan konkreta exempel och dverordnade begrepp
som system, material, process och information. Stevenson menar att undervis-
ningen i teknik alltid maste ta in teknikens kontext, utgé frin den betydelse som
olika artefakter har for eleverna, bygga pé att lirande sker i utbyte med andra
och att sjilva aktiviteten mdste vara i samklang med syftet med lirandet. Han

21 Howard Middleton, Marc De Vries och Fernando Cajas.
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dberopar bl.a. sociokulturella teorier och vad han kallar ”cultural-historical-acti-
vity theory” som vi uppfattar som en betoning av att lirande ir en aktivitet som
sker i en praktik med 6ppna och dolda agendor (Stevenson, 2004).

Liknande resonemang for McCormick. Hans tes ir att tekniska kunskaper i
forsta hand ir kvalitativa, dvs. de forutsitter klara kopplingar till de omriden
dir de lirs och anvinds (McCormick, 2004). Bidrag frin De Miranda och Zuga
illustrerar delvis en motsatt syn pé lirande i vilken f6rutsittningar f6r individens
inldrning ir central. Bdda argumenterar fér betydelsen av att kognitionsveten-
skaplig kunskap utnyttjas for att utveckla generella begrepp och kunskapssche-
man och for att forstd hur olika begrepp relateras till varandra (De Miranda,
2004; Zuga, 2004).

Den internationella forskningens karaktar

Bredd och férankring

Vi har enbart bedémt forskning som ir publicerad pa engelska i huvudsakligen
engelsksprakiga tidskrifter och konferenshandlingar och kan saledes egentligen
inte uttala oss om den internationella forskningen som helhet eller om situatio-
nen i enskilda linder. Marc de Vries fann i sin genomgang av artiklar i /nterna-
tional Journal of Technology Education and Design (som ges ut av det hollindska
forlaget Kluver) att majoriteten av artiklarna var skrivna av forskare i USA,
Canada, England, Australien och Nya Zeeland, med enstaka artiklar skrivna
av forskare i Holland.? Tidskriftens redaktér 19902000, David Jenkins, hade
som ett uttalat mal att vidga tidskriftens internationella karaktir, ndgot som
uppenbarligen varit svirt att &stadkomma.

En intressant friga ir i vilken min som den teknikdidaktiska forskningen
utnyttjar och bidrar till den dvriga amnesdidaktiska forskningen och till den
mer generella pedagogiska/didaktiska forskningen om skolan. Vi har inte
kunnat undersoka den saken nirmare, men allt tyder pé att sidana bidrag ir
undantag.”

22 85 9 av artiklarna skrivna av forskare frin de forstnimnda fem linderna.

2 En sokning i ISI Web of Knowledge pd ndgra av de forfattare som publicerat i [JTDE. 2003-2004 ger
f3 citeringstriffar, nigra dock i publikationer inom Science Education (Journal of Research in Science
Teaching, International Journal of Science Education, Science Education) samt ndgra i Educational

Research. Exempelvis citeras Cajas.
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Utvecklingen av forskningen och centrala fragor

Vi har hittills beskrivit faltet "Technology Education Research” och dess utveck-
ling genom en rad exempel. Dessa ir hiimtade frin forskare som ingdr i ett rela-
tivt litet internationellt nitverk. Vér diskussion har dirfor sin givna begrinsning;
vi antyder intresseinriktningar, frigestillningar och teoretiska utgdngspunkter.
Formodligen gor vi inte full rittvisa &t filtets mangfald.”* Med denna reservation
i minnet vill vi ind4 i allminna termer beskriva forskningsfiltets utveckling.

Under lang tid har forskningen haft svért att hivda sin betydelse i forhillande
till ett pragmatiskt utbildningsomrade befolkat av lirare och planerare som har
svag akademisk forankring. Zuga anser exempelvis att de traditionella yrkes-
utbildningarnas (i USA Industrial Arts) uppfattning om vilken kunskap som
skall liras ut har impregnerat synen pa innehdllet i skolans teknikutbildning.
Genomslag av de nya utbildningsplanernas betoning av att utbildningen skall
formedla allminbildande kunskaper i teknik har férhindrats. Man kan séiledes
tala om en kulturell efterslipning som har bromsat fornyelsen av den ameri-
kanska skolans teknikutbildning. Aven i andra linder har forsok att markera
forindringar av tyngdpunkter skett, exempelvis i England dir design har setts
som ett nyckelbegrepp fér att betona att teknikkunnande bygger pa férmégan
att utforma och skapa. Klyftan mellan forskningen och ”praktiken” kan ocksa
iakttas om man betraktar forskningens innehill; linge var den mer upptagen
av teknikutbildningens allminna forutsittningar och mal 4n av dess vardagliga
innehall och praktik. Zuga har efterlyst lirarnas medverkan i forskningen. De
Vries har uppmanat forskare att behandla frigestillningar som ir relevanta i
lirarnas praktik.

P4 senare dr har tyngdpunkten forskjutits och numera tycks forskning som
behandlar férutsittningar for lirande i teknik vara prioriterad. Forskningen
har siledes foljt med i en allmin stromning i pedagogisk forskning och annan
dmnesdidaktisk forskning mot intresse f6r problemval, frigestillningar och stof-
finnehall. Dirmed har ldrarnas undervisning, elevers lirande och frigor om hur
kreativa lirandemiljéer kan skapas kommit i fokus liksom konkreta innehalls-
fragor: Vilka firdigheter och kunskaper i teknik ir visentliga och hur bér inne-
héllet organiseras si att lirandet underlittas? Ett inflytande frin forskningen om
naturvetenskapernas didaktik 4r tydlig. Paralleller dr exempelvis tydliga nir man
efterfrigor utveckling och precisering av termer och begrepp som kan organi-
sera kunskaper i teknik och en starkare koppling till kognitionsvetenskapliga
teorier.

24 Nigra ytterligare nyckelreferenser dr Ullrich och Klante, 1973, Eggleston, 2000, Owen-Jackson, 2002,
Theuerkauf och Graube, 2002, De Vries, 2003a.
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Négon enighet om detta finns emellertid knappast. Vissa provar olika bygg-
stenar i en allmin teknikkunskap och séker just integrerande begrepp. Andra
hivdar i sociokulturell anda att ett sirmirke for kunskaper i teknik just dr dess
kontextbundna karaktir; det 4r siledes inte sikert att elever kan 6verfora insik-
ter, termer och firdigheter inom ett teknikomréde eller om en teknisk konstruk-
tion till andra omriden eller andra artefakter. Autenticitet i lirandet ses som
nédvindig.

Av den senare positionen skulle man kunna férmoda att det fanns en bety-
dande forskning om lirande inom specifika teknikomriden. Sidan forskning
finns ocksd om exempelvis studier av lirande av elektronik, robotdesign, materi-
alegenskaper, jordbruksteknik och bioteknik. Omfattningen ir dock liten jim-
fort med studier som giller generella férhallanden i skolans teknikutbildning.

Frigan om teknikutbildningens samband med forvirvande av kunskaper i
naturvetenskap ir ofta nirvarande i den teknikdidaktiska forskningen, bade
uttalat och outtalat. Hir finns ndgra grundpositioner. En sddan ir den ofta ore-
flekterade uppfattningen att teknik och naturvetenskap i stort sett dr samma
sak. Den kan resultera i forskning som varken gor rittvisa at naturvetenskaper-
nas eller teknikens kunskapstraditioner. Hopkopplingen i bide forskning och
undervisning ir ofta institutionaliserad genom att liroplaner, konferenser och
tidskrifter behandlar naturvetenskap och teknik som ett omride med gemen-
samma problem och frigestillningar. Det tycks vara si, dtminstone nir det
giller forskningen, att grinslinjen i huvudsak problematiseras och forsvaras av
dem som intresserar sig for teknik, medan de som har fokus pa naturvetenskap
sillan tycker att den ir betydelsefull. De senare behandlar ofta intresset for tek-
niska artefakter och system som ett medel f6r att gora naturvetenskapen mer
verklighetsnira och dirmed intressantare.

Mycket kraft har siledes dgnats at att argumentera f6r teknikens sirart och
ddrmed for att forskning inom Zechnology Education ir kvalitative ndgot annat
in forskning i Science Education (Ginner et al., 1996). Argumenten har varit
att teknik och teknologi har en annan historia (och ildre) 4n naturvetenska-
pen och att tekniken utgdr frin helt andra premisser och stiller andra frigor
in naturvetenskapen. Samtidigt gir det forstds inte att bortse frin att banden
mellan naturvetenskaplig kunskap och teknisk allt sedan 1800-talet ir starka.
Ginner sammanfattar kopplingen pa foljande sitt: I grunden ir teknik och
naturvetenskap tva skilda dominer, ... som i dag stir niira eller delvis 6verlappar
varandra. Nog sd ofta miste naturvetenskapen packas om for att kunna anvinds
av teknikern. David Layton m.fl. har hivdat att en sidan ompackning méste
till ocksa nir det giller skolans teknikundervisning.” (McCulloch et al., 1985;
Ginner, 1996, s. 26).
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P4 senare &r har relationsfrdgan emellertid blivit allt mer komplex eller annor-
lunda uttryckt det har blivit allt svrare att avgora om en kunskap ir teknisk
eller naturvetenskaplig. Orsakerna 4r manga men i flera nya kunskapsomriden,
exempelvis inom livsvetenskaperna, integreras teknisk och naturvetenskaplig
forskning pa ett sadant sitt att det ena alltid forutsitter det andra. Ett av de mest
dynamiska forskningsomridena inom teknikfilosofi och tekniksociologi giller
technoscience, dvs. just sddan forskning och utveckling som kinnetecknas av en
integration av teknik och naturvetenskap. Naturligt nog vicker detta forhopp-
ningar om att ocksd teknikutbildningar pd olika nivéer skall kunna utvecklas
genom att nya kopplingar mellan de tvd omridena uppkommer. Ett genomar-
betat exempel redovisas av J.L. Bencze i artikeln Zechnoscience Education: Empo-
wering Citizens Against the Tyranny of School Science” (Bencze, 2001). Méjligen
kan man se det som att i takt med att undervisning i teknik allt naturligare
infogar tekniska kunskaper i en social och kulturell kontextuell forstdelse (Pet-
rina, 2003) sa blir det ocksd littare att rora sig mellan naturvetenskapens och
teknikens olika sitt att stilla fragor.

Den svenska forskningen

Om man betraktar den internationella forskningsscenen blir en bild att den
svenska teknikdidaktiska forskningen inte dr nirvarande eller &tminstone inte
syns. Vi har bara funnit en artikel i de ledande tidskrifterna som ir skriven av
nagon verksam vid en svensk universitetsinstitution. Alison Druin och Carina
Fast vid KTH redovisar resultat av projekt om metoder for att utveckla barns
historieberittande om teknik i International Journal of Technology and Design
Education (Druin & Fast, 2002).

Sjdlvfallet innebir detta inte att svenska teknikdidaktiker skulle sakna interna-
tionella kontakter. Lirarhogskolan i Stockholm har exempelvis ett flerdrigt sam-
arbete med tyska och polska forskare.?® CETIS ingdr i ett internationellt nitverk
och har fortgiende samverkan med flera engelska, hollindska och australiska
universitet som har institutioner som bedriver forskning i teknikdidaktik.?”

> Exempel p3 andra studier av integration av teknik och naturvetenskap i undervisning finns i Zubrowski,

2002.

26 s exempelvis antologin Rogala och Selander, 2003. Den bygger pa ett samarbete med teknikdidaktiker i

Polen (Krakow). Aven Funemark, Kraszewski & Walat, 2003.

z Department of Education vid Brunell University, Eindhoven University of Technology och Center for

Learning Research vid Griffith University.
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Det dr naturligtvis ocksd fullt majligt att den hittillsvarande svenska forsk-
ningen har inspirerats av den internationella, men att svenska forskare trots
detta inte har publicerat sina resultat internationellt. En forklaring skulle kunna
vara att didaktisk forskning tenderar att i forsta hand behandla frigor som ir
aktuella i den nationella utbildningsdebatten och ocksd gors med uttalat syfte
att 1 forsta hand vara relevant for olika aktorer i den svenska skolan (i forsta
hand ldrarna). Detta kan ha forstirkes av att teknikundervisningen i allminhet
och grundskolans teknikimne i synnerhet under snart 20 ar har betraktats som
ofirdigt till innehall och form och dirfér i behov av grundliggande utveckling
och av kompetenshéjande fortbildning for lirarna.

Svenska doktorsavhandlingar (och en norsk)
Med den vida definition av forskningsfiltet som vi tillimpar s& finns ett bety-
dande antal svenska doktorsavhandlingar som har relevans for lirande och under-
visning i teknik. Hir kommenterar vi ett tiotal, varav huvuddelen ir publicerade
under de senaste tio dren. Den forsta doktorsavhandlingen som vi vill peka pé ir
emellertid frin 1981. Vi avser Boel Berners Teknikens virld: teknisk forindring
och ingenjorsarbete i svensk industri (Berner, 1981, Lunds universitet). Berner
behandlar innehdll i tekniskt och ingenjérsmissigt arbete och hur den svenske
ingenjéren framtrider som en medlem av en professionell yrkeskér. I avhand-
lingen diskuteras inte direkt utbildnings- eller undervisningsfrigor. Den intro-
ducerar emellertid ett nytt forskningsintresse for innehéllet i teknisk kunskap.
Berner har i flera senare publikationer satt in tekniska kunskaper i ett utbild-
ningssammanhang. Exempelvis behandlar hon i Kunskapens viigar: teknik och
lirande i skola och arbetsliv, fran 1989, tekniska yrkesutbildningar och i Kin,
teknik och naturvetenskap i skolan, frén 2003, flickors intresse for teknik och
naturvetenskap och hur flickor uppfattar och agerar i forhéllande till skolans
organisation och genomférande av undervisningen i naturvetenskap och teknik.
(Berner, 1989; Berner, 2003, Linképings universitet) 1 Ifrdgasittanden. Forsk-
ning om genus, teknik och naturvetenskap diskuterar hon naturvetenskap och
teknik som forskningsarenor f6r kvinnor och hur forskningen i sina perspektiv
paverkas av genusuppfattningar (Berner, 2004 Link6pings universitet). Genus-
fragor i hogskoleutbildning behandlas dven av Minna Salminnen-Karlssons i
avhandlingen Bringing women into computer engineering: curriculum reform
processes at two institutes of technology (Salminen-Karlsson, 1999, Linkdpings
universitet).

Den forsta avhandling som direkt avser skolans teknikutbildning 4r Yvonne
Anderssons studie av introduktionen av teknikimnet i grundskolan under
1980-talet, Teknikimner pi grundskolans mellanstadium (Andersson, 1988,
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Linkopings universitet). Anderson gor dels en analys av de mal som teknikut-
bildningen i grundskolan skulle uppfylla och dels en studie av lirares och elevers
uppfattning om undervisningen i teknik. Hon pekar pa en rad omstindigheter
som ledde till att teknikutbildningen blev svag: oklara mal, minga lirare sak-
nade utbildning och kunskaper i teknik, en del saknade intresse f6r dmnets
innehdll samt svarigheter att etablera ett nytt imne vid en tid d4 dmnesintegra-
tion var en huvudfriga.

Paralleller finns till en betydligt senare avhandling, nimligen Britt Lindahls
Lust att liiva naturvetenskap och teknik?: en longitudinell studie om viigen till gym-
nasiet (Lindahl, 2003, Géteborgs universitet). Lindahl intresserar sig for hur
elevers intresse for naturvetenskap och teknik férindras under grundskolans
senare 4r och hur deras attityder forhéller sig till det mycket starka samhilleliga
intresset for att fler ungdomar viljer naturvetenskaplig eller teknisk utbildning.
Lindahl finner bl.a. att eleverna ir intresserade av teknik och naturvetenskap
(men att intresset for andra dmnen ir storre). En slutsats dr atc utbildningens
innehdll f6r eleverna 4r mindre problematiskt 4n undervisningsformerna. Lin-
dahl gér ingen tydlig distinktion mellan skolans undervisning i naturvetenskap
och teknik, men refererar huvudsakligen till NO-utbildning. Det ir dirfor svért
att avgora relevansen for grundskolans teknikimne.

Den mest intringande studien av teknikrelaterad utbildning i férhillande till
vissa bestimda sambhilleliga och utbildningspolitiska virden ir Anders West-
lins avhandling 7Zeknik och politiskt handlande. Rationaliter och kritik i den
sambiillsorienterande undervisningen. Han behandlar hur samhillsdebatt och
politisk styrning av innehall slar igenom i framfér allt liromedel i samhillsun-
dervisningen i grundskolan. Avhandlingen har ett sirskilt intresse hir eftersom
den efterforskar utsagor om teknik och teknikens karaktir i andra imnen ir de
uttalat teknikinriktade. Vi har redovisat en del av innehallet i ett tidigare avsnitt
(Westlin, 2000, Uppsala universitet).

En tidigare period i den svenska skolans utveckling behandlas av Staffan
Wennerholm i avhandlingen Framtidsskaparna. Vetenskapens ungdomskultur vid
svenska liroverk 1930—1970. Han studerar aktiviteter av olika slag (i huvudsak
vid liroverken) i vilka ungdomar uttrycker uppfattningar om naturvetenskap
och teknik och om de yrken som ir férbundna med de tvi omridena. (Wen-
nerholm 2005)

Per Gyberg har undersokt hur kunskaper och uppfattningar om energi och
energirelaterade frigor behandlas i skolan. Avhandlingen har titeln: Energi som
kunskapsomride- om praktik och diskurser i skolan. (Gyberg 2003) Aven for
Gyberg dr sambanden mellan olika samhilliga diskurser och hur dessa behand-
las i skolans praktik central. Gyberg diskuterar hur giltiga kunskaper framstills
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i de @mnen i skolan som enligt kursplanen skall behandla energi. Skillnaderna
ir tydliga mellan de naturorienterande och de samhillsorienterande imnena,
i forsta hand genom att vad Gyberg kallar en vetenskaplig diskurs dr utgings-
punket i de naturorienterande imnena. Teknikimnet har enligt Gyberg, med
sitt fokus pa 16sning av problem, en tendens att formedla en optimistisk bild av
mojligheterna att [6sa energirelaterade miljoproblem. I den empiriska delen av
avhandlingen behandlas dock inte undervisning inom teknikimnet.

Teknikundervisningens genusdimensioner i ungdomsskolan behandlas ing3-
ende av Inga-Britt Skogh i avhandlingen Zéknikens virld — flickors viirld: en
studlie av yngre flickors maote med teknik i hem och skola. Inga-Britt Skogh redovi-
sar resultat frin intervjuer med flickor i &ldern 7—12 ar om hur de "tinker, talar
och kinner” om den teknik som de méter i hemmet och skolan. Hon finner
bl.a. att flickorna har ett stort intresse for teknik under frutsittning att de sjilva
far avgora vilken teknik det giller. (Skogh, 2001, s. 243251, Lirarhogskolan i
Stockholm). Skogh bygger pa empiriska studier av praktisk undervisning i tva
skolor.

En sirstillning, med sitt fokus pd barns grundliggande lirande av teknik, har
Jan Sjogrens mycket detaljrika studie av hur barn forstdr och anvinder enkla
tekniska redskap och konstruktioner, Teknik — genomskinlig eller svart lida?: atr
bruka, se och forstd teknik — en fraga om kunskap (Sjdgren, 1997, Linkdpings
universitet).

Vi har inte kartlagt férekomsten av teknikdidaktiska avhandlingar i de vriga
nordiska linderna, men Berit Bungums avhandling frén 2003, Perceptions of
technology education: a cross-case study of teachers realising technology as a new
subject of teaching, bor nimnas sirskilt eftersom den har en s nira koppling till
den svenska diskussionen. Bungum gor en bred genomging av utbildningen i
teknik i den norska skolan och diskuterar liksom Westlin hur olika politiska
perspektiv, olika utbildningstraditioner och teknikuppfattningar paverkar inne-
hallet i kursplanen. Huvuddelen av avhandlingen giller dock hur lirare nirmar
sig och genomfor uppgiften att infora ett nytt teknikimne. Hon finner bl.a.
att ldrarnas avsikter och ambitioner har stor betydelse. Hon studerar ocksa hur
influenser frin den engelska teknikutbildningens fokus pa design transformeras
nir de moter den norska lirarkulturen och illustrerar dirmed betydelsen av jim-
forande (cross-cultural) studier (Bungum, 2003, Trondheim).

Andra svenska monografier av sarskilt intresse

Utvecklingen och introduktionen av allmin teknikundervisning i den svenska
skolan har dokumenterats och diskuterats i flera studier av Ulla Riis och Ole
Elgstrom (Elgstrom & Riis, 1990). De framhaller att teknikutbildningen har
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tilldelats olika och delvis motstridiga uppgifter: Ar det anvindarens vardags-
behov eller teknikproducentens kunskapsintressen som skall vigleda? Ar det
allminbildning eller specialistkunskaper som skall formedlas? Ar det teknikens
sociala och kulturella effekter eller dess uppbyggnad och skapande som skall
intressera mest? Kan teknikundervisning férmedla ett experimenterande och
undersokande arbetssitt till nytta f6r andra skolimnen? Undervisar skolan i
teknik for att oka intresset for senare ingenjorsutbildningar eller for att stirka
medborgarkunskaper som behovs for att utéva en demokratisk kontroll av tek-
nikutvecklingen? Riis och Elgstrom iakttagelser visar att foretridare f6r olika
kunskapskulturer kan ha helt olika syn pé teknikutbildningens mal. Vissa beto-
nar att teknik 4r en del av naturvetenskapliga utbildningen och dirmed bér ha
en teoretisk inriktning, andra att det 4r en del av sl6jdutbildningen och dirmed
bor ses som en del i en manuell hantverkstradition och ytterligare andra att det
handlar om praktisk yrkesinriktade tekniska kunskaper.

Tva ar efter det att teknik blev ett sjilvstindigt imne publicerades antologin
Teknik i skolan, perspektiv pd teknikimnet och tekniken, redigerad av Thomas
Ginner och Gunilla Mattsson. I den ingar artiklar som bidrar till diskussionen
om innehdllet i teknikundervisning och i en del fall ocksé ger uppslag till under-
visningen® (Ginner et al., 1996). En efterf6ljare till antologin, med ett tydligare
fokus pé forskningsfrigor, planeras att ges ut under hosten 2004.%

Den utforligaste studien av hur teknikimnet i grundskolan har utvecklats dr
Gunilla Mattssons licentiatavhandling Teknik i ting och tanke. Skolimnet teknik
i lirarutbildning och skola, frin 2002 (Mattsson, 2002, Géteborgs universitet).
Hon har intervjuat lirarstudenter, lirare i skolan och elever om deras syn pd
innehdll och uppliggning av utbildningen i teknik. Bilden blir inte alldeles
entydig men oklarheten om dmnets innehall 4r pétaglig i alla tre grupperna.
Lirarstudenterna betonar en praktisk, vardagsnira uppliggning av undervis-
ningen, lirarna betonar att undervisningen madste vara rolig for eleverna (och
tror att den faktiske 4r det) samtidigt som den ocksi bér ge teoretiska kopp-
lingar. Eleverna ir osikra pd vad som ir teknikundervisning, men manga har
trots detta blivit mer intresserade av teknik. Mattsson framhéller bl.a. att mélen
for imnet bor tydliggéras och att teknikanvindningens konsekvenser i samhil-
let méste behandlas tydligare.

28 Med bidrag forutom av redaktorerna av Ulla Riis, Bjérn Anderson, Goran Collste, Tanya Elder, Lotta
Holme, Mikael Lindgren, Jérgen Nissen, Lars Ingelstam, Aaduu Ott, Kajsa Allgurén, Britta Hagren,
Monica String Haraldsson.

2 Med bidrag av Thomas Ginner, Ingemar Ingemarsson, Lars Ingelstam, Jan-Erik Hagberg, Helge Strom-
dahl, Lars Lindstrom, Staffan Sjsberg (Ekelunds forlag).
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En forskningsgren som bidrar till att vidga perspektiven i teknikundervisning
behandlar frigor som ligger i ett grinsland mellan skolans teknikutbildning,
slojdutbildning och konstnirliga utbildningar, framfor allt bildimnet. Hir finns
ett med teknikimnet gemensamt intresse bl.a. for hur olika pedagogiska arbets-
former och bedomningsmetoder paverkar elevers kreativitet och konstnirliga/
skapande arbete (Lindstrom, 2003, Lararhdgskolan i Stockholm).
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Forskningsmiljéer och
forskare i1 Sverige

Kartlaggning av forskningsomradet

For att fi en sikrare uppfattning om den svenska pagdende forskningens omfatt-
ning och inriktning samt om utvecklingsméjligheterna har vi via en skriftlig
e-brevdistribuerad enkit tillfrdgat ett stort antal personer vid universitet och
hégskolor samt vid science center om deras erfarenheter av och syn pa teknik-
didaktisk forskning.

Eftersom det handlar om ett svagt organiserat omrade s& finns ingen pé for-
hand given avgrinsning. Att nd de aktiva forskarna 4r dirfor férknippat med
flera problem. Fér det forsta dr det troligt att omradet 4r relativt sett okidnt inom
lirositena varfor det giller det att férsoka nd de berdrda personerna si direke
som mdjligt. For det andra finns flera olika definitioner av teknikdidaktik och
manga av dem som ir intressanta i var kartliggning ser sig kanske inte sjilva som
teknikdidaktiker. Dessa tvd problem hanterade vi genom att 1) skicka enkiiter
till enskilda personer och inte till institutioner, avdelningar, lirarutbildnings-
kanslier eller dylike, 2) uppritta en forteckning dver respondenter som var sd
bred som mgjligt med tanke pa vir vida definition av teknikdidaktik, 3) géra
enkiten si 6ppen att dven de som inte direkt ser sig som teknikdidaktiker skulle
vilja att svara pd den samt 4) komplettera enkiten riktad till personer vid uni-
versitet och hogskolor med en enkit till de resurscenter som finns for skolans
teknikundervisning, dvs. huvuddelen av science center i Sverige.

Vi utgick frin en férteckning dver personer som ingir i CETIS nationella
nitverk. Vi bearbetade sedan listan genom sékningar p& hemsidor for samtliga
lirositen i Sverige enligt f6ljande kriterier/sékord:

- Lokalisering av forskning bedriven under rubriken teknikdidaktik.

- Lokalisering av teknikhistorisk forskning som kan ha relevans for undervis-
ning och lirande i teknik.

- Lokalisering av exempel pa ingenjorsdidaktisk forskning.

- Lokalisering av exempel pé yrkespedagogisk forskning.

- Lokalisering av forskning om sambhille, individ, kunskap och teknik som kan
ha relevans f6r undervisning och lirande i teknik.

- Vi forsokte ocksd nd samtliga lirarutbildningar. Enkiten skickades i forsta

hand till ldrare i teknikdidaktik.
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- Vi forsokte slutligen ticka alla hogskolor och universitet. Dir inte teknik-
didaktik fanns i ndgon av ovanstiende inneborder skickades enkiten till exem-
pelvis det hogskolepedagogiska centret.

Vi skickade enkiiten till samtliga science center i Sverige enligt Skolverkets for-
teckning pd http://www.skolutveckling.se/notnavet/innehall/scm.shtml. Dess-
utom skickade vi enkiiter till Nationella forskarskolan i naturvetenskapernas och
teknikens didaktik och till den nationella féreningen for naturvetenskapernas
didaktik. Vi har informerat om arbetet med forskningséversikten och uppma-
nat till kommentarer i en notis i CETIS nyhetsblad samt vid CETIS nationella
konferens i Norrkdping viren 2004.

Totalt har 80 personer fitt enkiten. Den skickades med e-brev i mars 2004.
Minga har trots flera pAminnelser inte svarat vilket vi tror beror pa att man inte
bedriver verksamhet inom omradet och inte kiinner till dess problematik nir-
mare. Forteckningen 6ver respondenter finns i bilaga 2. Dir finns ocksa uppgif-
ter om hur och nir enkiter och pdminnelser gjordes.

Redovisning av forskning och institutioner inom
omradet eller med anknytande verksamhet

I enkiiten stillde vi frigor om den egna verksamheten, om den teknikdidaktiska
verksamheten dir sidan fanns samt om forskningsbehovet inom och utveck-
lingen av det teknikdidaktiska filtet. Redovisningen ir uppdelad i tva delar. I
den forsta delen fértecknas miljoer och forskare som bedriver forskning eller
anger planer pa forskning uppdelat pd nationella centrumbildningar (tv), uni-
versitet och hogskolor (arton varav sju dr exempel pd miljoer med ingenjors-
didaktisk forskning) och science center (sex). I den andra delen redovisas svar pa
frigorna som giller forskningsbehov och filtets utveckling. Huvuddelen av de
miljéer som behandlas ir inte specialiserade pd teknikdidaktisk forskning utan
bedriver en bredare eller nirliggande verksamhet.

Redovisningen nedan visar tydligt heterogeniteten inom omridet men ocksi
hur frigestillningar som giller utbildning i teknik férekommer i manga olika
institutionella sammanhang. Man kan knappast tala om ett tydligt svenskt forsk-
ningsfilt vid universiteten och hégskolorna i teknikdidaktik. Samtliga miljoer
som har en koncentration pa forskning i teknikdidaktik ingar dock i ett eller de
bida nationella nitverk som finns.
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Universitet och hégskolor

Uppgifterna i detta avsnitt baseras i huvudsak pd enkitsvar men i ndgra fall 4r de
himtade frin respektive institutions hemsida.

Nationella néatverk

Nationella forskarskolan i naturvetenskapernas och teknikens didaktik
(FontD)
heep://www.liu.se/fontd/

I forskarskolan ingdr Malmé Hégskola, Hogskolan Kristianstad, Hogskolan i
Kalmar, Karlstads universitet, Milardalens hogskola, Lirarhégskolan i Stock-
holm, Umed universitet och Linképings universitet. Dessutom dr Halmstads
hégskola och Mitthégskolan knutna till forskarskolan. Linkopings universitet
har huvudansvaret. Forskarskolan ingir i en utbyggnad av forskning och fors-
karutbildning i anslutning till lirarutbildningen. Minst 25 doktorsexamina
skall avlidggas inom forskarskolan. Bide naturvetenskapernas didaktik och tek-
nikens didaktik finns som @mnen. De obligatoriska kurserna ir gemensamma.
Aven doktorander med inriktning pa naturvetenskapernas didaktik far under de
obligatoriska gemensamma kurserna utbildning om teknikdidaktisk forskning.
Nista antagning till forskarskolan sker till héstterminen 2005. Férestdndare dr

Helge Stromdahl.
Ieknikdidaktisk relaterade avhandlingsprojekt inom forskarskolan

- Anna Sundlsf, Linképings universitet. Inriktning: Teknovetenskap: studie av
modellering i aktion.

- Per Hogstrom, Umed universitet. Inriktning: Lirande vid laborativt arbete i
grundskolan.

- Claes Klasander, Link6pings universitet. Inriktning: Undervisning om tek-
niska system.

- Eva Blomdahl, Lirarhégskolan i Stockholm. Inrikening: Teknikimnet och
teknikundervisningens praktik i dagens klassrum (grundskolans tidigare &r).

- Lars Bjorklund, Link6pings universitet. Inriktning: Design, systemférstéelse,
bedémning av processformagor, genusproblematik m.m. med inriktning mot
teknik i grundskolan och gymnasieskolan.

- Anna-Karin Carstensen, Hogskolan i Jénkoping. Inriktning: Hur ingenjors-
studenter linkar samman teoretiska modeller med den verklighet modellerna
beskriver.
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Centrum for teknik i skolan (CETIS)
http://www.liu.se/org/cetis/

Centrum for tekniken i skolan (CETIS) startade 1993 och ir sedan 1996 ett
nationellt resurscentrum med uppgift att stimulera och utveckla teknikun-
dervisningen i skolan, i forsta hand f6r- och grundskola. I uppgifterna ingar:
utbildning/fortbildning, utvecklingsarbete och forskning. CETIS ir placerat vid
Linkdpings universitet och samverkar med FontD i frigor som giller forskning
och forskarutbildning. Kontakterna med gymnasiets teknikprogram ckar. Det
giller i forsta hand de moment som ror perspektivet minniska, samhille och
teknik. CETIS fungerar som ett nitverk for landets tekniklirarutbildare och kan
dven sigas fungera som ett nitverk for teknikdidaktisk forskning. Ett nyhetsbrev
utkommer med fyra nummer om aret. Férestindare ir Thomas Ginner.

CETIS organiserar forskningsseminarier m.m. for landets tekniklirarutbil-
dare. Ansvarig for dessa dr Inga Britt Skogh, Lirarhégskolan i Stockholm.

Samverkan

CETIS har sedan flera &r kontakt/samarbete med ett antal organisationer i andra
linder. Av sirskilt intresse dr Centre for Research in Primary Technology (CRIPT),
University of Central England, Birmingham (Clare Benson). P4 forskningssidan
planeras gemensamma insatser med Susan McLaren, Strathclyde University och
David Barlex, Burnel University.

Forskningsmiljéer inom teknikdidaktik®

I det foljande anvinder vi begreppen grupp respektive nitverk for att beteckna
konstellationer inom filtet. Grupp anvinds nir de aktuella personerna ir verk-
samma pd samma avdelning inom ett universitet eller en hdgskola och nitverk
di personerna befinner sig pé flera olika avdelningar eller vid olika universitet
och hégskolor.

Vi har inget underlag for att bedéma de olika miljsernas “tithet” i form
av seminarier, undervisning, antalet publikationer eller liknade. I minga fall
handlar det om miljoer dir didaktisk forskning och utveckling bedrivs inom
flera Amnen. Alla personer som nimns sysslar siledes inte primirt med teknik-
didaktisk forskning. Denna blandning ir sikerligen en styrka. Vi har i en del fall
av utrymmesskil redigerat uppgifterna som limnats. I ndgra fall bygger uppgif-
terna pd information pd enhetens hemsida. Detta anges sirskilt.

30 Tillfrigade vid Dalarnas hogskola och Sédertérns hogskola har svarat att ingen teknikdidaktisk forskning
bedrivs dir.
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Goteborgs universitet

Institutionen fér pedagogik och didaktik (IPD), enheten f6r damnesdidaktike,
avdelningen for undervisning i naturvetenskap och teknik http://www.ped.
gu.se/amnesdidaktik/natek/

Gruppens medlemmar

Under avdelningen f6r undervisning i naturvetenskap och teknik finns en tek-
nikdidaktisk inriktad grupp bestdende av: Aadu Ott, professor, Maria Svensson,
Gunilla Mattsson, Lotta Hammarstrom, Ann-Marie von Otter, Lars-Goran

Vedin.

Verksambet

Gruppen befinner sig pa en dmnesdidaktisk avdelning som i huvudsak utbildar
lirare frin forskolan till gymnasiet. Forskningsinriktningen pé avdelningen ir
imnesdidaktisk med naturvetenskapens didaktik som central del.

Forskning

Gruppens forskningsfokus ir foljande omraden som berér teknik och didaktik:
teknikens visen, utprévning av liromedel i teknik, forskning kring kombina-
tionen teknik & idrott, forskning kring kombinationen teknik & design, idé-
historiska aspekter pd teknikens utveckling. Exempel pa forskning: Aadu Ott.
Inrikening: Idéhistoriskt utvecklingsperspektiv. Studerar bl.a. hur teknikdidak-
tik kan utvecklas med hinsyn till Autenticitet, Artefakter, Aktivitet (3A-model-
len). Gunilla Mattson. Inriktning: Teknikimnet efter tio r med egen kursplan:
Elevers uppfattning om teknikiimnet och lirares teknikdidaktiska kompetens.
Ett avhandlingsprojekt som beriknas firdigstillas vren 2005. Maria Svens-
son. Inriktning: Vilka effekter ett nytt engelskt undervisningsmaterial utvecklat
av Nuffield Foundation kan ha pa teknikundervisningen i de yngre &ldrarna i
svensk skola? Arbetet bedrivs inom ramen f6r en C-uppsats.

Samverkan

SERC (Solar Energy Research Center) vid Hogskolan i Dalarna, Deutsches
Museum i Miinchen, Universitet inom nitverket ETEN (European Teacher
Education Network), Nuffield Foundation och Open University Walton Hall i
Milton Keynes.

Karlstads universitet

Institutionen for ingenjérsvetenskap, fysik och matematik, avdelningen for
fysik

Annelie Bodén ir samordnare for det teknikdidaktiska omridet vid Karstad
universitet. Ett samarbete med Lirarhdgskolan i Stockholm (Skogh) och Lin-
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kopings universitet (Ginner, Hagberg) ir inlett om ett forskningsprojekt som
skall behandla utvecklingen av skolans teknikundervisning. Karlstads plane-
rade bidrag giller materialkunnande i teknikundervisning (Sjéstrom). Veronica
Bjurulf som 4r doktorand i pedagogiskt arbete skriver en avhandling om teknik-
undervisning i drskurserna 6-9.

AnnBritt Enochsson (Karlstads universitet, institutionen for utbildningsve-
tenskap och Interaktiva institutet) har studerat barns och ungdomars informa-
tionssokning pd Internet i skolan i forhéllande till bl.a. deras motivation for att
lira sig att ldsa.

Hogskolan Kristianstad
Matematikimnets och de naturvetenskapliga imnenas didaktik (LISMA)
http://www.mna.hkr.se/lisma/index.htm

Gruppen

Vid Institutionen f6r matematik och naturvetenskap finns gruppen/forsknings-
temat: LISMA, Lirande och undervisning i naturvetenskap och matematik.
Medlemmar ir: Gustav Helldén, professor, Olle Eskilsson, Barbro Grevholm,
Lena Hansson, Orjan Hansson, Ingemar Holgersson, Inger Holmberg, Bengt
Ingvarsson, Kristina Johansson-Tell, Kristina Juter, Britt Lindahl, Ann-Char-
lotte Lindner, Lena Lofgren, Ola Magntorn, Pernilla Nilsson, Constanta Olte-
anu, Christel Persson, Andreas Redfors, Maria Rosberg, Susanne Thulin.

Verksambet

Lirande och undervisning i matematik och naturvetenskap ir ett prioriterat
forskningsomride vid Hogskolan Kristianstad och bedrivs av LISMA. Ledare
for forskargruppen dr Gustav Helldén. Gruppen ansvarar f6r undervisning i
matematikdidaktik, naturvetenskapernas didaktik och teknikdidaktik och star-
tade sin verksamhet 1994. Verksamheten har st6d fran bl.a. Hogskolan Kristi-
anstad, Vetenskapsrddet, Riksbankens jubileumsfond och Europeiska unionen.

Forskning
Projekt inom temat med relevans for teknikdidaktik:

I Christel Perssons avhandlingsprojekt (Persson tillhér dven FontD) studeras
processerna for elevernas lirande inom miljoomradet i grundskolans tidigare
drskurser utifrin ett elev- och lirarperspektiv. Anvindning av miljéteknik och
laborativa moment i undervisningen kommer speciellt att studeras.

Britt Lindahl avslutade 2003 ett avhandlingsprojekt med titeln "Lust att lira
naturvetenskap och teknik? En longitudinell studie om attityder till och intresse
for naturvetenskap och teknik.” I studien foljdes 80 elever frdn arskurs fem till
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drskurs nio. Datainsamling skedde genom observationer, enkiter och intervjuer.
Studien fokuserade sambandet mellan intresse, forstielse och férmaga, hur atti-
tyderna forindras genom &ren och vad som slutligen avgor valet till gymnasie-
skolan. Andra frigor var skillnader utifrdn kin och social bakgrund.

Maria Rosberg (disputerad forskare i fysik) driver ett projekt kring lirande
vid teknik- och naturvetenskapscenter. Inom projektet studeras hur dessa kan
fungera och utvecklas som lirandemiljé for elever och studenter och vara ett
komplement till skolans undervisning. Problemstillningar 4r: Hur kan verk-
samheten pa vetenskapscenter paverka elevers och studenters kunskapsutveck-
ling? Vilket inflytande har bessken pa elevers och studenters forestillningar och
attityder kring naturvetenskap och teknik?

Samarbete

Gruppens breda kontaktnit tillfér aspekter som ir relevanta for teknikdidak-
tisk forskning och undervisning i teknikdidaktik. Det senaste dret har Russel
Tytler frén Australien varit gistprofessor, miniseminarier har hillits med Joan
Salomon, John Ziman och Glen Aikenhead. Aikenhead och Solomon har
varit aktiva i diskussionen om forskning om STS (Science, Technology and
Society).

Linkopings universitet

Teknikdidaktisk forskargrupp vid Institutionen for tematisk utbildning och
forskning, LiU — Norrképing

I anslutning till FontD och Cetis finns f6ljande forskargrupp: Lars Bjérklund,
(IFM), Thomas Ginner (ITUF), Jan-Erik Hagberg (ITUF), Claes Klasander
(IUV), Jorgen Nissen (ITUF) och Anna Sundlsf (ITUF).

Forskning

Lars Bjorklund behandlar hur teknikundervisningen i grundskolan och gym-
nasiet forhaller sig till begrepp och foreteelser som design, systemforstdelse,
processformagor och genus samt utvecklar metoder for bedémning (pigiende
avhandlingsarbete). Claes Klasander behandlar hur lirares undervisning om
tekniska system kan utvecklas (pigdende avhandlingsarbete). Anna Sundléf
undersoker epistemologiska frigor inom teknovetenskap. Hon gor en fallstudie
av kunskapsansprik i ett méte mellan civilingenjorer i medieteknik och fors-
kare i livsvetenskap, som gemensamt utvecklar operationella och representatio-
nella verktyg for studiet av biokemiska processer (pigiende avhandlingsarbete).
Jan-Erik Hagberg arbetar med en begreppsutvecklande och analytisk studie om
kunskaper som ir infogade i och representeras genom artefakter och tekniska
system samt med en forstudie av hur vardagstekniska kunskaper har framstilles i
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liromedel i den svenska skolan under 1900-talet. Thomas Ginner genomfér en
forstudie av det nuvarande teknikimnets rotter. Négra frigor 4r hur skolan i ett
lingre tidsperspektiv har forhallit sig till kunskapsomriden dir praktiskt arbete
dr centralt och hur dagens teknikutbildning i grundskolan férhéller dll dessa
traditioner. Jérgen Nissen genomfor en forskningséversikt inom omradet Public
Understanding of Technology.

Samverkan

Ett mer ingdende forskningssamarbete utvecklas for nirvarande med Karlstads
universitet (Anne-Li Boden, Johnny Sjéstrom) och Lirarhdgskolan i Stockholm
(Inga-Britt Skogh, Eva Blomdahl). Detta innehéller tre delar: (1) férutsittningar
for grundskolans teknikutbildning, (2) hur genomférs teknikundervisningen i
grundskolan och (3) medverkan i utvecklingen av teknikundervisningen, dels
for undervisning om tekniska system och dels for undervisning om och med
olika material. Ett samarbete finns dven med gruppen FEST vid Lirarhogskolan
i Stockholm som giller forskning inom sl6jd, bild, musik, dans och teknik (Lars
Lindstrom).

Samarbete finns vidare med forskare vid NVIS — Norrkiping Visualization and
Interaction Studio, Linkdpings universitet, i ett projekt som behandlar mediali-
sering av kunskap med avancerade medietekniska verktyg (visualiseringsstudio,
haptik m.m.). (Anders Ynnerman, Matthew Cooper, Konstantin Economou)
samt forskare i livsvetenskap (Lena Tibell). Gruppen har dven forskningssam-
arbete med Tema teknik och social forindring, vid Linkdpings universitet om
forskning om teknik, vetenskap kunskap och genus (Boel Berner, Thomas
Achen m.fl.) samt om teknik och lirande (Ulf Mellstrém).

Gruppen samarbetar nira med en grupp vid Institutionen for naturvetenskap
och teknik, Linkopings universitet, som ir inriktad pa forskning kring lirande,
undervisning och kunskapsbildning i ingenj6rsvetenskap i vid mening (Jonte
Bernhard, Anna-Karin Carstensen, Margarita Gonzélez) (se dven sid 45).

Genom Cetis och FontD tillhér den teknikdidaktiska forskargruppen ett

omfattande nitverk av svenska och internationella forskare.

Lunds universitet

Forskargruppen Pedagogik och naturvetenskap/teknik http://www.pedagog.
lu.se/forskning/naturvetped/

Lunds universitet samordnar ett nitverk som giller forskning och utveckling
om dmnesbildning och dmnesinnehill. Gruppens vetenskapliga koordinator ir
Piotr Szybek, docent, Pedagogiska institutionen. Forskare med olika dmnesspe-
cialiseringar deltar. I nitverket ingdr forskare vid flera universitet i regionen,
bl.a. vid Képenhamns Universitet och Danmarks Pedagogiske Universitet.
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Forskningsfokus

Kunskapsbildning inom naturvetenskap och teknik, utbildning inom naturve-
tenskap och teknik, utbildning inom naturvetenskapliga skolimnen. Den aka-
demiska disciplinens kunskapsbildning, dess karaktir och dess innehdll. Hur
dmnet framstills i utbildningen. Vad lir sig studenterna och hur forhaller sig
lirandet till de krav som stills pd dem? Detta skall forsoka relateras till genom-
stromning, rekrytering och till den kompetens som utbildningen leder till. Det
finns dven ett intresse for forskning om relationen mellan den akademiska disci-

plinens kunskapsbildning och skolan.

Luled tekniska universitet

Institutionen for utbildningsvetenskap

Vaike Fors skriver en avhandling om tonéringars méte med utstillningar pé sci-
ence center och samarbetar med Teknikens hus i Luled i samband med detta.

Institutionen for industriell ekonomi och samhillsvetenskap

Verksambet

Grundutbildning i historia pd A-D-nivé. En strivan ir att ge C- och D-nivé-
erna en teknik/industrihistorisk profil. Forskning och forskarutbildning bedrivs
i teknikhistoria. Forskningsinriktning: frimst miljé- och naturresursfrigor med
stark inriktning pd norra Sverige.

Forskning

Forskningprogram: “Innovationer och industriell utveckling i norra Sverige
ca 1860—ca 1980”. Forskare vid enheten ingdr i en grupp som leds av Linsstyrel-
sen och som undersoker hur tekniksystemens historia skall kunna levandegoras
och forankras i linet, bl.a. tillsammans med lirare och personal pa Norrbottens
museum och Teknikens hus.

Malmé higskola
Lirarutbildningen
Maria Sandstrém skriver en magisteruppsats pd temat “Tekniken lyfter”.

Mitthigskolan

Institutionen for teknik, fysik och matematik

Karl-Géran Karlsson planerar ett projeke kallat “Teknik, genus och etnicitet”
som skall studera utbildning av flyktingungdomar med KomTek-metodik
(Kommunal teknikskola/Technichus i Hirnésand). Inom KomTek kommer
dven genusskillnader att studeras.
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Miilardalens higskola

Institutionen for matematik och fysik

Gruppen
Peter Gustafsson, Gunnar Jonsson, Sten Lindstam, Margareta Enghag, Ylva
Bicklund, Asa Ryegédrd och Per Lohikoski.

Verksambet
Undervisning i matematik/tillimpad matematik och matematikdidaktik, fysik
och fysikdidaktik. En potential for teknikdidaktisk och naturvetenskaplig didak-

tisk forskning finns i anknytning till lirarutbildningen.

Forskninglambitioner

Under véren 2004 inrittades forskarutbildningsimnet ”Naturvetenskapernas
och teknikens didaktik” vid Milardalens Hégskola. Inom gruppen bedrivs ett
flertal projeke som ligger pa grinsen mellan de tvd omridena, dock inget rent
teknikdidaktisk projekt. Planerna ir att bygga upp en stark didaktisk forsk-
ningsmilj.

Samarbete

Christina Kirrqvist, Géteborgs universitet, Siri Denkert m. fl. Umed universi-
tet, Hans Niedderer, Bremen Tyskland, Jonte Bernhard, Linképings universitet,
P-O. Wickman, Lirarhogskolan i Stockholm och Nitverket kring forskarskolan
FontD (inklusive naturvetenskaplig didaktik).

Liirarhégskolan i Stockholm
Institutionen f6r undervisningsprocesser, kommunikation och lirande, avdel-

ning Teknikum

Gruppen

Lars Lindstrom, professor (pedagogik), Withold Rogala, Inga-Britt Skogh, Eva
Blomdahl, Eva Bjérkholm, Susanna Malm, alla vid Institutionen f6r undervis-
ningsprocesser, kommunikation och lirande (UKL).

Forskning

Lars Lindstréom har sedan linge ett teknikdidaktiskt forskningsintresse. Lind-
stroms teknikdidaktiska eller dito relaterade forskning har gillt utvirderings-
fragor, slojdimnet samt det polytekniska bildningsbegreppet (dvs. frigan om
praktiskt relaterad kunskap som del av ett bildningsbegrepp). Lindstrom ansva-
rar for, den under 2004 bildade, Forskningsgruppen for Estetiska Amnen och
Teknik (FEST-gruppen). I denna grupp ingér de flesta forskarna inom Tekni-
kum. FEST-gruppen har ett fokus som ir bade snivare och bredare n i tra-
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ditionell teknikdidaktik. Gruppens forskning #r inriktad mot i huvudsak tre
omriden: (1) Den skapande processen, inklusive portféljvirdering (reflektion
over kritisk granskning av den egna liroprocessen, (2) Integration av estetiska
imnen/andra dmnen i syfte att underlitta inlirning och forstdelse och (3) For-
stdelse och upplevelse av bild, drama, musik, slojd, teknik m.m. Lindstrém
driver dven under dren 2004-2006 ett projekt finansierat av Vetenskapsridet
med namnet "Kommunikation och lirande i slojdpraktiker”.

Inga-Britt Skogh, lektor i pedagogik med inriktning mot teknik och lirande.
Skogh arbetar med ett transnationellt forskningsprojekt (Sverige, Spanien och
Nederlinderna) om flickors och kvinnors attityd till teknik (ett Equal-projekt)
och nigra utvirderingsuppdrag av teknikutbildningar pa olika nivier. Hon
planerar tillsammans med lirarutbildningarna i Karlstad och Norrképing ett
forskningsprojekt som syftar till att beskriva olika férekommande pedagogiska
metoder i skolans teknikundervisning, soka forklara och f6rst lirarnas val av
pedagogisk metod samt studera effekterna av olika pedagogiska metoder ur ett
studerande/elevperspektiv.

Eva Blomdahl studerar teknikimnet och teknikundervisningens praktik i
dagens klassrum (grundskolans tidigare &r). Studien utgr ifrdn frigestillningen
hur undervisningen i skolimnet teknik gestaltas i tvd ldrares praktiker. Studien
ir en etnografisk fallstudie (pdgiende avhandlingsprojekt).

Eva Bjorkholm studerar styrdokumentens betydelse for lirares pedagogiska
praktik. Studien soker identifiera faktorer som styr lirares val av undervisning-
ens dmnesinnehdll. Datainsamlingen bestir av enkiter till verksamma ldrare
samt djupintervjuer med ett urval av dessa lirare (D-uppsats i imnesdidaktik).

Susanna Malm studerar effekter av fortbildningssatsningar i teknik for lirare.
Studien har sin teoretiska férankring i symbolisk interaktionism. I studien
belyses hur lirares kompetens tas till vara efter avslutad fortbildning ur olika
perspektiv. Datainsamlingen bestdr av enkiter till verksamma lirare som har
genomgitt fortbildning i teknik pé olika nivier (5p—40p) samt djupintervjuer
med ett urval av dessa lirare (D-uppsats i pedagogik).

Samarbete

Teknikum har ett internationellt samarbete med forskare frin universiteten i
Rzeszow och Krakow i Polen, universitet i Kiew i Ukraina, i Heidelberg i Tysk-
land samt Universitet i London. Hittills har detta resulterat i fyra konferenser
vid de olika lirositena med syfte att vara métesplats, kontakt- och diskussions-
forum for lirarutbildare, forskare och forskarstuderande som ir intresserade
av att frimja teknikundervisning i skolan. Konferenserna har dokumenterats i
antologier: Technology as a challenge for school curricula och Technology and edu-
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cation in socio-cultural perspective samt ytterligare en under tryckning vid tiden
for denna rapport: Design and technology a challenge for the school in Europe.
(Furmanek, Kraszenski & Walat, 2003; Rogala & Selander, 2003; Lindstrom
& Rogala, 2005).

Se dven det samarbete som redovisats under avsnittet “Forskning” gillande
Inga-Britt Skogh och Lars Lindstrom.

Institutionen for sambiille, kultur och lirande.

Lars Kéreklint skriver en avhandling om lirares etiska resonemang. Empirin
dr himtat frin bl.a. intervjuer med lirare pd gymnasieskolans teknikprogram.
Under intervjuerna behandlades etiska aspekter pé tekniken.

Umead universitet
Institutionen for matematik, teknik och naturvetenskap

Verksambet

Institutionens huvuduppgift ir lirarutbildning dir tyngdpunkten ligger pa
matematik/matematikdidakeik, teknik/teknikdidaktik och naturvetenskap/
naturvetenskapernas didaktik samt centrala kunskapsomriden inom ldrarut-
bildningen. Forskning bedrivs inom Pedagogiskt arbete med inriktning mot
naturvetenskapernas didaktik samt genusfrigor och interkulturella fragor.

Forskningsambitioner

Tre exempel: (1) En undersskning av framgingsrik undervisning inom tek-
nikomridet pd en gymnasieskola, (2) Tillsammans med lirare i skolan med
utgdngspunke i kursplanen i teknik utveckla ngot/négra omréden med en tydlig
progression fran forskoleklass till rskurs sex och (3) studera barns lirprocesser i
teknik och om méjligt den sociala miljons betydelse.

Exempel pa ingenjérsdidaktiska forskningsmiljéer

Blekinge tekniska higskola
Enheten for teknovetenskapliga studier

Grupp

Lena Trojer, professor, Peter Ekdahl och Christina Bjorkman, alla vid sektionen
for teknokultur, humaniora och samhillsbyggnad, enheten f6r teknovetenskap-
liga studier.

Forskning
Teknovetenskapliga studier ir ett samlingsnamn f6r grundutbildning inom
omridet medieteknik och digitala spel, samt forskning med inriktning mot
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teknovetenskaplig genusforskning. Forskningens syfte dr att utifrin teknove-
tenskapliga genusforskningsperspektiv utveckla komplexa forstielser av infor-
mations- och kommunikationsteknik som verklighetsproducerande tekniker.

Christina Bjorkman studerar hur paradigm och kunskapsforstielser manifes-
teras i (hogre) utbildning i datavetenskap inom t.ex. civilingenjorsutbildningar.
Ett syfte med projekeet 4r att diskutera kunskapsbegreppet inom datavetenskap,
och att vidga vad det innebir att "kunna DV”. I arbetet anvinds feministiska
epistemologiska teorier (pigdende avhandlingsarbete).

Ingenjorshigskolan i Jonkiping

Institutionen el/data.

Verksambet
Att bedriva ingenjérsutbildning p& 120-podngsniva, samt magisterutbildning
inom inbyggda system och informationsteknologi.

Forskning

Forskning finns inom bida omriddena dir magisterutbildning bedrivs, samt i
reglerteknik i samarbete med Chalmers och teknikdidaktik i samarbete med
forskarskolan i naturvetenskapernas och teknikens didaktik. I det senare fallet
ir fokus pa hur studenter linkar samman teoretiska modeller med den verklig-
het modellerna beskriver. Huvudsaklig inriktning ir ellira och reglerteknik, dir
avancerade matematiska modeller ofta anvinds (pigdende avhandlingsarbete
Anna-Karin Carstensen).

Samverkan
FontD, Géteborgs universitet, University of Barcelona m.fl.

Ovrigt
For att forstirka miljon for forskning i naturvetenskaplig och teknikvetenskap-
lig didaktik kommer Hégskolan i Jénkoping att starta en seminarieserie hosten

2004.

Hogskolan Kristianstad
Institutionen for Teknik
Jan E. Falk analyserar och jimfér utvecklingen av svensk och internationell
utbildning av hégskoleingenjérer. Han 4r inskriven som doktorand vid uni-
versitetet i Klagenfurt i Osterrike (uppgiften himtad fran institutionens hem-

sida).
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Chalmers tekniska higskola

Chalmers utvecklar grundutbildningen inom programmet Chalmers Strategic
Efforts on Learning and Teaching (C-SELT) (http://www.ckk.chalmers.se/cselt).
Projektledare dr Marie Arehag, vid Centrum f6r kommunikation och kunskaps-
bildning. C-SELT pagéir 2001—ca 2007.

Exempel pa hittillsvarande projekt inom C-SELT:

Lirande och genus-/mingfaldsfrigor, Engendering good learning in group
work, Constructive alignment of teaching and learning at Chalmers, New Exami-
nation Process — interactive, Laborativ fornyelse med studentens lirande i centrum.
Examinationsformer vid Chalmers, Den gode ingenjéren, Nya mélbeskrivningar
for civilingenjorsutbildningarna, Lirandekultur och miljoperspektiv, Vetenskap-
lig Probleml6sning, Integration av matematik med kemi och kemiteknik.

KTHSyd

Ola Svird har skrivit en licentiatuppsats i vilken han behandlar hégskoleingen-
joren som fenomen: historiskt, i jimférelse med andra ingenjérer, i arbetsgivar-
nas 6gon samt genom intervjuer med hogskoleingenjérerna sjilva.
hetp://www.syd.kth.se/forskning/pdf/Hogskoleingenjor_2001.pdf

Linkopings universitet/tekniska higskola

Vid Institutionen for naturvetenskap och teknik, Campus Norrkdping, finns en
grupp som ir inriktad pé forskning om lirande, undervisning och kunskaps-
bildning i ingenjorsvetenskap i vid mening. Gruppen leds av Jonte Bernhard.
Anna-Karin Carstensen studerar anvindandet av matematiska modeller och
visualiseringar i undervisningen i kretselektronik och hur man med hjilp syste-
matisk variation kan designa laborativa lirandemiljoer som hjilper studenterna
att ldra sig s.k. svdra begrepp (pigdende avhandlingsarbete). Margarita Gonzélez
studerar problemldsning och lirande av professionellt arbetssitt inom teknisk
hégskoleutbildning  (pigdende avhandlingsarbete). Ingenjorsvetenskapernas
didaktik ér inrittat som forskarutbildningsimne vid tekniska fakulteten.

Stockholms universitet
(Uppgifterna nedan ir himtade frin enhetens hemsida)

Inger Wistedt, professor i pedagogik, bedriver forskning om lirande i for-
mella undervisningssituationer, exempelvis inom projekt som rér lirande i
matematik inom hégskolans grundutbildning och om frigor som rér rekryte-
ring av kvinnor till hégre utbildning i matematik, naturvetenskap och teknik.
Wistedt dr ansvarig for ett nitverk for forskning om lirande i matematik inom
ingenjorsutbildningen, som samlar forskare och forskarstuderande frin sju
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universitet och tekniska hogskolor i landet till seminarier om lirande inom

hégre utbildning.

Uppsala universitet
Institutionen for informationsteknologi

Gruppen

Anders Berglund, Mats Daniels, Anna Eckerdal, Arnold Pears, Eva Pirt, Stefan
Pélsson, Michael Thuné, vid Uppsala universitet. Jonas Boustedt, verksam vid
Haégskolan i Givle/Sandviken

Verksambet

Institutionen for Informationsteknologi bedriver undervisning och forskarut-
bildning samt forskning med fyra fokusomriden, nimligen datorteknik, data-
logi, minniska—datorinteraktion och teknisk databehandling.

Forskning

Den didaktiska forskningen inom datavetenskap giller lirande, utveckling och
forbittring av datavetenskapligt utbildning pa universitetsnivd. Mélen ir prag-
matiska: studenters lirande av datavetenskap skall forbittras, deras intresse for
datavetenskap skall uppmuntras och deras studievanor utvecklas. Forskningen
skall dven hjilpa institutionen sjilv att bli bittre pd att bedriva undervisning och
skapa utbildningsprogram.

Samuverkan
Shirley Booth, Lunds universitet, samt institutioner vid ett tjugotal utlindska
universitet.

Ovrigt
Vid Uppsala universitet finns ett STS-center (Teknik- och vetenskapsstudier),
inrdttat varen 2004. Inom detta undersoks bland annat ingenjérsrollen och

ingenjorsutbildningars innehall. Ett arbete som syftar till att formulera tydligare
mal f6r ingenjdrsutbildningar pagar.

Science center

Nedan redovisas svar frin Science Center som beskrivit ndgon form av utveck-

lingsprojekt eller forskning.

46



SKOLANS UNDERVISNING OCH ELEVERS LARANDE | TEKNIK

Balthazar Sinnenas verkstad, Skovde

Verksambet

Ett teknikens hus som frimst riktar sig till barn och ungdomar. Centret arbe-
tar med “hands on’-pedagogik och har drygt femtiotalet interaktiva experi-
ment uppbyggda samt ett antal teman. Exempel pd dessa ir vatten, energi, vira
sinnen, rymden, robotteknik och hur vi kan 6ka vér kraft. Verksamheten ir ett
samarbetsprojekt mellan kommunen, hogskolan och niringslivet. Huvudman
ir Skévde kommun.

Forskning/utveckling

Under vérterminen 2004 gjorde tvé studenter frin hogskolan i Skévde sina exa-
mensarbeten pa centret. Studenterna f6ljde tvd grupper av mellanstadieelever,
en flickgrupp och en pojkgrupp, som arbetade med robotprogrammering. Fré-
gestillningen som studenterna undersokte var: ”Skiljer sig kommunikationen

och/eller interaktionen i en uppgiftsorienterad arbetssituation mellan pojkar
och flickor?”

Centrets ambitioner

Centret okar samarbetet med hogskolan i Skovde. Fér nirvarande kan elever
gora praktik i verksamheten. Majlighet till att gora sitt examensarbete i verk-
samheten finns inom en mingd olika omriden. Samarbete sker dven kring
lirarfortbildning. Planer finns pa ett antal olika temakvillar for pedagoger verk-
samma inom skola/forskola. Dessa syftar till att pedagogerna skall f& idéer kring
hur man kan arbeta med olika temaomréden.

Samarbete
Samarbete finns med de nationellt centren kring bl.a. fortbildning. Ett ndtverks-
samarbete finns mellan Science Center i Vistsverige.

Framtidsmuseet, Borlinge

Verksambet
Stiftelsen Framtidsmuseet i Dalarna — centrum for populirvetenskap med site i
Borlinge bedriver verksamhet f6r alla &ldrar.

Forskninglutveckling

Projekt: Nya arenor for lirande. ArskurserNA 3—6 i en skola i Borlinge har de

laborativa delar av sin teknik-/NO-undervisning férlagd till Framtidsmuseet.
Experimentera mera — turnera lirande. Centrets pedagoger ir ute i skolorna.
Energijakten — alla elever i &rskurs 8 i Borlidnge har en energidag pd museet.
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Samverkan
Samarbete med Hogskolan Dalarna och med andra Science Center béade i Sve-
rige och Norden.

NAVET, Bords

Verksambet

Navet ir ett naturvetenskapligt och tekniskt centrum f6r Sjuhiradsbygden.
Verksamhet riktas till lirare, elever och forildrar. Allmidnheten har tillging till
verksamheten pé helger och lov och personalgrupper frin foretag och kommun
pa eftermiddagar och kvillar.

Centrets ambitioner/mdlsitining

Centret har planer pd att i samarbete med Hogskolan Bords utveckla kurser
inom teknik for ldrare och parallellt med detta forska. Detta ir planerat att starta
till lasdret 2005.

Technichus, Hiarnosand

Verksambet

Technichus har utstillningar med interaktiva stationer och programverksambhet,
bedriver kommunal entreprenérs- och teknikskola samt en preparandtermin for
arbetslsa kvinnor med syfte att fi dem intresserade av en teknisk utbildning.

Forskning/utveckling

Det gors studier av verksamheten, dock inte av personal vid centret. Ett intresse
finns frdn centrets sida att ta del av dessa resultat och lita dem paverka den
fortsatta utvecklingen. Centret ir positivt till forskningen och ser girna att dess
egen personal kan delta i den.

Samverkan
Mitthsgskolan (Karl-Géran Karlsson).

Teknikens hus, Luled

Verksambet

Teknikens Hus permanenta utstillningar ir uppbyggda kring Norrbottens
niringar —skog och papper, gruvbrytning, vattenkraft, stilframstillning, moderna
kommunikationer samt rymdindustri.

Skolan i Norrbotten, elever och lirare, ir Teknikens Hus viktigaste malgrupp.
Atligen handleds nira 14 000 elever av Teknikens Hus pedagoger. Teknikens
Hus bedriver ocksi decentraliserad verksamhet. Pedagoger frin Teknikens Hus
dker varje &r ut i kommunerna och arbetar med bide elever och lirare. Det kan
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vara vandringsutstillningar, ett mobilt planetarium eller annan typ av undervis-
ning/workshops.

Centret driver och stoder sedan fem 4r tillbaka lokala kontakenit i teknik i
dtta av ldnets fjorton kommuner. Stodet till nidtverken kan vara i form av fort-
bildning, material etc. Gruppernas kontaktpersoner utgér i sig ett nitverk, dir
erfarenheter utbyts och dir Teknikens Hus fungerar som nav. Teknikens Hus
ansvarar ocksa fér och genomfor kurser i lirarutbildningen vid Luled tekniska
universitet samt handleder studenters examensarbete.

Forskning/utveckling
Projektet Innovationer och kreativitet i skolan ir ett fyradrigt skolutvecklings-
projekt (2001-2005). Arbetet sker tillsammans med skolor i Luled och Kalix
kommun. Projekeet syftar till att deltagarna skall utveckla/fordjupa kunskaperna
om hur ldrare i skolan kan stimulera elevers “tekniska kreativitet”.

Teknikens Hus har samarbetar med Vaike Fors, vid Institutionen f6r lirande,
Luled tekniska universitet. Fors intresserar sig sirskilt for hur tondringar méter
utstdllningar i science center-miljo.

Xperiment Huset, Lokstallarna, Viixjo

Centrets huvuduppgift/inrikining

Syftet 4r att oka intresset for teknik och naturvetskap bland i forsta hand barn
och ungdomar. Fortbildning av lirare sker bdde i den egna kommunen och i
regionen.

Forskning/utveckling

Teknikdidaktisk forskning bedrivs av doktorander som utvecklar arbetsmetoder
och koncept for elevaktiviteter kring livsuppehallande system vid en framtida
resa till Mars. I projektet har en s.k. Biotub konstruerats, dvs. ett litet vixthus
som styrs och 6vervakas elektroniskt.

EU-projektet COLDEX
www.coldex.info

Projektet syftar till att utveckla stodsystem for att besskare/studenter skall
kunna utféra fjirrexperiment, mer eller mindre i realtid. I projektet liggs stor
vikt vid att utveckla mjukvarufunktioner som kan stédja samarbete mellan
elever/studenter i olika linder pa flera kontinenter.

EU-projektet CONNECT
Syftet dr att utveckla s.k. ER, enhanced reality-applikationer f6r museer och
Science Center. Med ER-teknik kan objekt i utstillningar ges ett sammanhang
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genom virtuella objekt vid sidan av de verkliga. Man anvinder teknik byggd pa
3-dimensionella projektioner.

Samarbete
CeLeKT gruppen vid Institutionen for Matematik, Statistik och Informatik,
Vixj6 universitet.

Ambitioner i relation till det teknikdidaktiska filtet
Centret kommer att fortsitta soka samband med universitetet for att locka till
sig forskningsprojekt. Centret saknar medel f6r att finansiera forskning.

Sammanstallning av svar pa fragor om
forskningsbehov

I enkiten ingdr utover frigor om den egna forskningsmiljon, forskningen och
samarbetspartner ocksa frigor om vad man ansig vara viktiga forskningsupp-
gifter och hur man sig pa forskningsomradets utveckling. Frigorna var 6ppna.
Nedan redovisar vi svaren uppdelat pd svar frin verksamma vid universitet och
hégskolor och vid Science Center. I slutet av avsnittet finns en sammanfattning
av nagra tydliga drag.

Universitet och hégskolor

Redovisningen bygger p& femton svar pa enkiten. Vi har dir si varit méjligt

sammanfort svaren i kategorier. Antalet svarande som angivit en viss friga/upp-

gift framgdr av parentesen.
Vilka forskningsfrigor anser Du vara sirskilt viktiga?

- Klassrumsstudier. Tva typer: dels vad ir teknikimnet i skolan (inklusive vad
elever lir sig), men ocksd "Best practice”-forskning. (5)

- Diskurs-/kunskapsemfasstudier: Vilken kunskapssyn priglar skolpraktiken
(dven teknikldrarutbildning)? Vad ir visentlig kunskap inom dmnet? Vems
kunskap idr detta? For vem ir kunskapen relevant? Vilka bedriver undervis-
ning i teknik i skolan? (4)

- Vad teknikimnet tillfér den svenska skolan? Frigan relateras till bildningsbe-
greppet och teori — praktik distinktionen och berér teknikimnets legitimitet
i skolan och vad medborgarkunskap i teknik ir. (3)

- Utveckling av teknikimnets struktur, innehdll och sirart (t.ex. STS-rérelsen
och tvirvetenskapliga studier). (2)

- Lidroplansanalys. (2)

- Attityder till/uppfattningar om teknik. (2)

- Metod- och teoriutveckling av forskningsansatser. (2)
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Genus- och etnicitetsfragor. (2)

Vilken teknik ldr vi oss (sirskilt ungdomar) i vardagen? (1)

Kreativitet. (1)

Designprocessen. (1)

Bedémning. (1)

Teknikdidaktisk forskning enligt samma modell som den typ av didaktisk
forskning i naturvetenskap dir man knyter imnet till universitetsimnena och
den dir utvecklade kunskapen (ex. begreppsforskning). (1)

Internationella samarbetsprojekt. (1)

Elevers systemtinkande och tekniska system (1)

Hur ser Du pa fiiltets utveckling?

Utvecklingen av filtet ir starkt beroende av att forskningsmedel tillfors. (2)
Amnesdidaktisk forskning bor knytas till berérda imnesinstitutioner med
samverkan i effektiva nitverk. Det 4r mer indamalsenligt att tala om NT-
didaktik. (1)

Filtet fir girna bli starkare, bl.a. genom att dven lirare i skolan engageras i
olika projekt. (1)

Fler projekt dir man arbetar med att implementera teoretisk kunskap frin
forskningen till undervisning i skolan. (1)

Mer av dmnesdidaktisk forskning dir olika imnens didaktik samverkar.
Teknik #r ett av skolans bista exempel pd tvirvetenskap. (1)

Att se ingenjorsvetenskapernas didaktik som en egen & vore olyckligt. (1)
Det ir viktigt att teknikdidaktisk forskning giller frin férskolan dver hégsko-
lan till livsldngt lirande. (1)

Science center
Redovisningen bygger pa atta enkitsvar (forsta frigan) respektive sex enkitsvar

(andra frigan).

Vilka forskningsfragor anser Du vara siirskilt viktiga?

Léngsiktig forskning om hur science center péverkar barns och ungdomars
lirande och uppfattning om matematik, teknik och naturvetenskap, bade
kort- och langsiktigt. (4)

Grundliggande frigor om hur kunskap uppstir och hur den skall férmedlas i
informell miljo, sirskilt upplevelsebaserat lirande som sker pé science senter. (3)
Hur vicks ett naturvetenskapligt och tekniske intresse (sirskilt for flickor). (3)

Genus och teknikdidaktik. Exempel p& underfrigor: I branschen finns mycket
litet kunskap om hur man bist utnyttjar kénens olikheter vid utformning av
program, utstillningar och aktiviteter. (3)
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- Utvecklingspespektivet pd individ och samhillsniva. (1)

- Forskning dir man jimfor ett lingsiktigt evolutionsperspektiv med de allefor
vanligt forekommande "teknikjippo-eventen”. (1)

- Kan vi skapa ett livslingt lirande inom teknikimnet? Hur ser i s fall detta
livslinga lirande ut? (1)

- Hur/I vilken grad har teknikimnet implementerats i grundskolan och hur
uppfattas imnet? (1)

- Hur tinker och lir barn teknik? (1)

- Hur kan skolan arbeta vidare med det man gjort pé science center? (1)

- Hur bér verksamheten/inlirningssituationen ute pd skolorna se ut? (1)

- Vad kan science center gora for att aktivera pedagogerna? (1)

Hur ser Du pa fiiltets utveckling?

- Eftersom branschen ir relativt ny och uppenbarligen inte helt erkind pa uni-
versiteten som en plats for lirande s slipar forskningen efter. (1)

— Mer resurser behovs. (1)

- Stort behov finns av fortbildning riktad mot pedagoger. (1)

- Detta idr ett filt som sikert kommer att utvecklas, se bara pa intresset for
CETIS konferenser. (1)

- Forskningen ir ofta torr och behéver géras mer populirvetenskaplig for att
bli tillginglig dven for allminheten. (1)

- Utvecklingen har varit mycket svag. (1)

- Hands-on-stationerna maste kombineras med moment av minds-on och
dven eyes-on. (1)

- Ett science center kan vara en idealisk plats for praxisnira forskning. Hir
finns det mojlighet att utveckla forskningen i samarbete med t.ex. lirarut-

bildningar och/eller NT-didaktiker. (1)

Sammanfattning av enkatsvaren

Sammanstillningen ovan talar kanske for sig sjilv, men nigra ssmmanfattande
kommentarer kan vara befogade. Man kan, kanske inte ovintat, konstatera att
ménga av de forskningsfrdgor som efterfrigas ingdr i eller tangerar den forskning
som bedrivs eller planeras.

Svaren frin universitet och hogskolor visar pa tre olika uppfattningar om
hur det teknikdidaktiska forskningsfiltet bor avgrinsas i relation till skolan: (1)
forskning specifike relaterad till (grund-) skolans teknikimne, (2) teknikdidak-
tik och naturvetenskapernas didaktik i nira liering och (3) forskning om allt
teknikrelaterat lirande under ett tak (teknik och vuxna, ingenjorsutbildningar-
nas didaktik, grund- och gymnasieskolans teknik osv.).
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Ett intresse for praxisnira studier verkar finnas bade vid universitets-/hog-
skoleinstitutionerna och vid science center. Man vill veta mer om verksamheten
och om var teknikimnet i skolan och vid science center stdr idag. Men det finns
dven en efterfrdgan pd mer teoretiska studier som kan bidra till att teknikutbild-
ningars karaktir konkretiseras och ger perspektiv och vigledning f6r undervis-
ning och lirande i teknik. Till samma domiin hér ett intresse for diskurs- och
maktstudier av teknikutbildningen. I flera svar efterlyses mer genusinriktad
forskning, tydligast dock i svaren frin science center.

Undersékningar av attityder till teknik efterfrigas av flera bide vid universitet
och hogskolor och vid science center. Vid science center ir attitydfrigan ofta
kopplad till andra frigestillningar och intresset har naturligtvis en nira kopp-
ling till det uppdrag som science center har och méjligheterna att utvirdera
detta.

Attityder och hur de kan péverkas och forindras ir ett relativt vil utvecklat
forskningsomride. Sidan forskning bedrivs dels i anslutning till flera interna-
tionella jimforande studier av barns och ungdomars kunskaper och attityder (jfr
ROSE-projektet) och dels i forskningen inom omradet Public Understanding of
Science and Technology (PUST/PATT). Attitydfrigan har dven behandlats i tva
svenska doktorsavhandlingar (Skogh, 2001; Lindahl, 2003).

I ndgra svar, dock forvinansvirt fa, efterlyses forskning om teknikens och
lirandets specifika karaktir som design, kreativitet, systemtinkande och STS.
Aven bakom 6nskemalen om forskning om bedémningar ligger antagligen ett
intresse for att problematisera teknikimnets sirskilda villkor.
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Forskningsfaltets framtida
utveckling

Vi har nu betraktat forskning om lirande av och undervisning i teknik fér barn
och ungdomar ur en rad synvinklar. Vi har efterstrivat att se den svenska forsk-
ningsarenan i relation till annan dmnesdidaktisk forskning och till forskning
om teknikutveckling och teknikens sociala och kulturella dimensioner. I denna
avslutande del skall vi behandla den svenska forskningens utvecklingsméjlighe-
ter. Var avsikt ér att bidra med synpunkter pa hur den svenska forskningen kan
bli bittre forankrad i den internationella och hur forskare utifrén den svenska

kontexten kan ge betydelsefulla bidrag till det vidare forskarsamhillet.

Forskningsféltets styrka och svaghet

Av det material som vi samlat och den analys som vi tidigare har redovisat drar vi
slutsatsen att forskningen om lirande och undervisning i teknik internationellt
dr vil utvecklad, differentierad och dynamisk. Det har ett patagligt momentum.
Flera betydelsefulla aktdrer ser forskning som en nyckelfaktor for att skolans
utbildning i teknik skall kunna forbittras. Forskningsfiltet har en péfallande
nirhet till den reformering av skolans utbildning i teknik som har skett eller
sker i en rad linder.

I Sverige har det publicerats betydelsefulla grundliggande avhandlingar eller
andra stdrre arbeten dtminstone sedan borjan av 1980-talet. Ndgra av dessa
behandlar utvecklingen av skolans teknikutbildning pa ett en institutionell niv4,
nigra behandlar utbildningen i teknik i relation till en specifik samhillsfraga,
exempelvis demokratin eller genussystemet, ndgra behandlar barns lirande
i teknik eller deras intresse for naturvetenskap och teknik.’’ Hittills har det i
huvudsak varit frigan om punktinsatser; antalet forskarstuderande och forskare
har varit f2 och stabila forskningsmiljoer har saknats. Dirigenom har inte heller
forutsittningarna funnits for att en helhetssyn pa forskningsbehov skulle kunna
utvecklas i likhet med vad som skett inom det internationella forskarsamhiillet.
Till omrédets svaghet hor ocksa att antalet seniora forskare ir lagt. Exempel-
vis finns ingen professur i teknikdidaktik eller annat imne med nirliggande

3 Exempelvis Skogh och Sjogren.
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beteckning i Sverige. Teknikdidaktisk forskning bedrivs emellertid i nigra fall
av professorer med andra imnesbenimningar.

Till den svenska forskningens avgorande svagheter mdste rikas den liga
graden av internationell publicering i ledande tidskrifter och vid konferenser.
Flera av de avhandlingar som har framlagts verkar inte heller ha presenterats i
uppfoljande artiklar internationellt. Detta 4r delvis férvénande med tanke pd att
flera av forskarna tillh6r internationella informella nitverk. En forklaring kan
vara forskningens tydliga koppling till férhillanden i den svenska skolan. Var
egen ldsning av svenska publikationer leder oss till slutsatsen att viktiga bidrag
till den internationella diskussionen skulle kunna goras, bl.a. nir det giller tek-
nikutbildningens inordning i och paverkan pa genusordningar.

Fér att undvika missférstdnd vill vi pipeka att den svenska forskningen inne-
hallsmissigt, sd vitt vi kan bedoma, har en god anknytning till internationell
forskning liksom for 6vrigt till annan dmnesdidaktisk forskning i Sverige.

Tydliga tecken finns pa att den svenska teknikdidaktiska forskningen 4r inne
i en utvecklingsfas, som forhoppningsvis inom nigot eller nigra &r kommer
att resultera i mer publicerad forskning. Ett allmint tecken pé ett 6kat intresse
utvisar var kartldggning; teknikdidaktisk forskning férkommer vid minga insti-
tutioner och ambitionsnivierna ir hoga. Mer handfasta beligg ir dock att anta-
let doktorander med teknikdidaktisk avhandlingsinriktning har 6kat betydligt,
att teknikdidaktik som forskarutbildningsimne ir inrittat vid den nationella
forskarskolan i naturvetenskapernas och teknikens didaktik (FontD), att imnet
ingenjérsvetenskapens didaktik 4r inrittad vid Linkopings universitet, att de
doktorander som nu finns i hdg grad ligger fram bidrag vid internationella kon-
ferenser, att det finns flera etablerade forskare som utvecklar forskningsprogram
och férhoppningsvis kan erhélla forskningsanslag fran forskningsriden, samt att
ett ndtverk for samverkan om forskning mellan lirositena utvecklas.

Till den positiva bilden hér ocks att verksamheterna vid ménga science center
ger forskningsfiltet inspiration och utrymme for utvecklingsprojekt som giller
barns och ungdomars allminna kunskaper i och intresse for teknik.

Trots den tydliga utvecklingspotentialen kommer emellertid det svenska
teknikdidaktiska filtet att vara glest befolkat under flera ar framéover. Dirtill
kommer att minga av dem som ir verksamma med forskning (eller utveckling
exempelvis vid science center) samtidigt har minga andra dtaganden, exempelvis
inom lirarutbildning eller andra forskningsomraden. Bristen pé seniora forskare
ir pafallande. Olika dtgirder som kan stirka basen ir dirfor betydelsefulla. Vi
diskuterar ndgra av dem nedan. Eftersom det inte ingr i virt uppdrag att limna
konkreta forslag till nigon bestimd aktér har vi utformat dem allmint utan att
ange ndgon mottagare. Klart dr dock att lirositena sjilva har huvudansvaret
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for forskningsomridets utveckling samtidigt som den utbildningsvetenskapliga

kommittén bor kunna gora strategiska satsningar. Den nationella forskarskolan

i naturvetenskapernas och teknikens didaktik samt Cetis har ocks betydelse-

tulla roller. Vi bedémer foljande dtgirder som mest angeligna:
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Fler doktorander som ir inriktade pé forskning om lirande och undervisning
i teknik bér antas.

Skall detta vara mojligt krivs forutom medel f6r studiefinansiering &tgir-
der som stirker underlaget av intresserade studenter. Det teknikdidaktiska
filtet delar minga av sina problem med andra dmnesdidaktiska filt. Négra
forhallanden 4r dock specifika. Ett av dem ir att det vid universitet och hog-
skolor inte finns nigot dmne (med undantag for teknik inom vissa lirarut-
bildningar) som motsvarar det allminna teknikidmnet i skolan pa liknande
sitt som inom exempelvis naturvetenskapernas eller matematikens didakeik.
Detta medfor svérigheter for rekrytering av doktorander till forskarutbild-
ning eftersom fi studenter har goda dmneskunskaper i kombination med
intresse for och kunskaper om skola, lirande och kunskapsbildning.

Man bér tinka sig rekrytering av doktorander med olika bakgrunder. Flest
intresserade finns formodligen inom lirarutbildningen. Lirarutbildningarna
bor sledes erbjuda fordjupningsméjligheter i ett allmint teknikimne. Dess-
utom mdste utbildningarna vara forskningstérberedande och ge kunskaper i
teorier och metoder som ir en viktig grund fér en didaktisk forskarutbild-
ning. Firre, men betydelsefulla, ir studenter som har teknisk hogskoleutbild-
ning i kombination med ett intresse for lirande. For att dessa skall kunna
antas behover de exempelvis ha forvirvat samhillsvetenskapliga/pedagogiska
och/eller designinriktade grundkunskaper. I méinga utbildningar ir detta i
dag fullt méjligt. En tredje kategori ir studenter med samhillsvetenskaplig
eller humanistisk grundutbildning med en tydlig profilering i sin grundut-
bildning mot teknik, vetenskap och samhille (STS).

Nya kombinationsméjligheter, som ger en god grund f6r en teknikdidak-
tiskt inriktad forskarutbildning, kan bli intressanta i samband med omligg-
ningen av magisterutbildningen enligt den s.k. Bolognamodellen.

Det bor finnas post-doc-befattningar f6r nydisputerade inom forskningsfaltet.
Risken ir pétaglig att de som disputerar i teknikdidaktik efter forskarutbild-
ningen inte viljer eller har méjlighet att vilja en fortsatt forskarkarrir.

De seniora forskarna bor efterstriva ckade forskningsanslag.

Detta kriver okat samarbete mellan olika forskningsmiljoer och lirositen
och ett gemensamt utvecklingsarbete som syftar till att precisera forsknings-
inriktningar dir férutsittningarna 4r goda samtidigt som frigestillningarna
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ar sirskilt betydelsefulla i férhallande till utbildningspraktiken.

- Samverkan bér sokas med forskare/forskningsmiljéer som traditionellt inte
hinfors till ett imnesdidaktiske/pedagogiskt omride i syfte att stirka grund-
kompetensen och kunna behandla nya frigestillningar.

- Det bor vara majligt att erhilla uppbyggnadsstod for lokala miljoer med tek-
nikdidaktiskt forskningsintresse under forutsittning att det lokala Lirositet
prioriterar utvecklingen av forskningsinriktningen och att den ir profilerad
mot ett omride dir man har sirskilda férutsittningar.

Ambitioner och innehéallsval

Kan vér genomgéing av den svenska och internationella forskningen ge en grund
for act utkristallisera vilka forskningsinriktningar eller frigor som ir sirskilt ange-
ligna och inom vilka svenska forskare kan gora betydelsefulla bidrag? Tva motsatta
forhallningssitt till hur forskningen bist utvecklas kan tinkas. Man kan hivda att
omridets bredd, mingdimensionella karakeir och splittrade institutionella grund
i kombination med att relativt lite hittills 4r gjort motiverar ett ad hoc-missigt
forhallningssitt. Lika viktiga forskningsprojekt kan tinkas inom alla delar av den
teknikdidaktiska forskningen och de intressantaste kommer att anmila sig under
resans ging. Man kan 4 andra sidan hivda att en koncentration till vissa sirskilt
angeldgna frigestillningar och/eller omréden ir nodvindig. Bara di kan svenska
forskare gora forskningsinsatser som har ett internationellt intresse. Vi vill bidra
till den senare hallningen genom att diskutera ett antal innehallsmissiga per-
spektiv. Avsikten ir inte att foresld projeke eller ange teoretiska och metodiska
angreppssitt, utan att bidra till diskussionen av omrédets potentialer i den anda
som vi angav i inledningen — bredd i ansatser och perspektiv, tydlighet i forhal-
lande till undervisning och lirande i teknik som ett allmint imne.

Med tanke pa teknikutbildningens otydliga “skolimnesidentitet” 4r just forsk-
ning som forsoker finga helheten och behandla samband mellan skolpolitik,
liroplaner, skolans vardag, och elevernas férutsittningar att forvirva kunskaper i
teknik angeligen. Studier med historiska perspektiv bor exempelvis kunna bidra
till en 6kad forstdelse for hur den svenska skolans uppdrag att formedla kunska-
per i teknik férhaller sig till andra kunskapsomraden och till samhillsférhillan-
den vid olika tider. Hir finns mycket goda méjligheter att delta i internationella
komparativa studier.

Ett nédvindigt krav ir att den teknikdidaktiska forskningen bedrivs i sam-
klang med annan idmnesdidaktisk forskning, allmin didaktisk forskning och
pedagogisk forskning om lirarna, eleverna och skolan. En stor del av utveck-
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lingen av undervisningen i teknik kommer att grundas pd sddan mer generell
forskning. Ibland kan forstis 6versittningar” behévas och de teknikdidaktiska
forskarna bor bidra till att kvalificerade sddana gors.

I kombinationen av innehéllsinriktad forskning pd det som ir specifikt for
lirande i teknik och delaktighet i en vidare pedagogisk och samhillsvetenskaplig
diskussion om teoretiska och metodiska frigor finns nyckeln till hog kvalitet i
den teknikdidaktiska forskningen. Stephen Petrina pliderar i sin analys av Jour-
nal of Technology Education for att den teknikdidaktiska forskningen pa ett
mer systematiskt sitt bor utnyttja och delta i utvecklingen inom STS (Science
and Technology Studies) (Petrina, 1998). Vi delar den uppfattningen. I detta
ingdr ocksi ett intresse for genusfrigor, etiska frigestillningar och f6r miljofra-
gor i relation dill teknikutvecklingen.

Vad ir da det unika f6r innehéllet i skolans teknikutbildning? Det ir en
omfattande frigestillning och till del just en intressant forskningsfriga i tek-
nikdidakeik. Hir kan vi bara antyda nigra forhdllanden. Ett sddant 4r ate teknik
har en egen historisk kunskapstradition samtidigt som beroendet av och grin-
serna till flera andra traditioner och kunskapskulturer ir avgorande for hur
innehallet skall uppfattas och bildas. Olika tridar méts séledes i vivningen av
skolans utbildning i teknik — teknikerns/ingenjérens, hantverkarens, konstni-
rens, naturvetarens och samhillsfilosofens. I teknikimnets innehill mots ocksa
praktiken (handen), kreativiteten (intellektet), erfarenheten (minnet), formen
(estetiken) och anvindbarheten (ansvaret). Hur utbildningens innehdll 6ppnas
och stings i métet mellan olika kunskapstraditioner 4r en central friga.

Till det unika hor sjilvfallet kunskapsstoffet som sddant. Man kan formoda
att variationen mellan tyngdpunkter i undervisningen mellan olika skolor och
over tid 4r stor. Forskning som bidrar till en sikrare grund for att bygga upp
centrala kunskapsomréden ir dirfor viktig. Hir kan det handla om att utveckla
de analytiska begrepp som ir etablerade exempelvis i kursplanen f6r grundsko-
lans teknikimne®, att prova olika teknikomridens didaktiska méjligheter, men
ocksd om att bedriva forskning om hur tekniska kunskaper anviinds av olika
teknikutvecklare och brukare. Forskning som syftar till att bidra till en 6kad
forstielse av omridets nyckelbegrepp och kirnomriden kan med f6rdel bedrivas
i kombination med utvecklingsprojekt som involverar lirare i skolan. Sidan
forskning bor ocksd kunna innebira att lirarutbildningarnas kurser i teknik for-
stirks innehallsmissigt och att deras omfattning kan oka.

329 kursplanen férekommer bl.a. begreppen: teknik som omvandlar, lagrar, transporterar eller styr. Tekni-
kens material och form. Teknikens rérliga delar. Teknikens komponenter och system. I undervisningen

forekommer sjilvfallet ett stort antal ytterligare begrepp.

58



SKOLANS UNDERVISNING OCH ELEVERS LARANDE | TEKNIK

Med flera andra dmnen delar teknikutbildningen svérigheten att infoga ny
kunskap i ett etablerat dmnesstoff. Kanske dr dock svdrigheterna storre i tek-
nikundervisningen, dels som en foljd av att kraven pd den tekniska allmin-
bildningen forindras nir nya helt nya teknikomriden utvecklas i snabb take,
dels genom att vardagens tekniklandskap forindras och dels dirfor att teknik
som utbildningsomride inte kan luta sig mot en akademisk dmnestradition som
hjilper till med definitionen av det centrala imnesinnehéllet.

Flera nya teknikomriden utmanar det traditionella innehéllet och ir dirfor
sirskilt viktiga att behandla i den didaktiska forskningen. Informations-, kom-
munikations- och medietekniken forindrar bide produktion av ny teknik och
anvindningen av vardagstekniken. Artefakterna blir flerfunktionella och fir
kapacitet att overskrida tidigare restriktioner i tid och rum. Parallellt pigar en
miniatyrisering genom nya material och nanoteknik. En nirmast paradigmatisk
forindring av konstruktionen av artefakter sker genom biotekniken. Biotekniken
i sig paverkar ocksa innehéllet i teknikutbildningen (Dunham et al., 2002).

De nya “teknikerna” forindrar sjilva det tekniska spriket och artefakter-
nas ontologi, dvs. vad en teknisk artefake eller en teknisk konstruktion ir och
hur den skall avgrinsas och identifieras i forhéllande till andra. I den teknik-
didaktiska forskningen finns intressanta majligheter att anknyta och bidra till
teknikfilosofisk forskning om hur det artificiella” skall forstds (Ziman, 2000;
Dahlbom et al., 2002). Nira ligger frigestillningar om hur tekniken och dess
sprék upplevs och konstrueras i olika sociala ssammanhang, Hir kan teknikdi-
daktisk forskning bidra med studier av hur skolan, lirarna och eleverna i sin
praktik och klassrum definierar 4t sig sjilva och andra vad teknik idr och vad
tekniken gér och inte gor.

En betydelsefull del av den moderna teknikens utveckling 4r integrationen
av teknisk och naturvetenskaplig kunskap. Att s sker dr naturligtvis inget nyte,
men tekniska tillimpningar, tekniska metoder och naturvetenskapliga teorier
och empiri blir inom vissa omridden nirmast omajliga att separera och férutsit-
ter varandra. Man talar dirfor om technoscience. Med begreppet kan man avse
dels en forstirkning av tidigare férhillanden, exempelvis att den moderna tek-
nikutvecklingen allt oftare forutsitter naturvetenskaplig spetskunskap och dels
att integrationen giller sjilva kunskapen, exempelvis att tekniska instrument
representerar och medierar den naturvetenskapliga kunskapen eller att teknik-
utvecklingen innehiller biologiska konstruktioner. Dessa utvecklingstendenser
kan tyckas ligga léngt frin skolans vardag, men inte desto mindre méste lirarna
forhalla sig till hur den tekniska allminbildningen kan paverkas.”* Hir finns

33 Det finns en vixande litteratur om technoscience. Ett exempel 4r Ihde och Selinger, 2003. En del didak-

tiska implikationer diskusteras i Bencze, 2001.
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ett givet filt for samarbete med didaktiska forskare inom naturvetenskapliga
dmnen. Likas3 finns en vil utvecklad internationell forskning om f6rindringar i
vad som utgdr technological literacy att anknyta till.

Flera anknytningsméjligheter finns ocksa till de internationella komparativa
studierna av barns och ungdomars kunskaper i och synsitt p& naturvetenskap
och teknik.? Sirskilt till ROSE (Relevance of Science Education) bér en rad bide
empiriska och analytiska kopplingar kunna goras.*> De internationella survey-
studierna inom Science Education kommer att méta stor uppmirksamhet de
kommande dren i takt med att deras omfattande empiriska resultat presenteras.
Det ir betydelsefullt att teknikdidaktiska forskare deltar i diskussion och analys
av resultaten, eftersom risken annars ir uppenbar att synsittet att teknikunder-
visning i den allminna skolan i huvudsak ir ett illustrations- eller tillimpnings-
omrade for den naturvetenskapliga utbildningen kommer att dominera.*

En betydelsefull, men av litt insedda skil, forsummad del i forskningen ir
att se utvecklingen av lirandet 6ver tid. P4 vilka sitt utvecklar olika lirare och
elever sitt kunnande 6ver flera ar eller for elevernas del under sin skolgéng. Hir
kan en av imnesdidaktikens centralfrigor belysas: ir utvecklingen av ett imnes-
kunnande huvudsakligen en linjir process dir olika begrepp och moment bér
“ordnas” och missforstind undanrdjas eller dr utvecklingen huvudsakligen en
individuell eller sociokulturell process dir olika bestindsdelar fogas samman i
komplexa ménster som skolan (liraren) bara marginellt kan styra?

Skolans teknikutbildning har alltid varit ppen i den meningen att en stor
del, kanske huvuddelen, av vad barn och ungdomar kan om teknik lir de sig
utanfor skolan i olika informella sammanhang. Barn och ungdomar lir sig hur

3% [ PISA och TIMSS kartliggs elevers kunskaper i naturvetenskap. I den omfattande studien TIMSS
(1995-2005) ir perspektivet helt inriktat pa de naturvetenskapliga imnena. I TIMSS 2003 ingar dock
exempelvis frigor om vilken tyngd som lirande om teknik och dess péverkan pa samhillet bor ha i
liroplaner (http://timss.bc.edu/timss2003.html).

¥ ROSE syftar till att jimfora hur elever i olika linder ser pd betydelsen av olika frigor i relation till lirande

av naturvetenskap och teknik. ROSE sammanhélls av ett forskarnitverk och inom detta utvecklas teore-
tiska perspektiv och undersskningsverktyg. ROSE undersker elever som ir femton 4r. I ROSE finns en
tydlig ambition att behandla elevers intresse for olika tekniska sporsmél och deras kunskaper om teknik
och se betydelsen av instillning till tekniska idéer och innovationer, vardagsférhallanden, design och
formgivning for lirandet i naturvetenskap. I ROSE ingdr siledes frigor som avser elevers uppfattningar
om samband mellan sambhille, teknik och naturvetenskap (STS) (http://www.ils.uio.no/forskning/rose/).
Internationell ledare 4r Svein Sjoberg, Oslo Universitet. De svenska studierna genomférs av Linkdpings
universitet och Mitthdgskolan. Se Jidesjo och Oscarsson, 2004 (http://www.ils.uio.no/forskning/rose/
documents/papers/osacrsson.doc).

36 Se Sjoberg, 2002 s. 33 for ett exempel pd en diskussion om teknik och STS som inslag i naturvetenskap-

lig utbildning.
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teknik konstrueras och anvinds i sina fritidsaktiviteter, genom media, av sina
forildrar och i kontakt med vuxnas arbeten. Fér manga ungdomar ligger det
kanske ndrmare till hands att intressera sig for “cyborger” och virtuella tekniska
virldar @n for materiella artefakter och mekanik.?”

Teknikutbildningens innehallsfrigor kan man siledes nirma sig ur en rad
olika infallsvinklingar, frdn teknikfilosofiska och tekniksociologiska analyser
av begrepp, teorier och kunskapselement till allminna uppfattningar om vad
teknik ir, frin ingenjorsmissiga kunskaper och firdigheter om konstruktion,
funktion och design av teknik till anvindares brukarerfarenheter, frin liropla-
nernas idealbilder och normativa ambitioner till inneh&llsanalyser av undervis-
ning och lirande i skolans vardag. Innehéllsfrigorna har alltid en normativ sida:
Vilka stiller krav p& och bestimmer 6ver innehallsfrigor och vilka motiveringar
finns? Man kan tycka att omrédet genom mangfalden blir otydligt och osikert.
Men det grundliggande forhallningssittet dr forenande: mélsittning for den
teknikdidaktiska forskningen ir att ge en sikrare grund f6r val av innehall och
former och bittre forstdelse av hur allminbildningskunskaper i teknik kan for-
virvas samt att tydliggéra virderingsmissiga stillningstaganden.

Teknikutbildningen i annan forskning

Vi har ovan diskuterat forskningsbehov ur teknikdidaktikerns perspektiv. Men
skolans utbildning i teknik kan ocksa vara ett sirskilt givande undersokningsfilt
for allmin didaktisk och pedagogisk forskning. Ett skal till detta ir att en rad
generella problem i skolan syns tydligt i teknikens klassrum och undervisnings-
situationer: skillnader i pojkars och flickors intressen och skolans genusordning,
omfattande och vixande ambitioner pd vad som boér ingd i undervisningen i
forhallande dll lirarnas mojligheter att utveckla sina egna kunskaper, elevers
lirande genom skolan i férhillande till deras informella lirande utanfér skolan,
exempelvis inom olika ungdomskulturer.

Skolans teknikutbildning kan ocksa vara av intresse att studera av den anled-
ningen att det nuvarande teknikimnet har utvecklats utan att ha en naturlig
anknytning till ett akademiskt universitetsimne. I en tid av imnesuppluckring
bide i skolan och vid universitetet bor sdledes teknikimnets utveckling och pro-
blem kunna vara en intressant relief.

37 Cyborg stér for integration av mekaniska och organiska konstruktioner, exempelvis minniska och

maskin, men ocksé for en person som intresserar sig sirskilt for cyberrymden.
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"Teknikens vdasen”

Vi bérjade rapporten med ett citat ur kursplanen for grundskolans
teknikimne: "Utbildningen i dmnet teknik utvecklar en fortrogenhet med tekni-
kens viisen”. Tanken dr méhinda att nigonstans i myriaderna av all slags teknik
och tekniska kunskaper finns idéer, ett forhéllningssitt eller formégor som alltid
behovs for att teknik skall kunna skapas och anviindas — ett universellt sprak som
intuitivt kan hjilpa oss att forstd tekniken. Kanske har exempelvis Christoffer
Polhem, mannen med det mekaniska alfabetet avsett just for undervisning, tyd-
liggjort en del av sprikets grammatik f6r olika slags rérelse- och kraftmaskiner.
I dag dr det forstds nodvindigt att behirska andra sprik, exempel datasprikets
grammatiska regler och grinssnitt.

En del av den teknikdidaktiska forskningen séker och vill utveckla tekni-
kens universella sprak. Sddan forskning inom olika moderna teknikomriden
ir angeligen exempelvis om elektronik, material, system och biologisk teknik.
Inspiration kan himtas bl.a. frin forskning om lirande i naturvetenskap. I tek-
nikhistorisk forskning har ett detaljintresse for tekniska konstruktioner ibland
lite forakefulle kallats for att man bara ser “nuts and bolts”. Vi tror att lirande i
teknik underlittas om man gillar att anviinda och forsté just muttrar och skruvar
eller annat som hor till teknikens uppbyggnad och funktion.

Men teknikimnets kursplan uppmanar ocksd lirare och elever att soka “tek-
nikens visen” ur olika anvindares perspektiv. I Heideggers anda kan man fun-
dera 6ver hur den moderna tekniken kan vara f6r handen och likt snickarens
hammare forstirka formagor som vi virderar hgt. Dir 4r vi — mellan den peda-
gogiske uppfinnande svenske 1700-talsingenjéren, 1900-talets tyska filosof, kri-
tisk till det moderna projektets teknik och vér egen tids grinslosa forhoppningar
och oro infér teknikens utveckling.
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Bilaga 1: Internationella
organisationer, konferenser
och tidskrifter

Internationella organisationer och konferenser
inom omradet Technology Education

Redovisningen innehéller ett urval av internationella organisationer. De flesta
anordnar regelmissigt vetenskapliga konferenser. I nigra fall omfattar verksam-
heten béde didaktisk forskning i naturvetenskap och i teknik och da som regel

med en stark dvervike for frigestillningar som giller naturvetenskap.?®

The International Technology Education Association ITEA
htep:/ [www.iteawww.org/ ©°

ITEA ir det ledande USA-baserade internationella sillskapet for personer
och institutioner som #r professionellt verksamma inom omridet "technology
education”. Sillskapets huvudsyfte ir att bidra till utvecklingen av barns och
ungdomars lirande av teknik inom den allminna skolan. ITEA publicerar tid-
skrifterna The Technology Teacher, Technology and Children och The Journal of
Technology Education. Den senare ir en av de ledande forskningstidskrifterna. I
april 2005 anordnar ITEA i sin 67:e érliga konferens.

ITEA leder ett omfattande arbete for utveckling av en standard f6r grund-
liggande utbildning i teknik som ger en teknisk allminbildning (technological
literacy). I tre programmatiska publikationer behandlas utgingspunkter, inne-

38 Flera internationella organisationer som programmissigt huvudsakligen frimjar Science Education har
4ven intresse for och ger utrymme &t forskning och utveckling som kan kategoriseras som Technology
Education. Det kan exempelvis handla om teknik och teknikutveckling som ett sitt att gora studier i
naturvetenskap mer verklighetsforankrade men ocksd om grinsomrdden mellan naturvetenskap och
ingenjorsvetenskap. Tva exempel dr: The International Council of Associations for Science Education
(ICASE) (http://icase.unl.edu/), samt The European Science Education Research Association ESERA http://
www.nwu-essen.de/ ESERA/home.htm)

3 Nigra exempel p3 franska organisationer for att friimja teknik och naturvetenskap i utbildningen i
skolan ir: http://www.eduscol.education.fr/D0027/default.htm samt http://www.educlic.education.
fr/Plan.asp?Noeud=380

40 Adresskonfllike med International Test and Evaluation Association verkar foreligga (okt 2004)
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hall, rad for genomforande, utvirdering och utveckling av skolornas teknikut-

bildning (ITEA, 1996; ITEA, 2000; ITEA, 2003).

PATT

I samarbete med ITEA och ibland i anslutning till ITEA:s konferenser anordnas
de s.k. PATT-konferenserna. Frin borjan hade dessa en huvudinriktning p4 just
vad som ir inneborden i akronymen PATT, dvs. "Pupils’ Attitudes Towards
Technology”, men numera omfattar de all forskning och utveckling som giller
lirande och undervisning i teknik i skolsammanhang. PATT 2005 (som i4r den
15:e konferensen) har som tema: "Technology Education and Research: Twenty
Years in Retrospect.” Arrangor dr Eindhoven University of Technology.

http://www.iteawww.org/D4c.html

IDATEA

Mellan 1986 och 2000 anordnade Loughborough University arliga konferenser
med temat “International Conference on Design and Technology Educational
Research and Curriculum Development”. Fullstindiga konferenshandlingar finns
pa: htep://www.lboro.ac.uk/departments/cd/docs_dandt/idater/index.html.

The American Association for the Advancement of Science, "Triple A-S”
(AAAS)
http://www.aaas.org/index.shtml

AAAS, som ir det ledande sillskapet i USA for att frimja vetenskap och
teknik, bedriver en omfattande verksamhet for att stédja utbildning i naturve-
tenskap och teknik och forskning om lirande. Ett exempel dr "AAAS-project
2061”. Inom detta har mél utvecklats for vad alla ungdomar bor kunna om
naturvetenskap och teknik nir de limnar skolan. Inom programmet finns en
omfattande verksamhet som stddjer utveckling av liromedel, forsoksprojeke,
fortbildningar av lirare m.m. I hign av "AAAS-project 2061” har tvd veten-
skapliga konferenser anordnats specifikt om utbildning och lirande i teknik
(Technology Education Research Conferences). Bida har dgt rum i Washing-
ton, den férsta 1999 och den andra 2001. (http://www.project2061.org/meet-
ings/technology/default.htm)

The International Organization for Science and Technology Education
(IOSTE)
http://www.ipn.uni-kiel.de/projekte/ioste/ioste.htm

IOSTE bildades 1984 men hade informell verksamhet tidigare. Organisatio-
nen har medlemmar i ett stort antal linder. Syftet 4r att genom konferenser och
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forskarutbyten frimja utvecklingen av utbildning i naturvetenskap och teknik
som en vital del av den allminna skolutbildningen. Internationella konferenser
har anordnats sedan 1979. Den elfte konferensen #dgde rum i juli 2004 i Polen
under temat “Science and Technology Education for a Diverse World — dilem-
mas, needs and partnerships”. Huvudelen av IOSTE:s verksamhet finns inom
Science Education.

(http://iostel1.umcs.lublin.pl/)

The World Council of Associations for Technology Education’s (WOCATE)
http://www.wocate.org/

WOCATE ir en s.k. NGO (non-governmental organization) godkind av
UNESCO. Syftet ir att samla nationella organisationer som #gnar sig at frigor
om utbildning i teknik. Ett femtiotal medlemmar finns.

Forskningstidskrifter inom omradet Technology Education
Omridets tvd ledande vetenskapliga tidskrifter 4r den amerikanska

Journal of Technology Education
http://scholar.lib.vt.edu/ejournals/] TE/

och den europeiska

International Journal of Technology and Design Education
htep://www.kluweronline.com/issn/0957-7572/contents

Andra exempel pa tidskrifter som publicerar forskning inom omréidet ir:

Journal of Technology Studies
http://scholar.lib.vt.edu/ejournals/J TS/

Journal of Industrial Teacher Education
http://scholar.lib.vt.edu/ejournals/JITE/

Journal of design and technology education
http://www.data.org.uk/publications/journal.htm

Journal of Science Education and Technology
heep://www.kluweronline.com/issn/1059-0145/contents

The Technology Teacher

http:/fwww.iteawww.org/F1.html

Technology and Children

http://www.iteawww.org/F2.html
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Internationella organisationer fér forskning om
teknik och samhélle (STS)

Négra internationella sillskap som frimjar forskning om teknik, teknikutveckling
i relation till sociala och kulturella frigor bor ocksd nimnas. Tvé betydelsefulla
mdtesplatser for forskare inom filtet STS (Science, Technology, Society) ir:

Society for Social Studies of Science (45)
http:/its2.ocs.Isu.edu/guests/ssss/public.html/

The European Association for the Study of Science and Technology (EAST)

htep://www.easst.net/easst.html

Deras senaste gemensamma konferens anordnades i augusti 2004 och hade som
tema Public Proof — Science, Technology and Democracy.
(htep://www.congres-scientifiques.com/4S-EASST/index.html)

Vi har tidigare kritiserat den teknikdidaktiska forskningens relativt svaga
koppling till teknik- och vetenskapsfilosofisk teori- och begreppsutveckling och
teknikdidaktikens utanférskap i den vidare debatten om teknik, vetenskap och
samhille (STS). I en tidskrift som Techné: Research in Philosophy and Tech-
nology publiceras studier med stor relevans for teknikdidaktisk forskning. Ett
exempel 4r ontologiska och epistemologiska preciseringar av begrepp som oftast
tas for givna i den teknikdidaktiska forskningen. En betydelsefull tidskrift med
fokus pé teknikhistoria ir Technology and Culture.

F34 teknikdidaktiska forskare har siledes deltagit i den teknikfilosofiska debat-
ten. Ett undantag dr Marc de Vries som bl.a. diskuterar vad som #r karakdiris-
tiskt for teknisk kunskap i en artikel i Techné. (De Vries, 2003b)

Internationella tidskrifter inom STS
Nigra betydelsefulla tidskrifter inom STS ir:

Science and technology studies (STS)

Tidigare 4S-Review (1983-), absorberad av Science, Technology, & Human Values
1987.

http://www.jstor.org/journals/08863040.html

Science, Technology, & Human Values (1975-)
http://www.jstor.org/journals/01622439.html (1978-2000)
http://www.sagepub.co.uk/journal.aspx?pid=105769 (efter 2000)
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Technology in Society

http://www.sciencedirect.com/science/journal/0160791X

Techné: Research in Philosophy and Technology
http://scholar.lib.vt.edu/ejournals/SPT/

Journal of technology studies
http://scholar.lib.vt.edu/ejournals/J TS/

Technology and Culture
http://muse.jhu.edu/journals/technology_and_culture/
Teknikhistorisk tidskrift som 2004 utkommer i sin 4:e volym.
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om teknikdidaktisk forskning
| mars 2004

Utskick och paminnelser

Forsta enkiten till personer vid universiteten/hdgskolorna sindes den 23 mars.
Férsta enkiten till personer vid science center sindes den 25 mars.
Paminnelser skickades mellan den 14 april och den 28 april.

Direfter har en rad individuella pdminnelser for att héja svarsfrekvensen
gjorts. Vi bedomer att huvuddelen av dem som inte har svarat inte bedriver
verksamhet inom omradet.

Enkitundersokningen 4r enbart avsedd som ett underlag i en inventering.
Med ett mindre bortfall kunde vi ha fitt en stdrre variation i svaren om forsk-
ningsbehov. Nedan redovisar vi till vilka universitet/hdgskolor och institutioner
samt Science center som vi har skickat enkiten. Brevet har adresserats till en
eller flera personer.

Universitet och hégskolor

Blekinge tekniska higskola

Sektionen fér teknik

Sektionen f6r teknokultur, humaniora och samhillsbyggnad
Biblioteket

Chalmers
Centrum fér kunskap och kommunikation (CKK)

Gateborgs universitet
Institutionen for pedagogik och didaktik (IPD)

Hogskolan i Dalarna

Institutionen for matematik, naturvetenskap och teknik

Hogskolan i Givle
Institutionen for teknik och byggd miljs, avdelningen for elektronik

68



SKOLANS UNDERVISNING OCH ELEVERS LARANDE | TEKNIK

Hogskolan i Halmstad
Enheten fér lirarutbildning

Hagskolan i Jonkiping

Hogskolan for lirande och kommunikation, sektionen fér naturvetenskap,
idrott, matematik

Ingenjorshogskolan, avdelningen for data- och elektroteknik

Hogskolan i Kalmar

Institutionen for teknik

Hogskolan Kristianstad

Institutionen for matematik och naturvetenskap svar

Hogskolan i Skivde
Forsknings- och utbildningskansliet
Hégskolepedagogiskt Centrum

Hogskolan i Trollhéttan/Uddevalla

Institutionen for individ och samhille

Karlstad universitet
Institutionen for ingenjorsvetenskap, fysik och matematik, avdelningen for

fysik
Hogskolan i Bords

Via science centret Navet

KTH

Avdelningen f6r teknik- och vetenskapshistoria

KTH syd

Avdelningen f6r maskinteknik

Linkipings universitet

Institutionen for tematisk utbildning och forskning (ITUF)

Centrum f6r tekniken i skolan (CETIS)

Estetiska institutionen (ESI)

Institutionen for fysik och mitteknik, biologi och kemi (IFM) samt ITUF
Institutionen for utbildningsvetenskap (IUV)
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Lunds universitet

Lirande Lund (Centrumbildning vid LU)

Lunds tekniska hogskola (LTH), Institutionen for designvetenskaper
LTH, Ingenjsrshogskolan vid Campus Helsingborg

LTH, Kurslaboratoriet for fysik

Luled tekniska universitet

Institutionen for arbetsvetenskap, avdelningen for genus och teknik
Institutionen for industriell ekonomi och samhillsvetenskap
Institutionen for utbildningsvetenskap

Liirarhigskolan i Stockholm
Institutionen fo6r undervisningsprocesser, kommunikation och lirande (UKL)
Institutionen fér samhille, kultur och lirande (SKL)

Malmé Hégskola

Lirarutbildningen, enheten natur, miljé och samhille

Mitthiogskolan
Institutionen for teknik, fysik och matematik, TFM

Miilardalens higskola

Institutionen for biologi och kemiteknik
Institutionen for samhillsteknik
Institutionen for matematik och fysik

Sodertorns hiogskola
Institutionen f6r medier, konst och filosofi
Institutionen fér ekonomi och foretagande

Umead universitet
Institutionen for matematik, teknik och naturvetenskap

Uppsala universitet
Utbildningsvetenskapliga fakulteten, Institutionen for lirarutbildning
Institutionen for informationsteknologi

Viixjo universitet
Matematiska och systemtekniska institutionen
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Orebro universitet
Pedagogiska institutionen

Science center
Teknikens Hus Luled
Balthazar, Sinnenas Verkstad
Fenomenalen
Fenomenmagasinet
Framtidsmuseet

Innovatum Kunskapens Hus
Kreativum

Kunskapstivoli
Molekylverkstan
Naturbhistoriska Riksmuseet
Navet

Technichus

Teknikens Hus

Teknoramal Tekniska museet
Tom Tits Experiment
Universeum AB

UPPTECH
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Xperiment Huset

Dalénium
Ovriga
Nationella forskarskolan i naturvetenskapernas och teknikens didaktik

Nationella foreningen for naturvetenskapernas didaktik

Hogskoleverket
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