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Forord

Forskningsrdden — Vetenskapsradet, FAS och Formas — har genom sin
nyckelposition i forskningssystemet stor betydelse for vetenskapens
dynamik. Statsmakternas beslut att inritta Vetenskapsrddet som ett
samlat rdd f6r svensk grundforskning motiverades i hog grad av en
stridvan att riva murar och underlitta samverkan 6ver amnesgrinser.
De olika statliga forskningsfinansidrerna ska ocksd samverka sinse-
mellan. En dterkommande uppmaning frén riksdag och regering till
Vetenskapsradet dr att, dar forskningens utveckling gér detta motive-
rat, framja mdng- och tvirvetenskap.

Gor Vetenskapsridet det? Lyckas rddet bittre 4dn sina féretradare
att stimulera griansoverskridande forskning? Nér bor rédet gora sir-
skilda insatser? For att f4 en belysning av dessa fragor har rddet genom
sin analysenhet gjort en djupstudie som presenteras i féreliggande
rapport.

[ rapporten goérs en grundlig analys av hur radets eget forsknings-
stéd fungerar med avseende pd grinséverskridande forskning. Termi-
nologiska, kunskapsteoretiska och organisatoriska fragor kring sddan
forskning diskuteras. Frigorna belyses ocksa i ett omvirldsperspektiv,
nationellt och internationellt.

Vetenskapsradets styrelse har med stort intresse diskuterat ett
utkast till rapporten. Studien kommer utan tvekan att ha betydelse
for radets 6verviganden om den framtida utformningen av forsk-
ningsstodet. Den bor ocksé vara intressant fér universitet och hog-
skolor, dir de organisatoriska beslut fattas som i hég grad bestimmer
inriktningen av forskningsverksamheten.

Inte minst bér rapporten uppfattas som ett ambitidst forsék att ge
ett diskussions- och beslutsunderlag for forskningspolitiker.

Stockholm den 29 december 2004

Madeleine Leijonhufvud
Bitrddande generaldirektor
och chef for avdelningen for forskningspolitiska fragor



Sammanfattning

Rapportens undersékningar och slutsatser leder fram till en pragma-
tisk hallning i frdgan om tvirvetenskap. Om katten &r svart eller vit
spelar ingen roll, huvudsaken 4r att den fingar rattor. Tvirvetenskap-
liga samarbeten och arbetsprocesser har inget egenvirde, utan bor ses
som instrument fér att 16sa specifika problem. Det sker dels genom
att kunskap importeras frin ett omrade till ett annat, dels genom att
nya forskningsfilt integrerar kunskap fran olika omréden.

Flera indikatorer tyder pa att Sverige har en framskjuten position
inom omraden dir forskarna arbetar multi- och interdisciplinirt. Den
typen av forskning blir allt mer omfattande.

Tvirvetenskapliga arbetsformer har en framtriddande plats i nutida
forskning och forskningspolitik. Vid en internationell utblick &r det
tydligt att det ur finansidrernas synpunkt inte lingre 4r kontroversi-
ellt att stodja tvirvetenskapliga projekt. I s gott som alla linder for-
s6ker man undanréja hinder och finna nya former som kan stimulera
integration mellan discipliner.!

Savil forskare som politiker dr 6vertygade om att det i skirnings-
punkten mellan discipliner finns avsevdrda kunskapsvinster att
himta.? Samtidigt understryks att forskningen 4r beroende av att dis-
ciplinerna utvecklas och férstirks. En framgéngsrik tvirvetenskaplig
verksamhet 4r avhingig en stark och specialiserad grundforskning.
Den disciplindra férdjupningen inom vissa forskningsfilt goér det
intressant fér andra att importera metoder och angreppssitt.>

Ett forslag till terminologi, som ansluter till den internationella
diskussionen, laggs fram i rapporten. Tvirvetenskap bor vara en 6ver-
gripande term, som i sin tur kan brytas ned i tvd huvudformer, dels
interdisciplindr forskning som medfér stérre krav pd samarbete samt
integration av kunskap och kan férvintas ge mer av ny kunskap, dels
multidisciplindr forskning som fordrar mindre av integration och

1 NAS (2004), kap. 1, NAS (2000), NRC (1990), ARC (1999) samt svenska utredningar och
propositioner.

2 NAS (2000),s. 1.

En lista p& framsteg som framkommit genom samarbeten i skirningspunkten mellan livs-
vetenskaperna och fysik samt teknik presenteras i NRC (1990), s. 7-8.
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gemensam kunskapsuppbyggnad. I det senare fallet arbetar olika
vetenskaper parallellt med varandra.

[ den svenska forskningspolitiska debatten anvinds termerna
maéngvetenskap och tvirvetenskap synonymt. Genom att skillnaden
mellan multi- och interdisciplinidr forskning inte uppmairksammas
forbiser den svenska diskussionen skillnaderna mellan olika arbets-
former. Dérfér har det inte heller framkommit en medvetenhet om
de olika krav och férutsittningar som giller inom skilda typer av tvir-
vetenskaplig forskning.

Rapporten redovisar undersékningar av den tvirvetenskapliga
forskningens omfattning och status. Tre femtedelar av svenska fors-
kare beskriver sjélva sin forskning som tvirvetenskaplig. Detta over-
ensstimmer vil med internationella undersékningar. I rapporten
analyseras dven ansokningar till Vetenskapsradet. Tva femtedelar av
dessa har en tvirvetenskaplig prigel mitt med en enkel indikator.
Beviljningsgraden fér dessa skiljer sig inte frdn monovetenskapliga
ansokningar. Indikatorn visar samtidigt att forskningsimnen som
ligger relativt nira varandra (t ex fysik — teknisk fysik) har ménga
kopplingar. I drygt en femtedel av ansékningarna om projektbidrag
uppges dock dmnen som ligger pa stort disciplinirt avstdnd fran var-
andra.

Rapporten ger dven stort utrymme &t en undersdkning av hur
svensk forskning publiceras i internationella tidskrifter som &r tvir-
vetenskapliga till sin karaktir. Antalet artiklar i dessa tidskrifter vixer
kontinuerligt och utgdér numera en femtedel av det totala antalet
svenskproducerade artiklar. Andelen i Sverige ir likviardig med Dan-
mark och Finland men storre dn linder som Storbritannien, Tyskland
och Holland.

KTH, Chalmers och SLU ir de universitet som har hogst andel tvir-
vetenskapliga publikationer av sin totala publicering. Generellt kan
sdgas att svenska tvirvetenskapliga publiceringar har en god utveck-
ling och en jamforelsevis hog citeringsgrad. En rankning baserad pa
aktivitet och kvalitet (mitt genom citeringsindex) av de tio st6rsta
larositena och publiceringar inom naturvetenskaplig, medicinsk och
teknisk fakultet ger resultatet att Uppsala universitet, titt f6ljt av
Stockholms universitet, kan utses till de tvirvetenskapliga spjutspet-
sarna i landet.

En undersdkning av utvecklingen av antalet centrumbildningar
vid svenska universitet sedan mitten av 1990-talet (1994/95) bekrif-

9
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tar att det finns en allt starkare trend i riktning mot 6kad tvirve-
tenskaplig forskning. Okningen i antal &r sirskilt stark — 55 procent
- f6r de centrumbildningar som &r tydligt tviarvetenskapliga. Detta
tyder samtidigt pa att de centrifugala krafterna inom universitetet r
starka. Resurser kanaliseras till tvirvetenskapliga samarbeten medan
de moderinstitutioner som bir upp de vetenskapliga traditionerna
har en svag utveckling av basresurser.* Kanske finns anledning till oro
6ver vad som hinder i universitetsimnenas kirnomraden.

Synen pé frigan om tvirvetenskap ir beroende av hur vetenskap
och forskning uppfattas rent allmént. For att belysa detta dgnas ett
kapitel av rapporten &t en vetenskapsteoretisk diskussion. En tradi-
tionell bild av vetenskaperna &r att betrakta dem som ett antal silon
med avsevirda avstdnd mellan respektive disciplin. I dessa mellan-
rum har det efterhand uppstatt 6verbryggande verksamheter, av vilka
nagra utvecklats till egna discipliner: biofysik och fysikalisk kemi &r
ett par exempel.

Inom vissa omrdden vixer de Gverbryggande processerna fram
snabbt och spontant, inom andra gér det betydligt trogare. Flera beds-
mare menar att samhillsvetenskaperna tenderar att ha svart att inte-
grera sina omraden. Det dr dock inte sjélvklart att kunskaper alltid
kan adderas ihop. Vissa tankestilar och metodtraditioner verkar inte
vara mojliga att fé6ra samman.

Politikens idealbild av vetenskapen dr en forskning organiserad som
ett fiskfjéllsartat ticke av 6verlappande discipliner. I den bilden ryms
inga spanningsforhallanden mellan disciplinerna eller négra obefors-
kade omréden. Ett mer realistiskt synsatt betraktar vetenskapen som
ett antal klustrade dmnesfilt, dir klustren dr mer eller mindre skilda
frén varandra. Hur grinserna dras dr dock ofta tillfallighetsartat och
mer ett resultat av sociala processer dn av kognitiva strukturer. Bio-
kemi, som i Sverige f6rs till kemifacket, hamnar i andra linder bland
biovetenskaperna. Disciplingrinser dr notoriskt luddiga och foérin-
derliga.

Klustren formas av viljan till avgrinsningar av forskningsekono-
miska och organisatoriska skil. Detta gor samtidigt att det uppstér
vita falt mellan klustren. Efterhand far forskarna allt storre mojlig-
heter att goéra snabba framsteg dven i dessa vita filt — om de lyckas

4 Se Sandstrém, Heyman och Hillsten (2004).

10
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knyta samman kunskap fran flera kluster. De discipliner som uppfat-
tas ha intressanta metoder och teorier att bidra med blir attraktiva f6r
potentiella samarbetspartners.

Varje kluster, eller till och med delar av ett kluster, skapar sin egen
definition av vad ett forskningsproblem 4r — négot som givetvis gor
det svart for forskare som kommer fran olika kluster att f6rstd varan-
dra. Att styra forskargrupper i riktning mot tvirvetenskapliga samar-
beten dr darfor forknippat med risker. I sdmsta fall tvingas grupper
samman som har smé méjligheter att kommunicera med varandra.

Tvirvetenskap utvecklas ojimnt. Olika delar av vetenskapen har
natt olika langt i klusterbildning och fortitning. Sannolikt vixer
vetenskapen i en spanningsfylld flodesprocess av savil klusterbild-
ning som sonderdelning. Nya omraden och forskningsfilt etableras
successivt och inte minst mellan dessa mer etablerade discipliner kan
det uppsta starka floden av tvirvetenskaplig karaktir.

Rapportens huvudresultat ar:

For det forsta att tvirvetenskaplig forskning ir ett vixande och
visentligt inslag inom alla vetenskapsomraden. Véra undersékningar
tyder péd att de huvudsakliga drivkrafterna ir inomvetenskapliga.
Omfattningen dr sa stor att det idag knappast 4r meningsfullt att rent
generellt kriva mer tvirvetenskap eller fler tvirvetenskapliga pro-
gramformer.

For det andra att peer review, kollegial bedémning av projektan-
sokningar, dr neutralt i férhallande till tvirvetenskap och monove-
tenskap. Multi- och interdisciplinidra ans6kningar missgynnas inte av
kollegiala bedomningsmetoder. Den arbetsmodell som Vetenskapsra-
det tillimpar kan dock utvecklas och férbittras genom att inslagen
av blandade beredningsgrupper 6kas och att ledaméterna i dessa fér
delta i arbetet sé linge att det uppstar ett 6msesidigt lirande mellan
foretridare for olika discipliner.

For det tredje att utomvetenskapliga krav om tvirvetenskap sanno-
likt medfér en 6kad tillimpningsinriktning hos forskningen. Efter-
som den tillimpade forskningen enligt vira unders6kningar, i stor
utstrackning ar tvirvetenskaplig finns anledning att vara uppmairk-
sam pa de langsiktiga effekterna av planerad och programmotiverad
tvirvetenskap. Det kan leda till en utarmning av férdjupningsforsk-
ningen.

Inom vetenskaplig verksamhet finns det alltid anledning att vinn-
lagga sig om férnyelse och grinséverskridanden nir man arbetar med

11
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problem som inte kan 16sas inom de disciplinernas ramar. Forskning-
ens finansidrer har ett intresse av att underlitta granséverskridande
processer. Med en pragmatisk grundsyn féljer en beredvillighet att
bejaka savil tvirvetenskaplig som specialiseringsinriktad forskning
eftersom de dr 6msesidigt beroende av varandra.

12



Om tvéarvetenskap - inledning

Det ligger tvirtom ett pragmatiskt fornuft i den 6nskan, som de flesta
akademiker vil kdnner att f flytta sig i terringen: sina bista idéer fir en
forskare ofta fran allt vad han vet pd andra omrédden, dn dir han just for
tillfallet arbetar. Tvirtom finns det mycket patagliga faror for forskning-
ens produktivitet i en alltfor 1angt driven och alltfor stel specialisering. For
dessa faror har vi inom samhillsvetenskaperna i Sverige hittills skyddats
helt enkelt genom att vi varit for f3 for att kunna bli fastlésta specialister.

Gunnar Myrdal (1944)

The concept of creative marginality refers to the process through which
researchers in academic fields move away from the mainstream and toward
the margins of their fields and look toward the margins of other fields that
may overlap with and fill in gaps in their fields. This interaction, occurring
outside of disciplinary boundaries, promotes intellectual cross-fertilization,
and it is often the site of innovation.

Dogan & Pahre (1990)

Tvérvetenskap dr en term som har ett stort antal betydelser, under
senare dr allt oftare med positiv virdeladdning.® Ménga, som Dogan &
Pahre ovan, dr dvertygade om att grinsoverskridanden ir strategiskt
viktiga fér vetenskapens fortsatta utveckling. I skidrningspunkten
mellan discipliner antar man att det finns avsevirda kunskapsvinster
att himta. Tvirvetenskap har dessutom, i forskningspolitiska sam-
manhang, ofta forts fram som ett instrument f6r att stimulera till
organisatorisk forandring inom universitet, forskningsrdd och myn-
digheter.

Férvintningarna pé att forskningen kan bidra till att 16sa aktuella
och breda samhillsproblem 4r och har varit stora. Trots detta har vi
efter ett kvartssekel, under vilket tvirvetenskap varit en framtridande
forskningspolitisk doktrin, fortfarande bristfilliga kunskaper savil
om dess resultat och mojligheter som om dess problem. Detta under-

"Interdisciplinary research is a mantra of science policy. Virtually any meeting on the cur-
rent state and future of science is leavened by obligatory statements about the importance
of enabling researchers to work seamlessly across disciplinary boundaries and by solemn
declarations that some of most exciting problems in contemporary research span the disci-
plines.”, Metzger & Zare (1999).

For dokumentation, se referenser i kapitlet om svensk forskningspolitik nedan och referen-

ser anférda i sammanfattningen ovan.

13
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stryker behovet av fordjupade analyser av tvirvetenskaplig forskning
i jamforelse med disciplinirt organiserad forskning. Foreliggande rap-
port syftar till att i m6jligaste man mota detta behov genom att pre-
sentera nya empiriska undersékningar och genom att redovisa resultat
och erfarenheter frdn den internationella litteraturen.

I den forskningspolitiska diskussionen fungerar begreppet tvirve-
tenskap i stor utstrickning som en allmin etikett eller ett modeord
utan precis betydelse. Ménga befarar att begreppet tvirvetenskap
anvinds pa ett tvivelaktigt sitt fér att paverka forskningens finansié-
rer i viss riktning. Framf6rallt antas detta ske i anslutning till debat-
ten om politiskt motiverade satsningar, men i vixande utstrickning
forekommer detta ocksd i debatten om resurser till nya omraden
inom grundliggande forskning.” Férestillningen att dessa omraden
skulle vara mer granséverskridande och tvirvetenskaplig 4n annan
forskning kan dock, som framgér nedan, ifrdgasittas pé rent empi-
riska grunder.®

Det dr svart att exakt skilja mellan problemorientering och tvir-
vetenskap. Aven om begreppen ofta sammanfaller kan det vara vir-
defullt att vara noga med skillnaden. Inte minst med hinsyn till att
manga forskare idag uppfattar — med ritta eller inte — att det genom
attanknyta till politiskt definierade problem finns en genvig till finan-
siella resurser.’ I viss utstrickning har sddana uppfattningar kommit
att paverka tilltron till tvirvetenskaplig forskning, men idag ar fragan
om tvirvetenskap inte lingre sirskilt kontroversiell.

Diskussionen skulle vinna pé att det utvecklades en tydligare ter-
minologi for tvirvetenskaplig forskning. Ett viktigt syfte med denna
rapport ir sdledes att ge forslag till en svensk terminologi for tvirve-
tenskap.

Begrepp for tvarvetenskaplig forskning

Tvirvetenskap, allmin benimning pa vetenskapligt samarbete mellan fors-
kare eller forskargrupper fran skilda discipliner. Detta kan ha formen av
storre forskningsprojekt eller mindre informellt samarbete mellan individu-
ella forskare. Intresset for tvirvetenskap beror bl.a. pa att den 6kade specia-
liseringen kriver mer av 6verblick och helhetssyn.

Nationalencyklopedin

7 Jfr. Sandstrém & Harding (2002b).

8  Senedan i detta kapitel avsnittet "Discipliner och interdiscipliner”, jfr. Schummer (2004).

9 Jfr Wittenmark (2005), s. 8.
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Begreppsbildningen 4r en fundamental friga eftersom de termer
som anvinds i debatten om grinsoverskridande forskning lanar sig
till manga betydelser. Diskussionen kring tvirvetenskapen har ocksé
kommit att kretsa kring definitioner och terminologiska 6vervi-
ganden.® En samstimmighet finns om att tvirvetenskap innefattar
samarbeten mellan grupper av specialister som samarbetar mot defi-
nierade mal. I mer langtgdende samarbeten kommer begrepp, teo-
rier, metoder och allminna insikter fran flera discipliner att bidra till
problemhanteringen och teoribildningen. Alla ingdende discipliner
paverkas av detta, d v s det sker en fruktbar import och export av
kunskap mellan discipliner."

Floran av termer har vuxit under de senaste aren. Multidiscipli-
nary och interdisciplinary forekommer ungefir lika ofta i engelskan.”?
Svenskt sprakbruk daremot &r i mycket liten utstrickning noga med
distinktioner kring tvirvetenskaplig forskning. Mdngvetenskap utgor
mindre dn en femtedel och tvdirvetenskap fyra femtedelar av termer-
nas anvindning pé svenska vid en sokning pa Internet. I jimf6relse
med engelskans motsvarande termer tyder det pd en délig precision.
Det svenska sprakbruket kompliceras av att termen tvirvetenskap
anvinds som &vergripande term f6r alla former av dmneséverskri-
dande forskning.

Vi har stannat f6r att reducera begreppsbildningen till féljande:

® Disciplindr forskning (monovetenskaplig forskning) kan beskrivas
som institutionaliserad vetenskap avgrinsad till en disciplin med
utbildning, forskarutbildning, professionella metoder och med en
definierad och 6verenskommen kunskapskirna (core knowledge).

o Multidisciplindr forskning innebir samarbete mellan olika discipli-
ner vilka inte har uppenbara férenande kopplingar sinsemellan,
t ex ekologi och foretagsekonomi. Samarbetet leder inte till ndgra
egentliga forandringar av forskningsfronten i respektive disciplin,
utan var och en bidrar pa sitt sitt till att belysa ett avgrinsat och
gemensamt problem utifrdn kunskapens nuvarande stdndpunkt.
Samarbetet dr additivt till sin karaktar.

10" Se Jantsch (OECD 1972), Klein (1996) och andra av hennes skrifter, Reger & Schmoch
(1996) och Ziman (2000).

I Palmer (2001), kap. 2.

Undersékningen bygger pa en sdkning av termerna i Google. Termen transdisciplinary och
dess svenska motsvarighet har mycket 18ga frekvenser.
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® [nterdisciplindr forskning betecknar integrerande samarbeten
mellan tva eller flera vetenskapliga discipliner. I tvirvetenskapliga
samarbeten sker en integrering innehéllsmissigt, metodologiskt,
kunskapsteoretiskt och organisatoriskt. Forskare trinade inom sina
respektive discipliner strivar mot en integration av kunskapen och
forsoker gemensamt att flytta pa forskningsfronten. De olika kun-
skapsfilten dr inriktade mot gemensamma termer och begrepp. Ett
projekt ér inte interdisciplinért bara for att flera forskare fran olika
discipliner samverkar, utan blir det férst d& de deltar i ett aktivt
utbyte av teori och metod.

I den fortsatta framstillningen kommer termen "tvirvetenskap” att
fungera som en paraplyterm for multi- och interdisciplindr forsk-
ning.”® Tvirvetenskap syftar i fortsittningen pé forskningsprocesser
dir olika discipliner samarbetar kring 16sningen av ett gemensamt
forskningsproblem." I vilka former och med vilka avsedda konsekven-
ser detta sker avgdér om det dr adekvat att beskriva samarbetet som
multi- eller interdisciplinirt. Skillnaden illustreras i figur 1.5

A \ / A Multidisciplinary:
Join together to work on common
problem, split apart unchanged
B / \ B when work is done.
A \ Interdisciplinary:
C Join together to work on common
/ problem. Interaction may forge a
B new research field or discipline.

Figur 1. Skillnaden mellan multidisciplinar och interdisciplinar forskning.
Kalla: NAS (2004), s. 29.

B Av sprikliga skil anvinds termen “gréinséverskridande” som synonym till tvirvetenskap,

men den termen har ocksa en vidare betydelse som innefattar att 6verskrida grinser som
inte bara har att géra med discipliner, t ex organisatoriska och kunskapsteoretiska.

“ En operationellt inriktad definition later termen "tvirvetenskap” beteckna vetenskapliga

processer ddr teorier och metoder frdn en vetenskaplig disciplin anvinds i minst en annan disci-
plin. Detta papekades uttryckligt redan i Andrénska utredningens betinkande Forskning-
ens framtid SOU 1981:29.

5 Jfr SOU 1981:29, Weingart (2000) samt Sandstrém & Harding (2002a), se dven Reger &
Schmoch (1996).

16



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

En f6ljd av detta dr att termen transdisciplindr betraktas som 6ver-
flédig. Det &r, enligt var mening, inte n6dviandigt att avdela ett sarskilt
begrepp for en hogre grad av integration dn den som uttrycks i termen
interdisciplindr. Det har hiavdats att termen skulle behévas fér den
situation dir forskare arbetar s& nira varandra att de "ldnar” begrepp
och teorier av varandra. Men eftersom graden av "lanearbete” inte ir
korrelerad till graden av integration, vill vi avvisa detta sprakbruk.
Lan fran andra omréden kan for det forsta ske utan ndgon som helst
grad av samarbete (enskilda forskare), och fér det andra 4r det i en
bedémningssituation sannolikt omgjligt att skilja mellan forskning
som dr mer eller mindre integrerad med avseende pa lanearbetet. Ett
annat anvindningsomréde for transdisciplinir forskning ir att 1ata
den beteckna 6vergripande vetenskapliga och teknologiska omriden
som anvinds inom flera discipliner och som 4ven kan ligga grunden
nya vagt avgrinsade, disciplinliknande, forskningsfilt. Termen fére-
kommer bl a hos Gibbons m fl (1994), men enligt vir mening ryms de
viktiga aspekterna redan i termerna multi- och interdisciplinér.®

En annan term som lagts till debatten pé senare ar ar transla-
tionsforskning. Ordet syftar pa forskningsverksamhet vars mél ar att
oversitta kunskap frén medicinsk grundforskning till klinisk forsk-
ningsverksamhet,” och kan dirfér anses ligga nagot utanfor fragan
om tvirvetenskaplig forskning.

Det tvirvetenskapliga avstdndet har betydelse. Vi bor skilja mellan
"stor” och "liten” tvirvetenskap, dir det férra rér amnesomraden som
befinner sig pd betydande disciplinirt avstand frén varandra, t ex fysik
och medicin eller materialteknik och socioekonomi, medan det senare
ror nirliggande vetenskapsgrenar som exempelvis fysik och elektro-
nik.® Det finns dven starka skil att vara noga med skillnaden mellan
process och produkt: dr det resultatet av forskningen (kunskapsinne-
hallet) som skall innebéra en syntes, eller dr det forskningsprocessen
som skall innebéra integration av olika disciplinira perspektiv? Ett
synsitt som fokuserar pd processer lyfter fram det langsiktiga virdet
av korsbefruktning oavsett vad som blir det omedelbara resultatet.

16 Vidare se Klein (1996), jfr Sandstrém & Harding (2002a). NAS (2004) benimner samma
fenomen med "generative technologies” (s. 35). Méjligen skulle det behévas en sérskild term for

"samarbetslsa” projekt av enskilda forskare som knyter samman kunskap fran olika discipliner.
7" NAS (2000), s. 3.
18 Reger & Schmoch (1996), s. 282.
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Ett sammanfattande tradschema 6ver den féreslagna terminologin
ges i figur 2.

Tvarvetenskap

Multidisciplinér Interdisciplinér

Stor Liten  Stor Liten

Figur 2. Forslag till tvérvetenskaplig terminologi.

Tvérvetenskap &r inget sjalvandamal

Enskilda forskare kan, som Myrdalcitatet ovan antyder, effektivi-
sera sin forskning genom att arbeta i grinslandet till andra discipli-
ner. Samtidigt dr detta forknippat med en viss risk for charlataneri. I
boken Hogskolans lagvattenmdirken (2000) skildras ingéende ett antal
fall av pseudovetenskap frén den svenska hégskolevirlden. Redakts-
ren S-O Hansson papekar att dessa fall inte sillan ir en effekt av att
doktorander givit sig ut i "terringen” utan att ha tillracklig fast grund
att std pa (i form av handledare och expertkompetens): ”Att en enskild
forskare ger sig in i omrdden som hon saknar kompetens fér har inte
mycket med tvirvetenskap att skaffa”’, framhéller Hansson.

Aven om det av allt att doma fortfarande finns ménga angeligna
forskningsfilt, som dr férsummade till £6ljd av att de kraver samar-
beten mellan olika discipliner, bor det framhallas att tvirvetenskap
inte har ett egenvirde, utan i stillet bor ses som ett instrument fér att
astadkomma 6nskade forbéttringar av forskningens formaéga att 16sa
problem.

Tvirvetenskapen blir sannolikt bést ndr den svarar mot en efterfra-
gan baserad pd konkreta behov. Om en korsbefruktning med andra
nir- eller fjarrliggande discipliner ger virdefulla bidrag bor forskningen
organiseras tvirvetenskapligt. Liksom i annan forskning krivs det en
tadlmodig och tilldtande attityd hos finansiirer och universitetsledning.
Minst tva av tre férs6k kommer att sluta i misslyckanden, kanske fler.
Tvirvetenskapliga samarbeten har dock nackdelen att det ibland &r
svart att utvirdera konsekvenser och dra slutsatser av misslyckanden.
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Hogskolor och universitet bér vara noga med att organisera de tvir-
vetenskapliga samarbetena pa ett omsorgsfullt sitt. Medlet for att
Oka effektiviteten i denna forskning dr att i mojligaste mén se till att
den sker i interdisciplindra former. Detta fordrar s& gott som alltid
samlokalisering och dagliga kontakter, dock inte nodvindigt i per-
manentade former. Ytterligare ett sitt dr att arbeta med former f6r
kvalitetsvirdering som #r internationellt inriktade. Sikraste sittet
att snabbt f4 en oberoende bedémning av forskningens kvalitet 4r att
utnyttja de internationella vetenskapliga tidskrifterna. Genom att
ge forskningen incitament f6r sddan publicering kan finansidrer och
larositen gemensamt ytterligare stirka den tvirvetenskapliga forsk-
ningens kvalitet.

Vetenskapens disciplindra grunder

Nagra roster i den forskningspolitiska debatten hivdar att det aka-
demiska forskningslandskapet sedan flera decennier karakteriseras av
en fortlopande och accelererande upplosning och ofrankomligen ir
pa vig mot en institutionell ordning som bestidms av trans- och inter-
disciplindra strukturer.” Detta synsitt dr emellertid foga empiriskt
underbyggt. Trots att tvirvetenskapliga projekt blivit allt vanligare?
har den akademiska strukturen behéllit mycket av sin disciplinira
grundorganisation, visserligen med centrumbildningar och andra nya
organisationsformer lagda till den gamla strukturen.

Undersokningar av uppfattningar om akademisk identitet visar att
den disciplindra tillhorigheten utgor basen for sjalviorstdelsen hos
universitetsforskare i gemen.”’ Denna akademiska identitet leder dock
inte nodvindigtvis till en generell oférstielse eller allmidn motvilja
mot tvirvetenskap. Forskare som formats inom en dmnesdisciplin
behover inte ha svart att samarbeta med féretriddare for andra &mnen.
Detta illustreras av att forskare vid institut eller inom féretag sillan
antas ha problem med akademiska grinsdragningar.?

19 Se t ex Gibbons et al. (1994) och Turpin & Garett-Jones (2000). Gibbons (1981) gjorde
samma forutsigelser i en OECD-rapport pa basis av vad som hinde under 1970-talet.
Kanske var det relevant da, men frdgan dr om det ir sant ens idag trots att tvirvetenskap-
liga projekt blivit allt vanligare.

20 Se rapporter éver omfattningen i nista kapitel.
21 Se Henkel (2000).

22 Jfr. Llerena & Meyer-Krahmer (2003), Aagaard (2003), Sandstrom & Harding (2002b),
Chubin et al. (Eds.) (1986), Klein (1996) och Gibbons et al. (1994).
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Disciplingrinser kan betraktas i tvd dimensioner, dels som skillna-
der i teori och metod, dels som sociokulturella skillnader. Bdda dessa
aspekter tenderar att hélla forskarna inom givna grinser. Den senare
dimensionen forstirks av att hogre utbildning i stor utstrickning ar
baserad pa disciplinirt organiserad kunskap. Detta dr knappast ett
problem eftersom det rimligen fordras en betydande inomdisciplinir
traning innan forskaren ir redo att ge sig utanfor det egna dmnets
granser.”

Forskningsradens disciplindra organisation uppfattas inte sillan
som ett hinder i sammanhanget. Radens avspegling av universite-
tens organisationsprinciper hivdas konservera den givna strukturen.
Till f6ljd av sin position i finansieringssystemet har forskningsradden
en nyckelroll att spela som kan hélla tillbaka eller utveckla vetenska-
pernas dynamik. Forskningspolitiken har darfér kommit att arbeta
med en rad olika medel f6r att stimulera tvirvetenskap inom ramen
for savil radsfinansierad som sektorsfinansierad forskning.

Hur tvirvetenskapen bist skall frimjas, styras och utvecklas finns
det endast vaga férestillningar om. Osédkerheterna till trots har mélet
om Okad tvirvetenskap forts in i forskningsstiftelsernas mélparagra-
fer och i forskningsrddens regleringsbrev. Forskningsstiftelserna skall
enligt stadgarna prioritera projekt och program som innebir grinsé-
verskridanden mellan discipliner, och forskningsrdden har sedan 1997
haft skyldighet att avrapportera hur de ger stéd at tvirvetenskaplig
forskning,® Den terminologiska vagheten gor dock att sévil matten
for méluppfyllelse som de lampliga metoderna for genomforandet av
dessa mal 4r 6ppna for tolkningar. For att komma nirmare ett svar ir
det inte minst viktigt att f& en mer preciserad bild av vad som innefat-
tas i disciplinbegreppet.

Discipliner och interdiscipliner

Vad dr en disciplin? Denna fragestéllning dr forvadnansvirt litet under-
sokt av dem som talar om tvirvetenskap och av dem som framfér olika
gissningar om trender éver tid. Chubins artikel (1976) och uppsatserna

2 Jfr. Weingart (2000).

2 Se t ex den nyligen framlagda SOU 2004:104, s. 113. Vidare, se nedan i kapitlet "Tvirveten-
skapen i svensk forskningspolitik”.

5 Se Sandstrém & Harding (2002 b), s. 225.
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i boken Perspectives on the Emergence of Scientific Disciplines (Lemaine
et al. 1976) ar exempel pé forsdk att empiriskt studera fragan, men
sedan dess har intresset varit patagligt litet. Eftersom resultaten i stor
utstrickning pekar mot att disciplingrinserna (dtminstone de sociala
och organisatoriska) dr och alltid har varit pordsa och diffusa borde
det ha rént stérre uppmirksamhet, men forestillningen om speciali-
seringens och disciplinforskningens dominans forefaller ha varit svar
att paverka. Betecknande ir att vetenskapshistorikerna har kommit
att skriva mer om arbetet med att uppritthalla grinsen mellan veten-
skap och icke-vetenskap.?

Nagra intressanta empiriska undersékningar fran 1970- och 1980-
talet kan lyftas fram i detta ssmmanhang. Nir Small & Griffith (1974)
forsokte att grafiskt illustrera vetenskapliga specialiseringar inom
det kraftigt vixande omradet biomedicin visade det sig att det inte
alls framtridde négon avgrinsad specialitet. Vetenskapssociologerna
Chubin (1976), Le Pair (1980) och Hargens (1986) slét sig till att disci-
plinerna var mer konturlsa 4n vad man hade forestéllt sig. Forskarnas
migration mellan omraden, bade dver korta och l&nga "disciplindis-
tanser”, var frekvent och av vetenskaplig betydelse. Detta uppfatta-
des som en stor dynamisk potential eftersom férflyttningar frén ett
omrade till ett annat erfarenhetsmissigt var forknippat med veten-
skapliga framsteg.”

Foérestillningen om disciplinerna som en sorts slutna samhillen
ifragasattes séledes redan pé 1970-talet. Senare undersdkningar av cite-
ringsrelationer mellan olika omraden i vetenskapliga tidskrifter visar
till exempel att anvindningen av resultat frn externa falt ar mycket
hég inom en rad omraden. Ofta 4r det mer tillimpade filt som har
hoéga importfrekvenser (t ex farmakologi och miljévetenskap), vilka
i hog utstrickning anvinder resultat frén andra omraden. De paver-
kas alltsd i hog grad eller 4r beroende av exporterande discipliner.
Kvoten mellan import och export ger en indikation om huruvida ett

% Se Thomas Gieryns arbeten (1983, 1999). Pierce (1999) pekar p det mirkliga ointresset for
tvirvetenskap bland forskningssociologer och vetenskapshistoriker.

%7 Se Chubin (1976), s. 465, jfr Mulkay (1974) och Myrdal (1944), se méttot for denna rapport.
Hargens (1986) visar att det 4r vanligt att forskare med trining inom en disciplin anstills
for att arbeta inom helt andra discipliner. Dogan (1996) skriver: "Sociometric studies show
that many specialists are more in touch with colleagues who belong officially to other
disciplines than with colleagues on their own disciplines” (s. 2).
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omréde "stir pa egna ben”. Amnesomraden som livsvetenskap (basic
life science), fysik och geovetenskap har en autonom karaktiar medan
omréden som datavetenskap, livsmedels- och jordbruksforskning och
materialvetenskap har en heteronom karaktir. 2

Innebir detta att den ofta framforda tesen att kunskapsproduk-
tionen férdndrats i riktning mot disciplindr upplésning 4r korrekt??
Empiriska data understodjer att dmnes- och grinséverskridanden
ar vanliga och det kan till och med hivdas att tvirvetenskap pa ett
allmint plan genomsyrar forskningslandskapet. Av detta foljer dock
inte att det disciplinira systemet &r satt ur spel. Vetenskapens janus-
ansikte av sévil disciplindra som interdisciplinira verksamheter
tydliggors inte minst av den empiriska forskning som arbetar med
bibliometriska databaser. An s linge har de aktuella frigestillning-
arna endast undersokts med tvérsnittsdata men mer longitudinella
undersékningar kan forvintas inom en snar framtid. Férst da far vi
svar pa frigan om graden av disciplinir fransighet férindrats pa ett
signifikant sétt 6ver tid.

Forskare inom alla discipliner liser frekvent material fran f6r dem,
mer eller mindre, avligsna forskningsfilt.*® Konventionella grinser
overskrids t ex nir forskare citerar resultat fran kolleger inom andra
discipliner. At samma hall pekar resultaten hos Hurd (1992), som visar
att 40 procent av de artiklar som skrivits av ett urval kemister, publi-
cerades i tidskrifter som 1ag utanfér deras egen disciplin.® P4 basis av
en ingdende undersdkning av gransoéverskridanden inom ett par disci-
pliner kommer Pierce (1999) fram till att det dr férhallandevis vanligt
med tvirvetenskap. Akademiker pa alla nivéer férefaller vara inblan-
dade i sddana publiceringar. Hon visar ocksa att grinsoverskridarnas
artiklar far relativt sett fler citeringar 4n de aktuella tidskrifternas
normala artiklar, samt att andelen av dessa publiceringar legat pa en
stabil nivd om 1/5-del under en 20-ars period. Detta talar mot tesen
om en avgorande historisk férindring under 1990-talet.

8 Se Rinia et al. (2002a), s. 359. Observera att berikningarna tar hinsyn till respektive omr3-
des storlek.

29 Ziman (1994) samt Gibbons et al. (1994).

30" Se Qin et al. (1997), Pierce (2001).

31 Se Pierce (1999), s. 271. I en studie av Sandstrém och Wadskog (2005) framkommer att
hilften av de svenska artiklarna i statsvetenskapliga tidskrifter skrivs av forskare utanfor de
egentliga statsvetenskapliga institutionerna.
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Eftersom disciplingrianser forefaller vara diffusa 4r det troligt att
var forstdelse av vad som &r disciplinirt och vad som ar interdisci-
plinirt skulle behéva klaras ut. En jamférelse mellan féregivet tvir-
vetenskapliga 4mnen & ena sidan och foregivet disciplinira & den
andra kan belysa detta forhéllande. Schummer (2004) har gjort en
pedagogiskt viktig och klargérande insats med en studie som belyser
manga intressanta aspekter av fragan. Podngen ér att han jamfor grians-
6verskridanden inom nanovetenskap med motsvarande forhéllanden
inom foéregivet monodisciplinidr kemiforskning. Undersékningen
bygger pé en analys av dtta nanotidskrifter vilka jamfors med urtypen
for en disciplinér tidskrift, JACS (Journal of the American Chemical
Society). Multidisciplinaritet avlises som en funktion av mangfalden
av forfattare frin olika discipliner som férekommer i tidskrifterna
(oberoende av om artiklarna samférfattats eller ej). Interdisciplinari-
tet avlises som en funktion av i vilken utstrickning férfattare fran
olika discipliner samférfattat artiklar.

Resultaten av Schummers empiriska undersékning dr ovintade. Fér
det forsta framkommer det att den klassiska disciplinira kemiforsk-
ningen inte alls dr s monolitisk som ménga kanske forestiller sig.?
Med en indexmetod visas att nanotidskrifterna bara dr marginellt
mer mangvetenskapliga medan det i férdelningen mellan omraden,
som férvintat, visar sig vara en stark dominans fér kemister i JACS.
Nanofiltet 4r sdledes multidisciplinért i s& métto att det inrymmer
manga discipliner och att de 4r ungefir jamnt férdelade.

Interdisciplinaritet definieras av Schummer som att personer fran
olika discipliner samarbetar och publicerar artiklar. Detta operationa-
liseras via deras institutionstillhorighet.® I genomsnitt har en artikel i
nanotidskrifterna ndgot farre forfattare per artikel (4,42 jaimf6rt med
5,01), men det férekommer inga systematiska skillnader med avseende
pa samarbeten mellan discipliner. Konklusionen av undersokningen ér
att dven om omradet nano har en ndgot mer multidisciplinir karaktar
ar inslaget av interdisciplinaritet férvdnansvirt ringa och ungefir lika
vanligt som i en traditionell disciplin. Schummer hivdar till och med
att nanovetenskapen kan betraktas som ”an artificial composition of
different research fields with little to no relation to each other” (s. 448).

32 Schummer pekar p& Gibbonsgruppens (1994) ovederhiftiga férgivettaganden som ett
exempel.

3 Savida kemister anstills pa fysikinstitutioner och vice versa upphivs en del av metodikens
fordelar.
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En slutsats ar att vi i alldeles for stor utstrickning tar for givet
att disciplinomréden #r enhetliga och monodisciplinira. Hypote-
tiskt kan antas att en jaimférelse mellan disciplinen pedagogik och
det breda forskningsfiltet utbildningsvetenskap, eller omradden som
genusforskning, sannolikt skulle ge samma resultat. Det finns darf6r
anledning att vara forsiktig med gissningar om det tvirvetenskapliga
inslaget i nya och framvixande omraden.*

Schummers undersékning pekar i samma riktning som en av NSF
bestilld utredning om tvirvetenskapliga forskningscentra vid ame-
rikanska universitet — de dr multidisciplindra snarare ir integrativa
och tvirvetenskapliga. Den s.k. Rhoten-rapporten (Rhoten 2002) har
ingdende studerat sex tvirvetenskapliga centrumbildningar med ett
tusental aktiva forskare och assistenter. Vid varje centrum ar ett 20-
tal olika specialomraden foretridda inom ramen fér i genomsnitt sex
olika vetenskapliga discipliner. Bredden ir avsevird, men detta till
trots kommer rapporten fram till att grupperingarna inte har gemen-
samma problemstéllningar eller en gemensam syn pa forsknings-
uppgiften. Huvudresultatet &r att titt samarbetande och integrerade
forskargrupper iar nagot mycket sillsynt. Istillet férefaller gruppe-
ringarna bestd av 16st sammanhéllna forskarlag, som i férvdnande
liten utstriackning dr inbegripna i direkta samarbeten.

Det gér inte att komma ifran att slutsatsen av denna undersokning
ger anledning till viss pessimism nir det giller centrumbildningar-
nas mojligheter att driva fram interdisciplindr forskning. Trots att
Rhoten finner att det sdvil ovanifran (det forskningspolitiska etablis-
semanget) som underifrdn (forskarna sjilva) finns ett genuint stéd
och intresse fér det tvirvetenskapliga arbetet menar hon att gruppe-
ringarna i alltfér liten utstrickning drivs pa ett professionellt sitt och
alltfor sillan konstrueras utifrdn de direkta vetenskapliga behoven i
forskningsprojekten.

Process och organisation

Amnesoverskridande inom forskning innebir risker nir man ensidigt
overfor metodik fradn en disciplin till en annan. Samhillsvetenska-
pens historia uppvisar manga f6érsok att alltfér mekaniskt och direkt

3 Jfr Trojer i MISTRA/FRN (1998), s. 8 som finner att "genderforskning” visserligen bestar av
forskare fran manga disciplinomraden men att dessa var for sig arbetar i disciplinbaserade
projekt. Centrumbildningar vid universitet och hégskolor har skapat miljder runt dessa
projekt. Jfr Pahre (1996).
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tillampa teorier fran framfor allt fysiken och biologin pé sociala feno-
men. Det har i allménhet lett till betydande férenklingar vid beskriv-
ningar av den sociala verkligheten och har som teoribyggnader ofta
haft kort varaktighet.

"Tvarvetenskaplighet innebér inte bara integrering utan ocksé en
sorts interaktion mellan olika discipliner s3 att de dmsesidigt befruk-
tar varandra’, skrev Hermerén 1985.% P3 ett likartat sitt har Hansson
framhallit att det 4r nodvindigt att skilja mellan tvdrvetenskapligt
samarbete och tvirvetenskaplig korsbefruktning.* Det f6rra dr i stor
utstrickning en frdga om att skapa och organisera resurser i en situa-
tion dir det dr bekant varfér de olika insatserna behévs och vad de
kan &stadkomma. I det senare fallet dr det ett svrare problem efter-
som osdkerheten #r s pass stor att det r svart att sdga vad som kan
uppnds, dven om den saknade kunskapen dr moijlig att identifiera.
Resonemanget pekar mot att det behévs en forbittrad forstéelse av
forskningssamarbetets former och logik fér att ritt klassificera paga-
ende forskning. Denna aspekt behandlas vidare lingre fram, men
redan hir kan konstateras att detta dr av stor betydelse for finansi-
drer av forskning. Inte sillan har nya omréden startats med tvirve-
tenskapliga fortecken pd grund av att "problemet” dr av sddant slag
att kunskap frdn manga olika omrédden behévs. Men de forsknings-
projekt som finansierades var ofta monodisciplinira och utférdes av
enskilda forskare inom ramen for en disciplin eller institution. De
som arbetade i sektorsforskningsorganen pé 1970- och 80-talet fick
ofta se till att ordna projektledargenomgangar och diskussioner pa
"tviren” och sjilva forsdka att stilla samman integrerade rapporter
eller synteser for hela problemomradet och riktat till olika aktérer.’
Det tvirvetenskapliga momentet var viktigt i startfasen, for att tonas
ned i forskningsfasen och sedan &terkomma i slutfasen. Den sortens
tvirvetenskap foérs6ker de flesta undvika idag.

Gradskillnaden mellan olika former av tvirvetenskap ir inte bara
en terminologisk fraga utan kan ocksa ligga till grund fér en kronolo-
gisk modell: multidisciplinidra samarbeten ger upphov till interdisci-

% Hermeren i boken Inter-Disciplinarity Revisited. Re-assessing the Concept in the Light of Institu-

tional Experience (red.) Levin & Lind. Stockholm: Liber 1985.

36 Se B. Hansson (1999 b) och (1999d).

3 Killa: Intervjuer med handliggare inom forskningsréden 2004. I underlaget till denna rap-

port ingér dven intervjuer med féretradare for universitet och hdgskolor genomférda véren
2004.
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plindra synergieffekter, som i sin tur kan ge upphov till etablerandet
av nya forskningsinriktningar och nya discipliner eller till interdisci-
plinidra metoder. Normalt utvecklas tvirvetenskapen naturligtvis inte
alls efter detta schema. De existerande disciplinerna ir helt enkelt
tillfyllest och efter genomf6rd samverkan atergdr forskarna till sina
respektive disciplinorienterade verksamheter.

Betraktad pa detta sitt dr tvirvetenskap de processer som uppstér
da gingse traditionella disciplindra metoder och teorier inte ricker f6r
att 16sa de vetenskapliga problemen. Amneséverskridanden kan, som
Turner framhaéller, vara tecken pd att var tids allt mer specialiserade
forskare i hogre grad dn sina mindre specialiserade féregdngare méste
ta hjilp av andra specialister till £6ljd av att deras omraden blivit allt
smalare.P3® Ett exempel kan illustrera: I takt med att statistikomra-
det blivit mer komplext tenderar statistiker att fa hanvindelser fran
andra samhillsvetare om metodstod. Men samarbetet dr rent instru-
mentellt och skapar inte en ny typ av kunskap, dven om statistiken
ibland kan utvecklas till f6ljd av nya fragestillningar.

Kdnnetecken pa interdisciplindr forskning: (efter Qin et al. 1997):

e distinkt skilda typer av kunskap ir representerade
i forskargruppen

® gruppmedlemmar anvinder olika ansatser f6r att 16sa pro-
blem

e gruppmedlemmar har skilda roller i problemlésningsarbetet

® gruppen arbetar med ett gemensamt problem

® gruppen dr gemensamt ansvarig for slutprodukten

e gruppen delar pd en uppsittning apparatur och faciliteter

o forskningsproblemets karaktir bestimmer gruppens sam-
mansittning

e forskarna later sig paverkas av hur andra 16ser problem.

S4 1angt ar det enkelt. Svarare blir det nir fenomenet skall beskri-
vas ur utférarens perspektiv, d v s forskarens eller forskargruppens.
Kan deras enskilda verksamheter beskrivas i termer av tvirvetenskap

3 Turner (2000)s. 60 f.
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eller disciplinir forskning?®® Storre uppmairksamhet borde dgnas &t
de arbetsprocesser som bestér av grinséverskridanden.* Tvirveten-
skaplig forskning dr nidmligen i stor utstrickning bara ett alternativt
sitt att organisera forskningsprocessen. Nyhetsaspekten kan méanga
ganger vara av underordnad betydelse eftersom projekten i férsta
hand forsdker organisera samtidig export och import av kunskap
mellan foretridare fér discipliner. Genom tvirvetenskapligt sam-
arbete tvingas forskarna att inom en begrinsad tidsperiod pabérja
gransoverskridanden som dock vart och ett startar fran skilda utgangs-
punkter. Detta projektkrav om samtidighet ir ndgot som i realiteten
ar svart att genomf6ra, och den ger tvirvetenskaplig forskning ett
litet handikapp. Kanske ir de tvirvetenskapliga landvinningarna som
mest effektiva nir de foljer av forskarnas "onskan att flytta sig i ter-
rangen”, som Gunnar Myrdal uttryckte det 1944. Bittre s 4n att med
stora gemensamma expeditioner vilka frdn borjan har faststillt vilka
broar de skall passera och inom vilken tidsram det skall ske.

Tvérvetenskapens drivkrafter och organisationsformer

Férklaringarna till framvixten av tvirvetenskaplig forskning ér fler-
faldiga och beror av sammanhang och samarbetsformer. I huvudsak
finns tre olika drivkrafter: (a) forskningsinterna processer (ofta i
grianssnittet mellan discipliner, t ex biokemi); (b) forskningsexterna
processer i form av politiskt bestimda kunskapsbehov (t ex social eller
hallbar utveckling) och (¢) metoder och instrument som uppkommer
pa grund av att basteknologier utvecklas med anknytning till grund-
laggande forskning (t ex informationsteknologi och bioteknologi).
Det finns med nédviandighet dverlapp dem emellan, men de kan ges
en separat benidmning:*

® Ad hoc interdisciplinaritet vilken utvecklas till f6ljd av den normala
vetenskapliga utvecklingen inom disciplinerna (self-organization),

39 Med hinsyn tagen till att processerna ir svira att dokumentera ir vi i stor utstréickning
hinvisade till undersékningar som baserar sig pa produktdefinierad tvirvetenskap, se nedan
i avsnittet om kvantitativa indikatorer.

40" "Man bér alltsa skilja pi méng- och tvirvetenskap ur finansierings- och genomférandesyn-
punkt”, framhélls i Vetenskapsradets rsredovisning fér ar 2001.

# Dessa beniimningar emanerar frin Sandstrém & Harding (2002b), s. 235-237, jfr Aagaard
(2003), s. 23 som tyvirr ger fel referens.
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o Samhdllsrelevansens interdisciplinaritet vilken utvecklas med
utgdngspunkt i krav om samhillelig relevans inom omréden som
milj6, hilsa och ekonomisk tillvixt,

® Teknoekonomisk (strategisk forskning) interdisciplinaritet vilken
utvecklas med utgdngspunkt fradn industriella och ekonomiska
intressen inom ramen f6r generiska teknologier.

Vi ser att det finns en historisk utvecklingsaspekt i detta. Den férsta
formen dominerar fére 1960-talet, den andra under 1970-talet och den
tredje borjar vixa fram péd 1980-talet. De overlagras pé varandra och
utgor forskningspolitiska kodord vid skilda tidpunkter.

Ett huvudbudskap fran féreliggande rapport ér att det finns starka
beroendeférhéllanden och méngfaldiga relationer mellan akademiska
discipliner. Dérav f6ljer dock inte att forskningssystemet alldeles av
sig sjilvt och péd alla punkter utvecklar ett system f6r resursfordel-
ning som 6verensstimmer med dessa dmsesidiga och komplexa rela-
tioner. Det finns inget som garanterar att biostatistik far adekvata
resurser i ett lige nir biologi och kemi utvecklas mot att arbeta med
fragestillningar som kriver stora material. Med problemstillningar
som #r definierade av det politiska samfundet eller andra bestillare
kan sddana brister upptickas. Lt oss ta handikappforskning som ett
exempel. Trots att omradet ir viktigt var det svart for den akademiska
forskningen att etablera en permanent verksamhet. En orsak var att
det inte fanns forskningsledare som var villiga eller kunniga att knyta
samman forskare frén flera fakultetsomraden (samhillsvetenskaplig,
teknisk och medicinsk fakultet) och att enskilda forskare kanske var
tveksamma till att lamna sin institution. Férst nér det etablerats en
reguljir handikappforskning blir det sddant tryck pa tekniska fors-
kare att de finner det intressant att samarbeta med forskare frén andra
fakulteter. Ett sddant samarbete kan uppsté spontant till foljd av ad
hoc artade samarbeten, men det 4r mera troligt att samhillsrelevan-
sens drivkrafter beh6vs for att driva fram denna typ av forskning.

Det finns olika sitt att organisera forskning for att hantera de
svarigheter som beskrivs ovan. Rekommendationerna frén den s k
Gulbenkiankommittén som arbetade med sambhillsvetenskapens
problem #r ett forslag. I sin rapport Oppna samhdllsvetenskaperna
hivdade kommittén, som bestod av tiotalet framstdende forskare frin
olika forskningsfilt, att samhillsvetenskaperna bittre borde utnyttja
de moijligheter som uppkommit till f6ljd av landvinningar bl a inom
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naturvetenskaperna. Den ridande disciplinstrukturen var dock ett
avgorande hinder. Deras framstillning leder fram till foljande forslag:
oka antalet institutioner som for samman forskare till ettériga samar-
beten runt angeldgna teman; skapa integrerande forskningsprogram;
skapa incitament for universitetsanstillda, och sirskilt f6r doktoran-
der, att vara anknutna till flera institutioner.

Viéra studier visar att antalet centrumbildningar vid svenska univer-
sitet 6kat kraftigt sedan mitten av 1990-talet fram till idag (se nedan)
och sirskilt giller detta tvirvetenskapliga centrumbildningar. Det ser
alltsd ut som att svenska universitet delvis féljer Gulbenkiankom-
mitténs rekommendationer, dven om vi av detta inte kan siga att det
giller for samhillsvetenskaperna.

Ett annat sitt att hantera den relevansstyrda utmaningen &r att
fors6ka organisera institutioner och reguljir verksamhet pé ett tvir-
vetenskapligt sitt. Inom universitet och hégskolor finns idag en viss
tendens att bilda miljéer dir forskare fran olika fakultetsomraden
samlas. Temaforskningen i Linkdping ar ett tidigt exempel pé detta
och Malmo hogskola utgér en mer sentida variant med omraden fér
Teknik och Samhille samt Hilsa och samhille. Vad man kan &stad-
komma med denna organisationsform skall inte bedémas hir, men
skillnaderna mot Gulbenkiankomitténs sitt att tinka dr virda att upp-
mirksamma. Det fokuserar pa fragan om permanens for tvirvetenskap-
liga organisationer. Ett universitet som viljer strategin att permanenta
organisationen kommer att stillas infér en del svérigheter: Det f6rsta
problemet ir att personalen riskerar att bli generalister. Sddana fors-
kare kan i basta fall fungera bra nir de ar naturliga forskningsledare
(d vsendast ett fatal), men dri de flesta fall ointressanta som samarbets-
partners eftersom de inte har den typ av specialkompetens som brukar
efterfrigas i tvirvetenskapliga samarbeten.” Det andra problemet ir
att institutionen riskerar att bli en déligt sammanhéllen forsknings-
milj6 eftersom de olika specialiseringar som uppstar inom institutio-
nen sannolikt blir mycket olikartade och dirfor inte ger grundvalar
for interna samarbetsprojekt. Av dessa identifierade svarigheter f6ljer
inte att det dr omajligt att fa bra tvirvetenskaplig forskning frén per-
manentade miljéer, men att det 4r nédvindigt att ha strategier for att
hantera dessa problem. Valet av organisationsform fér relevansstyrd
tvirvetenskap dr under alla omstindigheter inte sjilvklart.

42 Jfr Laudel (2002).
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Den tredje formen av tvirvetenskap — den teknoekonomiska - ar
mer utbudsstyrd 4n den andra formens tvirvetenskap. De méjligheter
som framkommer av generiska teknologier pdverkar i stor utstrack-
ning finansiirer av alla kategorier att utforma program och stédfor-
mer som exploaterar de forskningstekniker som kommer fram. Hir
forefaller inte valet av organisationsform f6r forskningen av vara av
avgorande betydelse.

Applikationsinriktning och tvarvetenskap

De tre forskningspolitiska "lager” som beskrevs i foregéende avsnitt
ar numera samtidiga. Till foljd av detta dr det inte ovanligt att olika
former av tvirvetenskap blandas samman. Dirfor dr det viktigt att
vara observant mot glidningar i betydelsen av termer som grundforsk-
ning, tillimpad forskning och utvecklingsarbete. Den tvirvetenskap
som anses padriven av 6vergripande teknologier (IT, bioteknik) skulle
ocksa kunna tolkas som ett uttryck for en vixande tendens mot 6kad
applikationsinriktning inom forskningen éverhuvudtaget. D3 ar tvir-
vetenskapen snarare en funktion av att forskningens fokus féridndras
mot mer tillimpad forskning. Tankegéngen illustreras i figur 3.

Grad av tvarvetenskap

Grundforskning - - - tillimpad forskning - - - — utvecklingsarbete

Figur 3. lllustration av tvédrvetenskap som funktion av FoU-typ.

Det som uppfattas vara en 6kad grad av tvirvetenskap i forskningen
kan séledes snarare vara frdgan om en férskjutning av forskningen
fran dess grundliggande varianter mot dess tillimpningar. Om forsk-
ningspolitiken inriktas mot att understddja och driva fram tvirveten-
skapliga initiativ kan effekten bli att forskningsledarna vid universitet
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och hogskolor fér incitament for att g i riktning mot héger i figuren,
medan forskningspolitikerna mycket vil kan ténkas vilja féra grund-
forskningen i riktning uppéat i figuren. Hir finns uppenbara risker savil
for kommunikationsproblem som missriktade politiska styrmedel.

Ett exempel pd en rérelse hogerut i figuren kan hidmtas frén omré-
det medicinsk forskning. Det talas, som niamnts ovan, allt oftare om
translationsforskning, d v s dversittningsforskning, bland forsknings-
finansidrer som det engelska Medical Research Council och det ame-
rikanska National Institutes of Health.” I praktiken handlar det om
att stimulera forskare att bearbeta prekliniska forskningsresultat s
att de snabbare blir anvindbara i den kliniska forskningen. D4 blir det
nddvindigt att anvinda kompetenser av olika slag, vilket 4r en effekt
av att forskningen har en hégre grad av tillimpning.

En konsekvens av ovanstdende #r att det inte &r sjilvklart att den
akademiska forskningen kan himta lirdomar om hur tvirvetenskap-
lig forskning skall organiseras fran foretagens forskning. NAS-rap-
porten Facilitating Interdisciplinary Research (2004) gor ett misstag
nir man utan vidare diskussion hivdar att modeller frén industrin &r
tillampliga dven i universitetsforskning.*

Aven med vara forsok till terminologiska preciseringar #r det svért
att tinka sig en definition som med exakthet skiljer mellan disciplinér
forskning och tvirvetenskap av olika slag. Tvirvetenskap ir ett inklu-
sivt begrepp som i liten utstrickning utesluter specifika fenomen.
Artiklar i vetenskapliga tidskrifter eller i antologier som behandlar
frdgan om tvirvetenskaplig forskning ir oftast utformade som okri-
tiska uppmaningar till férmén fér 6kad tvirvetenskap® Debatten
skulle kunna férdjupas visentligt om forskning om forskning gjorde
ordentliga forsdk att studera tvirvetenskapliga projekt.

4 Se MRC, A vision for the Future (2003), NAS (2000) samt NIH:s Roadmap (2003).
4 Utgivare ar NAS Committee on Science, Engineering, and Public Policy (COSEPUP).

% Detta bygger p4 en genomgéng av ett hundratal artiklar i svenska tidskrifter som handlar
om tvirvetenskaplig forskning. Killa: ArtikelS6k (Btj) under perioden 1994-2004.
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OECD (1998) ger foljande rad for lyckade tvirvetenskapliga

samarbeten:

e alla discipliner bor ingd frén projektets start, sirskilt viktigt ar
att alla medverkande dmnen deltar i arbetet med att faststilla
fragestillningar och metodik;

e tydligt ledarskap och koordinering dr avgérande, tvirveten-
skapliga grupper dr mest framgangsrika om de har méjlighet
till dagliga kontakter;

e formdaga att samarbeta med andra forskare dr ett grundvill-
kor, vilket innefattar att fullt ut kunna férstd grundlaggande
angreppssitt och metoder som anvinds i angrinsande discipli-
ner;

e tvirvetenskapliga forskare bor vara excellenta specialister
inom sin moderdisciplin, att ha hog kompetens inom sitt eget
dmne dr den enda acceptabla grunden fér samarbeten, och

e tvirvetenskaplig forskning kriver ménga nitverkskontakter,
mycket tid och férmaga att flytta sig mellan disciplinerna.
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Tvarvetenskap - en kvantitativ ansats

I detta kapitel presenteras ndgra metoder som dr avsedda att fanga in
de grinsoverskridande forskningsverksamheternas karaktdr, omfattning
och utveckling. Eftersom begreppsapparaten dr vag och mangtydig dr det
nodvindigt att arbeta med precisa och operationella definitioner av tvdr-
vetenskap.

Debatten om tvirvetenskap dr normativt inriktad* och handlar om
hur tvirvetenskap skall dstadkommas och vad man vill att den skall
frambringa. Kvantitativa empiriska arbeten som studerar hur tvir-
vetenskap utvecklats utifrdn olika aspekter dr diremot sillsynta.”
Forskningsstatistiken fran SCB ger inga besked om férekomsten av
tvirvetenskap. Begreppet forekommer visserligen i statistiken men
enbart for att fanga upp verksamheten inom tema vid Linkdpings
universitet. Via forskningsfinansidrer vore det moijligt att f3 tillgdng
till indirekta matt, t ex 6ver forskning dir minst tva institutioner med
olika inriktning deltar. En svirighet ir att institutionsindelningen
skiljer sig mellan lirositen och dessutom #r starkt foranderlig. Kvan-
titativa uppskattningar av tvirvetenskaplig forskning kan alltsé vara
behiftade med kraftiga underskattningar.

Samtidigt finns det, till f6]jd av att terminologin ir flerdimensionell,
ett stort behov av undersékningar som arbetar med precisa definitio-
ner och mitbara storheter. Aven om de kvantitativa metoderna tvingas
gOra omvigar via stillféretridande variabler (proxies) kan de ge oss ett
underlag sévil for tvirsnittsbilder som f6r utvecklingslinjer.

46 Debatten #r dessutom férhallandevis svagt utvecklad. De kvalificerade och analyserande
debattinliggen lyser med sin franvaro.

47 Till undantagen hér Géran Walléns arbeten inom Barrskogsprojektet (Wallén 1981) samt
den amerikanska ovan nimnda Rhoten-rapporten (Rhoten 2003). Tema vid Link&épings
universitet har inte nirmare dokumenterat de tvirvetenskapliga inslaget i sin verksamhet.
Det bor da tilldggas att denna institution i huvudsak kdnnetecknas av en problemoriente-
ring som inte alltid gjort ansprak pa att vara interdisciplinir, snarare har man betonat sin
“icke-traditionella” roll (se UHA-rapport 1989:9, jfr Lind 1999), d v s att ligga tonvikt vid de
forskningsproblem och omraden som disciplinerna tenderat att férsumma.
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Tvérvetenskapens omfattning

Det finns flera fors6k att via enkiter tillfrdga forskare om deras upp-
fattningar och erfarenheter av tvirvetenskaplig forskning. En spansk
undersékning (Sanz et al. 2001) vinde sig till ett tusental forskare
inom tre omréden (kardiovaskulira system, farmakologi och materi-
alforskning) och fragade hur de arbetade i sina forskargrupper. Man
fragade alltsd inte om den individuella erfarenheten utan sokte svar
om den kollektiva enhet som utfér det faktiska forskningsarbetet
(forskarteamet). Fyra femtedelar av grupperna uppgav att de anvinde
kunskap fran externa discipliner och att de foljde tidskrifter inom en
relativt bred grupp av discipliner.” Endast en tredjedel av grupperna
hade ett strikt disciplindrt beteende i det avseendet. 70 procent av
grupperna samarbetade med andra forskargrupper, vilket inte alltid,
men ofta, innebar tvirvetenskapliga kontakter. Studien visade fram-
forallt att forskargrupperna gér ett val mellan tva strategier nir det
giller att uppnd erforderlig tvirvetenskaplighet: antingen att inklu-
dera kompetens fran flera olika amnen eller att utnyttja samarbeten
med andra grupper fér att uppné samma effekt.

Den spanska undersékningen visar att badda dessa tvirvetenskap-
liga strategier dr vanligt férekommande. L&t oss nu g3 till en annan
undersékning som tydligare visar omfattningen av tvirvetenskapliga
aktiviteter. Vart fjirde ar genomfé6rs i England en Research Assess-
ment Exercise (RAE). Dessa utvirderingar ligger grunden till for-
delningen av universitetens basanslag. Efter utvirderingsomgangen
1996 framkom kritiska réster som menade att bedémningsmetoderna
missgynnade den tvirvetenskapliga forskningen. Man hivdade att de
hade tvingat fram en "konservativ” rérelse i riktning mot disciplinir
och traditionell forskning.

Samtidigt hade det kommit ut ett par inflytelserika bécker skrivna
av engelska forfattare* som bada hivdade att interdisciplinir forsk-
ning var framtidens melodi. Dessutom kom 1996 en innovativ artikel
av Hicks och Katz vid Science Policy Research Unit, Sussex Univer-
sity, som empiriskt prévade hypotesen om en stark trend mot dkad
tvirvetenskap. De fann att sa var fallet, dock inte utan reservationer.
Savida det engelska universitetssystemet hade ett system f6r resurs-

8 Jfr Qin et a.l (1997), s. 911
49 Gibbons et al. (1994) och Ziman (1994).
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fordelning som gick pé tvirs mot den tvirvetenskapliga trenden drogs
man sdledes med ett allvarligt problem. Darfor ville de engelska myn-
digheterna f& ett svar pd frigan om RAE-systemet var negativt for
tvirvetenskapen.

Utredningen Interdisciplinary Research and the Research Assess-
ment Exercise (1999) stillde sig bland annat uppgiften att utreda
omfattningen av den tvirvetenskapliga forskningen.®® Man fann, i
en undersékning som fick svar frdn 6 000 forskare, att fyra av fem
iar involverade i ndgon form av tvirvetenskaplig forskning. I genom-
snitt uppgav forskarna att de dgnade 46 procent av sin forskningstid
at tvirvetenskaplig forskning. En femtedel av respondenterna anser
sig alltid arbeta i tvirvetenskapliga projekt medan majoriteten vixlar
mellan disciplindra och interdisciplinira projekt. De monovetenskap-
liga forskarna var 19 procent av populationen.

Slutsatsen av utredningen var entydig: "The evidence is that inter-
disciplinary research is pervasive”. Tvirvetenskap ir av allt att déma
en arbetsform som genomsyrar stora delar av det vetenskapliga sys-
temet. Men, och det 4r intressant i sammanhanget, samhillsvetarna
och humanisterna har en signifikant ldgre andel av tvirvetenskap i sin
forskning. Framforallt humaniora, men ocksd viktiga delar av sam-
hillsvetenskapen som nationalekonomi samt fysik och elektroteknik,
har 1ag grad av tvirvetenskap.

Utredningen frdn 1999 4r den storsta och mest genomarbetade
attitydunders6kningen som riktats till aktiva forskare. Den kom fram
till att RAE inte missgynnade tvirvetenskaplig forskning. Nagot &r
tidigare stélldes en liknande fréga till 1200 svenska forskare som skt
bidrag hos de dévarande forskningsrdden (MFR, NFR och TFR).* Forsk-
arna tillfrdgades bland annat huruvida de ansag att deras forskning var
tvirvetenskaplig. Fragan 16d: "Skulle du sjdlv beskriva din forskning som
tvdrvetenskaplig?” Resultatet visar att forskningsledarna i allminhet,
vid den tiden, girna ville beskriva sin forskning i termer av tvirve-
tenskap: Inom TFR ansag 68 procent av respondenterna sin forskning
vara tvirvetenskaplig, i NFR 53 procent och i MFR 53 procent. Det
framkom inga systematiska skillnader med avseende pé kén dven om
kvinnliga respondenter hade en tendens att i stérre utstrickning upp-

' Evaluation Associates Ltd (1999).

S Se Sandstrém et al. (1997) samt Sandstrém (2000) fér avrapportering av denna undersékning.
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fatta sin forskning som tvirvetenskaplig (57 procent av miannen och
60 procent av kvinnorna). Tvirvetarnas ansokningar hade i snitt givits
lika hoga betyg som andras.>

Vad kinnetecknade dem som beskriver sin forskning som tvirve-
tenskaplig? De var generellt sett ndgot dldre, hade hogre status, fler
publiceringar (i NFR och TFR) och var i hog grad mottagare av bidrag
frdn de nya finansidrer som kom fram under 1990-talet (EU, forsk-
ningsstiftelser m.m.). De hade séledes ocksé stérre externa medel
an icke-tvirvetare och var i mindre utstrickning beroende av forsk-
ningsrdden. Patent och bidrag frén foretag férekom oftare i gruppen
av tvirvetare, vilket ocksa kan forstas av det faktum tvirvetarna ten-
derade att beskriva som forskning som inriktad pa tillimpning sna-
rare dn grundforskning.®

Ett intressant resultat frin den engelska utredningen och den
svenska unders6kningen giller de kvinnliga forskarna. Medan det
i den svenska inte framkommer nagra stdrre skillnader i hur man
beskriver sin forskning finner den engelska att kvinnorna i signifi-
kant storre utstrickning arbetar med tvirvetenskapliga projekt (45 %
av tiden fér min och 50 % av tiden f&r kvinnor [p < 0,007]). Kvinnliga
forskare uppger dessutom att de arbetar 6ver ett storre antal forsk-
ningsfilt (subject fields) dn minnen (3,2 falt f6r minnen och 3,6 falt
for kvinnor).

Béda undersékningarna tyder pé att tvirvetenskap som arbetsform
och inriktning av forskningen utgér en visentlig del av den samlade
forskningsverksamheten. Likartade resultat har framkommit i euro-
peiska och australiensiska undersékningar.

Debatten om tvarvetenskap

Termen tvirvetenskap anvinds flitigt i den svenska forskningspoli-
tiska debatten. En genomsokning av budgetpropositionernas utgifts-
omrade "Utbildning och forskning” (och motsvarande fore 1996) visar
att forekomsten av formuleringarna "tvirvetenskap” och "tvir- och

52 Antalet svarande respondenter var 1034 (870 man och 154 kvinnor). Svarsfrekvens: 75 pro-

cent.

3 Hir anges endast signifikanta variabler.

> Se t ex Qin et al. (1997), Sanz et al. (2001). Jfr. dven Franklin (1988) [hir citerad efter
Bordons et al. (2004) s. 441] som avser 5600 europeiska forskare samt den australiensiska
understkningen publicerad av ARC (1999).
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mangvetenskap” var som mest frekvent runt &r 2000 for att minska pa
senare ar (figur 4). De forskningspolitiska propositionerna fran aren
1996 och 2000 innehaller begreppen "tvirvetenskap” och "tvir- och
mangvetenskap” vid 119 respektive 115 tillfillen. 2005 &rs forsknings-
politiska proposition ger med motsvarande metod inte fler 4n 60 trif-
far.® Ser vi ndrmare pé figur 4 ligger det nira till hands att fraga sigom
det politiska intresset for tvirvetenskap kanske ar i avtagande. Kanske
kommer en ny debatt om tvirvetenskap under andra halvan av inne-
varande decennium?

40 -
30 -

20 -

Antal traffar

10

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Figur 4. Frekvens av termen “tvdrvetenskap” i budgetpropositioner.
Anm: Propositionernas del for utbildning och universitetsforskning under aren 1995-2005.
Trunkering av olika andelser till de aktuella termerna har anvants.

[ huvudsak omnimns tvirvetenskap i 6vergripande beskrivningar av
politiska malsittningar och strategier for forskningsfinansierande
myndigheter. Bara i sillsynta fall 4r diskussionen fokuserad pa spe-
cifika verksamheter vid lirositena. Undantagen 4r temaforskningen
vid Linképings universitet, viss verksamhet inom humanistisk och
samhillsvetenskaplig fakultet vid Goteborgs universitet samt de stora
tvirvetenskapliga forskningsfilt, som Uppsala universitet utvecklat
och som griper dver badde det tekniska och det naturvetenskapliga
vetenskapsomrédet. Undersokningen tyder pé att termen anvinds f6r
att i storsta mojliga man understryka viljan att fornya sin verksamhet.

% Undersskningen avser féljande: mangvetenskap®, tviirvetenskap®, méng- och tvirvetenskap®
samt tvir- och méngvetenskap. Noteras kan att &r 2005 var antalet triffar pa tvirvetenskap
19 medan motsvarande 1996 var 117. Termen méngvetenskap med 27 triffar anvindes 2005

mer frekvent @n tvirvetenskap.
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Féljer vi hur den svenska debatten om tvirvetenskap ser ut mitt i
antal publicerade inligg framtrider ett moénster (se figur 5). Under-
sokningen giller frekvensen artiklar i tidningar och tidskrifter som
namner tvirvetenskap (med synonymer) i rubriken eller som av andra
skl (av Bibliotekstjanst) ansetts tillhora det speciella omradet tvirve-
tenskaplig forskning. Det 4r frigan om smaé tal, men tydligt ar att det
framtrider en anhopning vid slutet av 1980-talet vilken sannolikt har
att gora med debatten om grundforskningens behov. Det sker ocksa
en pataglig nedgdng under 1990-talets bérjan och senare uppnés en
topp kring 2000 p& samma sitt som i figur 4. Den férhéllandevis svaga
debatten ser till och med ut att avta efter 2001.
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Figur 5. Méng- och tvérvetenskap och synonyma termer i ArtikelSok 1980—2004.
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Gar vi till de internationella vetenskapliga tidskrifterna ir den trend-
missiga 6kningen tydligare dn i svenska tidskrifter. En undersdokning
av hur ofta de aktuella termerna forekommer i de sokfilt — rubrik,
nyckelord och abstract — som erbjuds av Web of Science (Thomson
Scientific Inc.) avslojar att det dr frdgan om en liten fraktion av hel-
heten, men att denna vixer mycket snabbt och trendmissigt, se linjen
i figur 6. Fortfarande utgdr dessa artiklar 1dngt mindre 4n en procent
av alla artiklar, men tillvixten sedan 1991 4dr 250 procent. Denna
okning skall jamféras med 6kningen av det totala antalet artiklar
under samma tid, som dr 40 procent.®® Observera att vi hir under-

% En motsvarande undersdkning pé artikelrubriker med likartat resultat har genomforts av
Braun & Schubert (2003).
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soker i vilken utstrickning vetenskapliga artiklar utnyttjar de tvér-
vetenskapliga termerna (multi- och interdisciplinary). Langre fram i
detta kapitel skall vi med annan metod som #r oberoende av huruvida
terminologin anvinds, underséka forekomsten av tvirvetenskapliga
tidskrifter.

1400000 | 025
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+0,2
1000 000 -+
800 000 ] I - 0,15 [ total
fe T
£ 600000 2
< | Lol <
—@— andel
400 000 ] Wir av
-+ 0,05 total
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1986
1990
1992
1994
1996
1998
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2004

Figur 6. Totalt antal artiklar och andel artiklar som anvénder tvérvetenskaplig terminologi i artikelru-
brik, keywords eller abstract som procent av total i Web of Science 1986, 1988, 1990-2004.

Anm: Dubbla axlar. | sékningen ingar endast articles.

Kalla: Web of Science. Trunkering av olika andelser till de aktuella termerna har anvénts. Approxi-
mation for 2004 (utférd 041004).

Vissa amnesomrdden anvinder termerna “multidisciplinary” eller
"interdisciplinary” i artikelrubriker, abstracts eller keywords oftare &n
dndra. En ndrmare undersékning av detta visar att det pa 1980-talet
var vanligt att artiklar i samhillsvetenskapliga tidskrifter brukade
dessa termer. Under 1990-talet 4r i stéllet férdelningen jamn 6ver alla
discipliner dven om det medicinska omradet mest frekvent anvinder
de aktuella termerna.”

Bada dessa underskningar avser hur frekvent den tvirvetenskapliga
terminologin anvinds. Endast artiklar som direkt anvinder de aktuella
termerna i rubrik, s6kord eller abstract ingér i underlaget. Téankbart ar
att ett stort antal artiklar annonserar sig som tvirvetenskapliga, utan
att for den skull representera faktiska gransoverskridanden.

¥ Denna undersékning redovisas inte i detalj i denna rapport, men kan erhallas via VR:s

analysenhet (us@vr.se).
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Ansokningar till Vetenskapsradet

Vetenskapsradet (VR) dr sammansatt av tre dmnesrad och en utbild-
ningsvetenskaplig kommitté. Rdden bestér i sin tur av disciplinirt
sammansatta beredningsgrupper som bedémer och betygsitter
ansokningar om bidrag till projekt.® I vilken utstrickning mottar
Vetenskapsradet tvirvetenskapliga ansékningar?

En analys utford av Leman® ger vid handen att endast 4-5 procent
av de forskare som far beviljade bidrag anvinder termen “tvirveten-
skap” for att beskriva sitt arbete i ansékningarnas sammanfattningar.
Utbildningsvetenskapliga kommittén och dmnesrddet fér humaniora
och samhillsvetenskap (HS) har ndgot hogre andel, medan dmnesra-
det for medicin (M) och dmnesradet fér naturvetenskap och teknik
(NT) ar patagligt ldgre, ungefir 2-3 procent. Slutsatsen dr att fors-
karna inte finner det relevant att anvinda begrepp som tvirveten-
skap for att beskriva projekten. Lemans hypotes ir att det ofta kinns
fraimmande f6r dem och menar att det faktum att man kinner sig
obekvim med terminologin inte kan tas till intdkt for att inslaget av
tvirvetenskap &r sa pass litet som hir antyds.

For att utreda detta har vi genomfort analyser av de ansokningar
som Vetenskapsraddet mottagit under perioden 2001-2003. I under-
sokningen anvinds en operationell definition av tvirvetenskaplig
ansokan. Vi definierar tvdrvetenskapliga ansokningar som de ans6k-
ningar i vilka uppges forskningsimnen som kommer frén minst tva
skilda discipliner. Dessa forskningsdmnen skall skilja sig fran varan-
dra pd dmnesniva i SCB:s statistik (exempelvis ett teologiskt amne
och ett historiskt/filosofiskt amne eller ett fysikimne samt ett biolo-
gidgmne).®* Med denna definition 4r 42 procent av ansokningarna att
betrakta som tvirvetenskapliga, vilket framgar av tabell 1.

8 NT ir naturvetenskap och teknik, M 4r medicin, HS r humaniora och samhillsvetenskap
och UVK ir utbildningsvetenskapliga kommittén.

% Opublicerad undersékning inom Vetenskapsradet daterad den 26 seember 2004.

60 I den nationella férteckningen 6ver forskningsimnen frén Statistiska Centralbyran (SCB)
finns ett fyrtiotal discipliner (www.scb.se). Man brukar tala om "tresifferniva” fér att mar-
kera niva av disciplinir aggregering.
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Tabell 1.”Success rate” for tvarvetenskapliga ansékningar till Vetenskapsradet i jamforelse med
6vriga ansokningar.

NT M HS UVK Total
Totalt antal ansokningar 614 2400 2316 806 11636
Andel tvérvetenskapliga 42% 58% 31% 26% 42%
Beviljade av total 29% 42% 15% 28% 29%
Beviljade av tvdrvetenskapliga 24% 42% 14% 28% 28%

Kalla: VRAPS 2001-2003. Endast projekt med minst en angiven amneskod ingar i undersokningen.
Anm: En ansokan definieras som tvérvetenskaplig nar de dmnen som de sokande uppgett skiljer sig
pé disciplinniva utifrén SCB:s nationella forteckning over forskningsamnen (SCB 18 oktober 2002).

I tabellen redovisas data fér samtliga dmnesrdd inom Vetenskaps-
rddet. Det finns, som framgatt ovan, tre sddana dmnesrdd och en
utbildningsvetenskaplig kommitté. Tydligt 4r att andelen gransover-
skridande ansokningar varierar starkt mellan 4mnesrdden inom VR.
Detta kan forklaras med hur SCB-koderna ir upplagda. Inom vissa
omraden ir disciplinerna inklusiva medan de fér andra omraden ir
betydligt mer exkluderande. En nidrmare diskussion kring detta foljer
nedan.%

En undersékning av success rate for olika typer av ansékningar visar
att tvirvetenskapliga ansdkningar har lika stora moijligheter att fa
forskningsmedel som andra ans6kningar. Tydligt r att beviljnings-
graden for de tvidrvetenskapliga ans6kningarna dr jimférbar med
andra ansdkningar. Detta resultat bekriftar vad som framkommit i
andra undersdékningar: De arbetsformer som forskningsrddens bered-
ningsgrupper tillimpar, peer review, missgynnar inte tvirvetenskap-
liga ans6kningar (se kapitel om detta nedan).®

Amnesradet NT har dock en mirkbart lidgre success rate for de tvir-
gdende ans6kningarna. I nista avsnitt skall vi se nirmare pd detta
fenomen.®

61 Rinia et al. (2001) klassificerar 43 procent av de artiklar som producerats av 200 fysikcentra

i Holland som tvirvetenskapliga (s. 358).

62 Jfr Rinia (2001) och Sandstrém & Harding (2002a).

63 Qlika grupper av sokande har, enligt vér erfarenhet, markerat skilda traditioner vad giller

sokt belopp. Detta utfall har ddrfér inte undersékts.
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Klusteranalys med amneskoder

En mer detaljerad genomging av forskningsimnena indikerar att
kodningen har sina begrinsningar. Redan en okuldr besiktning ger
vid handen att likalydande underliggande dmnestermer forekom-
mer inom flera discipliner. Ett exempel 4r att imnen som "medicinsk
teknik”, "molekyldrbiologi”, "systemvetenskap”, "biokemi” kan fére-
komma i upp till tre olika disciplinomraden. Det ir inte helt uppen-
bart hur detta uppfattas av de forskare som fyller i uppgifterna via
en "rullgardin” pa den elektroniska blanketten for ansékan om forsk-
ningsmedel.

Foér att nirmare undersdka vilka relationer mellan dmnesomraden
som forekommer i materialet har vi genomfért en klusteranalys med
hjalp av multidimensional scaling (MDS)-teknik. Hir anvinds foljande
terminologi: Ett 4mne kan ha relationer till flera andra amnen. Anta-
let kopplingar (ldnkar) per relation miter styrkan i relationen. Anta-
let relationer miter den tvirvetenskapliga bredden. I ett f6rsta steg
unders6ks de starka ldnkarna mellan discipliner. Det dr uppenbart att
sddana framforallt forekommer mellan forskningsidmnen som ligger
ndra varandra. Figur 7 ger en skarp belysning av detta forhéllande.
Forskningslandskapet tydliggors dér i sina disciplindra strukturer.
Teknikvetenskap och medicin sorterar ut sig som tva territorier pa
avstand frdn varandra och med naturvetenskaperna som mellanlig-
gande och férmedlande struktur. En helt annan kontinent i bilden
ovre del utgdér de humanistiska dmnena med samhillsvetenskaperna
som en férmedlande struktur till 6vriga stora vetenskapsomradena.
Man kan sdledes inte hivda att grinsoéverskridanden skulle vara ett
helt dominant inslag i den forskning som sdker stéd av Vetenskaps-
radet.
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Figur 7. "Starka lankar” mellan amnen. Villkor: >19 kopplingar. Bilden illustrerar att &mnen klustras
med varandra nér kravet pa kopplingar &r storre. Villkoret innebér att endast de relationer (linjer)
mellan &mnen som uppfyller kravet om minst 20 kopplingar visas i figuren. Storlek pa cirklar
bestdms av antal ansokningar som uppgivit denna @mneskod och linjerna av antalet kopplingar.
Anm: Social/Ped/Psyk benamns socialvetenskap av SCB och inkluderar pedagogik, psykologi,
socialantropologi, socialt arbete, kriminologi, sociologi, demografi, statsvetenskap och pedagogiskt
arbete. Kalla: Vraps 2001-2003 (11 636 ansokningar).

Samtidigt 4r det mojligt att uppticka en annan struktur i det veten-
skapliga landskapet. Ser vi nirmare pa de svaga ldnkarna framkom-
mer att dessa i vildigt liten utstrickning sorterar materialet efter de
storre disciplinomrédena.’* Med svaga linkar menas att antalet kopp-
lingar ar farre 4n 11. Figur 8 ger ett forhallandevis tydligt besked pa
den punkten - endast de humanistiska 4mnena ligger i marginalen
och utanfor det stora kluster som organiseras med "biologi” i cen-
trum. Intressant dr att hela naturvetenskapen, teknikvetenskapen,
samhillsvetenskapen och medicinen faller inom samma kluster dir
relationerna gdr 4t manga olika héll f6r i stort sett alla de inblandade

64 Idén att nyttja svaga och starka linkar kommer fran Small (2003), s. 396, jfr Granovetter
(1973).
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forskningsdmnena.® Detta illustrerar att nira hilften av ansékning-
arna har ett tvirvetenskapligt inslag. Disciplinerna har manga ldnkar
till varandra och forskarna férefaller etablera ett brett s6kbeteende
for att hitta nya arbetsmetoder och forskningsstrategier. I form av de
svaga linkarna i systemet gor forskarna sina anstringningar for att
hitta metoder att importera och omréden till vilka de kan exportera
sina egna.

Psykiatri
()
M-Kemi  Mikrobiologi
Morfologt | .- Meldicin Socialmedicin
. 6 Sprak
. Fysiologi och farmakologi System/Statistik @
Kemiteknik N-Kemi S Rel-tel
Bioteknik . Biologi : ,
. Social/Ped/Psyk’Estetik
Ovriga teknikvetenskaper
Informationsteknik ’ Rattsvet
Teknisk fysik Hist-fil
Elektroteknik, e Matematik
elektronik SXNISK Sam ovrig
och fotonik ’“e"a""“ Fysik- - samhafisbyggnadsteknik . :
och arkitektar Ekonomi
Teknisk
material-
Vetenskap Geovetenskap Industriell teknik

och ekonomi

Figur 8. "Styrkan i svaga lankar”. Villkor: <11 kopplingar. Bilden illustrerar att manga @mnen har
relationer &t manga olika hall. P4 denna niva sker inga tydliga klustringar, men nagra @mnen
(ljusare fargskala) har férre relationer. Kalla: Vraps 2001-2003 (11 636 ansokningar).

Discipliner och transferomraden

Fér att ndrmare underséka vad disciplingrianserna betyder vore det
nddvindigt att férfina kodningen genom en omklassning av forsk-
ningsimnena pa sexsiffernivd. Uppenbart ir att det finns ett stort
omrade dir grinserna ar flytande, vilket gor att antalet reella grins-
overskridanden tenderar att 6verskattas. Kodningen har sina brister
och 6verlappningarna mellan nirliggande discipliner gor att resulta-
tet dras med osikerheter.

% Inte heller villkoret [>10, <20] sorterar materialet p4 ett tydligt sitt efter fakultetsgranserna.
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En total omkodning skulle tyvirr krdva en arbetsinsats som inte kan
motiveras av foreliggande rapport. Vi har darfér genomfért en mer
detaljerad analys av ans6kningarna till Vetenskapsradet inom kemi
och biologi. Sammantaget dr ansékningarna inom detta avgrinsade
universum klassade pa ett sidtt som pdminner om VR totalt. 43 pro-
cent av ans6kningarna #r tvirgdende mellan dessa dmnen. Vir metod
har varit att via klassificeringskoderna identifiera de kemi- och biolo-
giomrdden som kan anses representera "transferomrdden”, antingen
kemi—biologi eller biologi—kemi.

Mellan de gmnen som definieras tillhéra transferomrdden bedrivs
ingen egentlig tvirvetenskaplig forskning enligt denna metod. Forsk-
ningen kan sjilvfallet i sig vara grins6verskridande och tvirveten-
skaplig pd manga olika sitt, men om detta har vi utifrin de metoder vi
arbetat med inte mojligheter att uttala oss. Genomgéngen bekriftar
det som framkommit i litteraturgenomgéngen - disciplingrinserna
ar diffusa.

Resultatet av vr omkodning framgar av bilaga 1. Den visar bland
annat att antalet forskningsfilt pa sexsifferniva skiljer sig radikalt
mellan kemi och biologi dir det forra &mnet 4r mycket mera upp-
delat 4n det senare. "Strukturbiologi” sorterar under kemi sannolikt
for att man fran bérjan anvinde réntgenkristallografi och i tabellen
framkommer ocksd att vissa omraden dr dubbelrepresenterade (t ex
"molekylirbiologi”).

Omgrupperingen leder till att analysen kan koncentreras till fyra
olika relationer (se figur 9):

Disciplin
Transferomraden
Biologi
Biologikemi
| t
Kemibiologi
Kemi

Figur 9. Fyra typer av relationer mellan biologi och kemi.
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Relation 1 4r att betrakta som ”stor” tvirvetenskap, relation 2 och
3 som "liten” tvdrvetenskap och relation 4 betraktas som icke-tvir.
En ny beridkning med denna klassning leder till att andelen tvirve-
tenskapliga ans6kningar reduceras med tio procentenheter. Andelen
"liten” — ansokningar som stricker sig mellan en ren disciplin och
ett transferomréde ar avgjort stérst och utgdr 27 procent. Mest frek-
vent dr ansokningar mellan ren biologi och kemi-biologi. Kvar ar da
sex procent av "stor” tvirvetenskap som bestdr av ansokningar som
stricker sig over ren biologi och ren kemi. Success rate f6r "liten” tvir-
vetenskap ar 23 procent, medan "stor” har en avsevirt ligre bevilj-
ningsgrad om 14 procent.

Medan dgmnesrdden M och HS i stérre utstrickning bestér av asso-
cierade dmnesfilt dr det av figur 8 (ovan) tydligt att amnesradet f6r
naturvetenskap och teknikvetenskap (NT) inom sitt arbetsfilt har
ett stort antal nirliggande discipliner och att arbetsfiltet dr omfat-
tande. Detta kan vara en férklaring till den lagre success rate f6r tvira
ansokningar inom NT jamfort med andra &mnesrad. Ett problem i var
jamforelse mellan olika ansékningar dr att vi inte kinner till hur de
icke-tvira ansokningarna dr sammansatta. Anta att det i den gruppen
finns tva grupper - projekt med ldg och hoég risk — och att den f6rra
gruppen har hégre success rate an den senare gruppen. Om vi vidare
utgar fran att de tvirvetenskapliga projekten pé ett likartat sitt upp-
fattas som riskfyllda bor vi jimféra dessa med den senare gruppen.

Sammantaget forefaller den anvinda metoden ge en realistisk bild
av den faktiska férekomsten av tvirvetenskap. Den ligre beviljnings-
graden for stora grinsoverskridanden kan betraktas som rimlig med
hinsyn till att dessa projekt kan vara mer riskfyllda. Ingenting fram-
kommer dock om kvaliteten vare sig i den ena eller andra typen av
tviarvetenskap. Till detta far vi anledning att dterkomma lidngre fram
i rapporten.

Bibliometriska undersokningar

En generell férdel med de bibliometriska databaserna ir att de erbju-
der mojligheten att med stora empiriska material studera hur fors-
kare fran olika disciplinomrdden samarbetar.® Ett tillvigagidngssitt
ar att fokusera pa hur referenser/citeringar fordelar sig mellan olika

% Qin et al. (1997), Bordons et al. (1999) samt Morillo et al. (2001).
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kategorier av tidskriftsomréden.” Det visar sig d3 att omriden som
Geosciences, Chemistry och Physics har ungefir en tredjedel externa
referenser, dvs citeringar som hénvisar till tidskrifter som ligger utan-
for den egna disciplinen. Andra omréden som Biology, Environmental
Science och Materials Sciences har p&d motsvarande sitt ungefar half-
ten och Computer Sciences, Pharmacology och Multidiscplinary Sci-
ences har % av citeringarna som externa referenser.®® Forestillningen
om disciplinforskningen som isolerade silon dér det skulle vara svart
for kunskap att passera 6ver grinserna kan séledes i allra hogsta grad
ifragasittas. Det dr en forestillning som méjligen gér att underbygga
med enstaka anekdotiska exempel. P4 det hela taget maste dock denna
uppfattning betraktas som en myt.

Vid mitten av 1990-talet utférdes en pionjirgirning nir forskarna
Hicks och Katz tog fram en metod for kvantitativ skattning av tvirve-
tenskap i internationella vetenskapliga tidskrifter.*® Deras uppmairk-
sammade artikel frdn 1996 var utformad som en empirisk prévning
av de hypoteser som hade framférts av Gibbons m fl (1994) och av
Ziman (1994). Metoden ir intressant och skall i féreliggande rapport
utnyttjas for en undersdkning av svensk forskning i ett internatio-
nellt perspektiv.”®

Metoden bygger pa en klassificering av tidskrifter efter hur de kate-
goriseras av Thomson Scientific (ISI).” Deras databas innehaller drygt
200 dmneskategorier (mikroklasser), vilka i sin tur av Hicks och Katz
har ordnats i stérre discipliner (makroklasser). Dessa "discipliner” kan
dessutom sorteras under tre olika vetenskapsomraden: life science,
natural science och engineering & materials. Det b6r framhéllas att

7 Porter & Chubin (1985), van Leeuwen & Tijssen (2000), van Raan & van Leeuwen (2002),
Rinia et al. (2001), Rinia et al. (2002a). Se dven &versikten hos Bordons et al. (2004).

%8 Rinia et al. (2001). De visar 4ven att de tvirvetenskapliga citeringarna ir nigot férdrsjda

jamfért med andra. Detta gér att citeringsfonstret behéver utstrickas om man dr sarskilt
intresserad av sddana aspekter av citeringsméonster.

8 Liknande undersékningar har publicerats av Morillo et al. (2001) och (2003), se dven Bor-

dons et al. (2004). Dessa vidimerar anvindbarheten av denna metod, men pekar ocksa pé de
problem som péaverkar validiteten negativt.

70" Metoddiskussion finns hos Morillo et al. (2003).

/I Certain data included herein are derived from the Web of Science prepared by Thomson

Scientific Inc. (ISI), Philadelphia, Pennsylvania, USA. Copyright Thomson Scientific Inc.
2005. All rights reserved.
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humaniora och samhillsvetenskap inte ingar i var huvudundersok-
ning som presenteras nedan, men att en sirskild analys presenteras
separat i avslutningen av detta kapitel.

Merparten av tidskrifterna tillhor flera olika mikroklassser, ett feno-
men som i litteraturen brukar kallas "multi-assignation”. Om dessa
mikroklasser dessutom tillhor olika makroklasser uppstar mojlighe-
ten att identifiera tvirvetenskapliga tidskrifter. Utifran tidskrifternas
vetenskapsomrade gér det vidare att {4 fram olika typer av tvirveten-
skap (se metoddiskussionen i bilaga 2).7

Tillvagagdngssittet ger fyra kategorier tidskrifter varav tre ar tvir-
vetenskapliga (se tabell 2).

Tabell 2. Kategorisering av monovetenskaplig och tvarvetenskaplig forskning.

Single-field (monovetenskap)

Cross-field (tvarvetenskap)

1a Interfield engineering & materials IFENMA
1b  Interfield natural sciences FNA
1c Interfield life sciences IFLI

2a Interdisciplinary life & natural LINA

2b Interdisciplinary life, engineering & materials LIENMA
2c  Interdisciplinary natural, engineering & materials NAENMA
3 Multidisciplinary MuL

Den tvirvetenskapliga kategorin bestar séledes av tre olika huvud-
klasser, vilka hir far behdlla de benidmningar som Hicks och Katz
anvinde i sina arbeten. Den forsta av dessa kallas "interfield” och
kannetecknas av att ligga i grinsytan mellan minst tvd makroklas-
ser inom olika vetenskapsomraden som life sciences, natural sciences
eller engineering and materials (se vidare bilaga 2). Den andra kallas
"interdisciplinary” och bestar av tidskrifter som kategoriserats 6ver
minst tvd vetenskapsomrdden. Den tredje kallas "multidisciplinary”
och utgér en liten delgrupp av tidskrifter som stricker sig 6ver alla
makroklasserna.”

Hicks och Katz fann att det under perioden fran borjan av 1980-
talet till borjan av 1990-talet endast var frigan om sma variationer i

72 Thomson Scientific Inc reviderar &rligen klassificering och tidskriftsbesténd. Tillviga-
gangssittet diskuteras av Morillo et al. (2001).

73 Varken Nature eller Science ingar i denna kategori. "Multidisciplinary” 4r Hicks och Katz

beteckning och refererar hir inte till vart begrepp multidisciplinar.
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den andel som kunde klassas som publiceringar i tvirvetenskapliga
tidskrifter. Fran en lag niva skedde dock en snabbare 6kning #n andra
artiklar, vilket enligt deras férmenande dock inte kunde liggas till
grund fér hypotesen om en tydlig trend mot 6kad tvirvetenskaplig
forskning. Férutom att anvinda den ovan beskrivna metoden inklu-
derade forskarna dven ett antal tidskriftsklasser som de ad hoc ansag
vara inherent tvirvetenskapliga, t ex biokemi och miljovetenskap.
Sammantaget fann de att de tvdrvetenskapliga artiklarna utgjorde
ungefir en femtedel av det totala antalet artiklar i databasen. I de
undersokningar som redovisas nedan har vi beslutat att strikt till-
lampa den metodik som Hicks och Katz féreslog och avstér fran att
ad hoc inkludera hela tidskriftsklasser.

Innebir den valda metoden att vi fir en siker beskrivning av tvirve-
tenskaplig forskning? Vilka validitetsproblem 4r inblandade i denna
undersdkning? Svaren pa dessa frigor ges i stor utstrickning av den
internationella diskussionen dir framférallt spanska forskare varit
aktiva. Morillo et al. (2003) menar i en diskussion av fér- och nack-
delar att metoden ger en god 6vergripande bild, men att det finns ett
antal problem. Aven om detaljstudier av kemiomradet visar att det
framkommer en viss samstimmighet mellan multi-assignation och
andel utomdisciplinira citeringar, géller detta inte f6r alla omréden.
Detta manar till viss forsiktighet vid tolkningen av dessa data.

En annan problematisk aspekt giller huruvida metodiken tende-
rar att méita graden av tillimpningsinriktning hos forskningen. Detta
har redan berdrts ovan, men bér ndmnas dven i detta sammanhang,
F6r att se ndrmare pa de tidskrifter som med denna metod klassifi-
ceras i de tvirvetenskapliga kategorierna har vi slumpmissigt valt ut
en grupp om tjugo tidskrifter per kategori, se bilaga 3. Urvalet pekar
i riktning mot att det ar tillimpad forskning som rapporteras i dessa
tidskrifter (t ex Applied Spectroscopy, Ferroelectrics, Journal of Food
Safety). Sérskilt kategorin NAENMA ir tveksam eftersom dér sanno-
likt finns en del tidskrifter som ligger tillfors svil naturvetenskaplig
fysik som teknisk fysik. Att doma av bilaga 3 4r detta dock inte négot
avgOrande problem utan snarare att metoden ocksa tenderar att finga
upp tillimpad forskning.

Ytterligare ett annat sitt att validera metodiken &r att underséka
huruvida de tvirvetenskapliga artiklarna tenderar att ha fler forfat-
tare d4n de monovetenskapliga. I det hir avseendet visar det sig att
det inte finns ndgot genomgdende monster. Eftersom "Physics” och
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"Medicine” bada dr omrdden med ménga forfattare per artikel (4,6
respektive 4,5) dr sévil det livsvetenskapliga som det naturveten-
skapliga omradet karakteriserade av hoga virden. De tvirvetenskap-
liga kategorierna ligger visserligen hogt dven de, IFNA (3,7) och IFLI
(3,9), men de forefaller endast ligga ndgot och inte signifikant 6ver
det ungefirliga genomsnittet av respektive &mnesgrupp.” Resultaten
pekar séledes i riktning mot en viss forsiktighet nér det géller den
anvinda metodiken eftersom vi hade forvintat oss en tydligare skill-
nad. Det bor dock framhaéllas att undersokningen av humanistiska och
samhillsvetenskapliga tidskrifter ger vid handen en mer systematisk
skillnad: de monovetenskapliga omradena rér sig mellan 1,5-1,8 och
de bada tvirvetenskapliga grupperna har virden om 2,0 och 2,5 férfat-
tare per artikel.

Analyserna hade vunnit i stabilitet om det hade varit genomf&rbart
att ocksd studera forekomsten av artiklar med forfattare frén flera
olika discipliner. De analyser som har genomforts (Qin et al. 1997)
visar att en sddan ansats ar férknippad med tidskriavande metodpro-
blem. Detta beror framforallt pa att den institutionstillhérighet som
uppges i forfattarens adress inte kan anvindas for att bestimma dis-
ciplintillhérigheten.

Tvérvetenskapliga publiceringar

En undersékning baserad pd den ovan beskrivna metoden dir tid-
skrifter som tillhor flera tidskriftskategorier anvinds som indikator
pa tvirvetenskap, visar att svensk forskning féljer den internationella
utvecklingen. Notera att humaniora och samhillsvetenskap inte ingér
i den undersékning som presenteras i detta avsnitt. Det &r till och
med sé att Sverige har en storre andel tvirvetenskapliga artiklar av
sin totala artikelproduktion #n den ledande vetenskapsnationen USA
(se figur 10). Sverige ligger p& samma niva som EU, eller strax over,
och foljer EU:s niva vilka ligger 2 procent hégre an USA om vi ser till
perioden efter ar 2000.

™ For life sciences; Biology (2,9), Agricultural (3,3), fr natural sciences: Chemistry (3,7),
Earth (3,2), Mathematics (1,7).
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Figur 10. Procent artiklar klassade som tvarvetenskapliga av totala antalet artiklar i databasen
fran respektive land (eller grupp av ldnder). Humaniora och samhallsvetenskap ingar ej. Anm: En
omklassning av ett antal tidskriftsklasser skedde 1996-1997. EU &r EU15+Norge. Kélla: Thomson/ISI.

Forklaringarna kan vara flera: Det skulle kunna vara frigan om en sta-
tistisk artefakt som beror av tidskriftsklassningen (se férdndringarna
1996-1997), men detta motsigs av att trenderna ir stabila och inte
paverkas ndmnvirt av den omklassning som skedde 1997. Det bor dock
framhaéllas att de finns en tendens att flerfaldigt klassificera tidskrif-
ter som tillkommit under 1990-talet.” Ménga av dessa dr europeiska.
Tankbart dr dock att detta &terspeglar faktiska skillnader mellan
virldsdelarna och skulle da vara en avspegling av skillnader i forsk-
ningspolitiska strategier. EU och dven Sverige har under den senaste
tio—femtonarsperioden tenderat att ligga allt storre resurser pa till-
lampad forskning och denna kommer av skil som angivits ovan, till
foljd av egenskaper hos den anvinda metoden, att beskrivas som tvir-
vetenskap.”® Det bor i detta sammanhang observeras att med Hicks

7> Det bér nimnas att ca 4000 tidskrifter var oklassade vid 1980-talets bérjan och att dessa
successivt klassificerades av Thomson/ISI under perioden fram till 1990-talets bérjan.

76 Sandstrém, Heyman & Hillsten (2004) visar dels att svensk statlig forskning i allt storre
utstrickning dr att betrakta som riktad och behovsmotiverad forskning samt att universite-
tens forskning pé likartat sitt dr riktad och behovsmotiverad. En stor del av den riktade och
behovsmotiverade forskningen torde vara tillimpad forskning.
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och Katz ad hoc tillagda omréden (t ex biokemi och miljévetenskap)
skulle omfattningen av tvirvetenskaplig publicering ligga pa en niva
omkring 40 procent.

Tabell 3. Andel artiklar klassade som tvérvetenskapliga (cross-field) av respektive lands totala artiklar
och andel citeringar till dessa artiklar av totala antalet citeringar till alla artiklar.

1984-87 1988-91 1992-95 1996-99 2000--03

A Articles Articles Articles Articles Articles
Denmark 7,35 9,40 12,25 15,88 16,93
Finland 8,01 10,43 1219 14,0 16,93
Sweden 8,65 991 1241 14,67 16,79
Netherlands 1215 1241 1417 16,23 16,63
Germany 1,01 174 13,70 14,76 16,04
United Kingdom 8,81 10,13 12,82 15,06 15,80
B Citations Citations Citations Citations Citations
Denmark 570 6,67 8,56 niz 11,86
Finland 5,95 718 8,01 9,69 12,80
Sweden 6,16 6,81 827 10,49 12,23
Netherlands 8,28 8,18 9,57 10,98 1,39
Germany 742 755 870 10,07 11,46
United Kingdom 523 6,13 794 10,30 10,23
B/A B/A B/A B/A B/A

Denmark 0,78 0,71 0,70 0,70 0,70
Finland 074 0,69 0,66 0,69 0,76
Sweden 0,71 0,69 0,67 0,72 073
Netherlands 0,68 0,66 0,68 0,68 0,69
Germany 0,67 0,64 0,63 0,68 0,71
United Kingdom 0,59 0,61 0,62 0,68 0,65

Kalla: Thomson/ISI.
Anm: Tvaarigt citeringsfonster.

Svenska forskare forefaller vara lika aktiva inom de tvirvetenskapliga
tidskrifterna som forskare i andra jamforbara visteuropeiska linder,
se tabell 3. Vid en jaimférelse med linder som England,” Holland,
Danmark, Tyskland och Finland visar det sig att Sverige héller jamna
steg i detta avseende. Generellt har de nordiska linderna en hég akti-
vitet inom de tvirvetenskapliga omradena vilket visar sig bdde nir det
giller artiklar och citat.

7" Syftar har pa Storbritannien.
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Kvaliteten pa den forskning som utfors och publiceras i tvirveten-
skapliga tidskrifter 4r en viktig aspekt av frigan om granséverskri-
dande forskning. Ar den kvalitetsmassigt bittre eller sémre 4n annan,
mer disciplinirt organiserad forskning? Ett svar pd denna fraga kan
baseras pé kvoten mellan andel citeringar och andel artiklar. En forsta
jamforelse mellan de tidigare anvinda geografiska omrddena visar att
Sverige ligger i nivd med andra linder i Visteuropa (se tabell 3). Savil
Europa i sin helhet som Sverige har en avsevirt hégre kvot &n USA.®

Svenska tvirvetenskapliga artiklar genererar i jimforelse med andra
svenska vetenskapsomrdden en storre utvixling av citat per artikel
ian flertalet monovetenskapliga omréden. Det bor dock observeras att
medicinska forskningsomraden i allménhet har hogre kvot.

Utvecklingen for svenska lirositen inom de tvirvetenskapliga
omrédena framgar av figur 11. Den starkaste utvecklingen ligger inom
tidskriftsklasser som dr anknutna till ingenjérs- och livsvetenskapliga
omréden. Detta antyder att den tvirvetenskapliga publiceringen har
en viss dragning mot tillimpade forskningsproblem.
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Figur 11. Andel (procent) av den totala svenska artikelproduktionen per tvarvetenskaplig kategori.
Anm: IF=interfield, MUL= multidisciplinary och 6vriga grupper LIENMA, LINA och NAENMA &r
interdisciplinary. Vidare, se tabell 2 samt bilaga 2. Kalla: Thomson/ISI.

78 EU och Sverige oscillerar runt 0,7 medan USA ligger vid 0,6 eller strax dirunder. Det bér
framhallas att férdelningen mellan olika klasser av tvirvetenskaplig publicering inte skiljer

sig ndmnvirt mellan linderna.
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En nirmare analys av data fér svenska universitet ger svar pa fragan
hur de tvirvetenskapliga artiklarnas férdelning 4r beroende av fakul-
teter. I figur 12 redovisas andelar tvirvetenskap samt respektive kate-
gori av dessa for svenska lirositen under perioden 2000-2003. Ett
forsta intryck dr att visentliga delar av den tvdrvetenskapliga arti-
kelproduktionen &r starkt relaterad till teknisk och miljé- och biovet-
enskaplig forskning, men svagare relaterad till den rent medicinska
forskningen.
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Figur 12. Andel tvarvetenskapliga artiklar av total (medeltal perioden 2000-2003) vid svenska
laroséten.
Anm: Pa grund av dess litenhet har klassen MUL tagits bort i denna figur. Forklaring ges i tabell 2.

Aven om metoden har sina begrinsningar bér den ge en antydan
om styrkeforhéllanden inom ett antal centrala, tvdrvetenskapliga
och grinsoverskridande forskningsomraden. En viktig fraga i detta
sammanhang dr hur kvalitetskraven inom dessa omréden ser ut pa
larositesnivd. Har giller undersékningarna med utgdngspunkt frén
genomsnittet fér svenska artiklar oberoende av utférare. Indikatorn
for kvalitet dr normaliserad citeringsgrad, d v s hinsyn tas till niva-
erna av citeringsfrekvens inom respektive tidskriftsklass. De stora
skillnaderna mellan publicerings- och citeringsbeteendet utjimnas
med denna metod. Med styrkeomréde avses tvirvetenskapliga filt
dir universitetet bade har en hog relativ publiceringsaktivitet och en
hog relativ citeringsgrad i relation till genomsnittet fér universiteten
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i Sverige. Hir arbetar vi sdledes med ett nollsummespel mellan uni-
versiteten eftersom inga andra utforare finns med i analysen.”” Ett
tydligt monster framtrider, se figur 13, dir universiteten sorterar sig
efter forvintade linjer med ingenjorsvetenskaper i det nedre vinstra
hérnet och livs- och naturvetenskap i det 6vre hégra hérnet. Upp-
sala universitet utmirker sig fér sin bredd med styrkeomraden 6ver
hela filtet. Stockholms universitet d4r mer specialiserat med ett antal
styrkeomraden dir den normaliserade citeringsgraden ligger 6ver det
svenska genomsnittet. Skulle vi pa basis av detta kora det "tvirveten-
skapliga universitet” i Sverige blir det onekligen Uppsala universitet
tatt £6ljt av Stockholms universitet.

IFENMA NAENMA LIENMA

Typ1

Typ 2

Typ3

Typ4

-

Liv

Figur 13. Styrkeomréaden och svaga falt inom tvarvetenskaplig publicering for svenska léroséten ar
2000-2001 baserad pa aktivitetsniva (RAI) och citeringsgrad (RCI).

Typ 1 &r stora, starka omraden (hég aktivitet och god citeringsgrad),

Typ 2 &r sm4, starka omraden (l&g aktivitet men god citeringsgrad),

Typ 3 & smé4, svaga omraden (lag aktivitet och lag citeringsgrad),

Typ 4 &r stora, svaga omraden (hog aktivitet och lag citeringsgrad).

Motsvarande analys med avseende pa ett antal visteuropeiska linder
Sverige och Holland har det bista utfallet med tre omraden av typ
1 (LIENMA, IFENMA och LINA) och resterande i typ 2. Med den
anvinda metodiken applicerad pd nationell ranking kommer Dan-

79 Resultaten bygger pa en analysmodell som presenteras nirmare i Sandstrém & Wadskog
(kommande).
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mark och Tyskland strax efter Sverige och Holland. England &r starkt
specialiserat inom IFLI, IFNA och MUL medan Finland genomgéende
har en kvalitetsmissigt svag tvirvetenskaplig publicering.*®

Humaniora och samhllsvetenskap

Fér att komplettera den undersékning som presenteras ovan har vi
dven gjort en studie av humaniora och samhillsvetenskap. Meto-
den bygger pd Hicks och Katz idé om interfield och interdisciplinary,
men tillimpas pa ett vetenskapsomrade som dessa inte klassificerade
i sin undersékning. Enligt virt férmenande ir det ldmpligt att dela
upp den humanistiska forskningen (HUM) i tre omréden: Art (AR),
History (HIS) och Language (LA). Den samhillsvetenskapliga forsk-
ningen (SOC) finner vi méjlig att dela upp i tvd omraden: Behavioral
(BEH) och Social, Politics and Economy (SPEK). Fér vetenskapsomré-
det humaniora avser séledes IFHUM de tidskrifter som ligger i 6ver-
lappningarna mellan AR, HIS och LA. Motsvarande ir skidrningsytan
mellan BEH och SPEK som skapar den tvirvetenskapliga kategorin
IFSOC.

Vad giller interdisciplinira omraden konstrueras de genom tid-
skrifter som har kategoriserats tillhéra sdvil HUM- som SOC-omr3-
det (SOCHUM). Dessutom tillkommer de skdrningsytor som vetter
mot hela gruppen av life sciences, natural sciences och engineering &
materials. Vi kallar dessa senare HUMHARD och SOCHARD. Med
denna metod har vi sdledes skapat tva kategorier av interfield (IFHUM
och TFSOC) samt tre kategorier av interdisciplinary (SOCHUM,
HUMHARD, SOCHARD).

Lagger vi till dessa artiklar till figur 10 ovan tillkommer ytterli-
gare cirka 1,5 procentenheter per land (kontinent). Generellt kan
sdgas att humaniora och samhillsvetenskap tillsammans har en hog
andel artiklar i tvirvetenskapliga tidskrifter. Redan den forsta perio-
den, 1984-1987, ligger nivan péa 20 procent och den &kar till 35 pro-
cent av samtliga artiklar inom humaniora och samhillsvetenskap
under perioden 2000-2003.8' Jamf6rt med sévil EU som USA ligger
Sverige nio procentenheter hogre, vilket far anses vara en avsevird
skillnad. Férklaringen till detta kan sdkas i det faktum att svenska

80" Sandstrém och Wadskog (2005), s. 9.

81 Notera att de tidigare undersikta vetenskapsomridena dnnu inte 2003 nétt till nivén 20
procent.
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publiceringar i stor utstrickning domineras av psykologiimnet.
Eftersom publiceringsaktiviteten relativt EU och USA generellt sett
ar 13g inom de flesta humanistiska och samhillsvetenskapliga &mnen
blir psykologidgmnets struktur helt avgérande f6r den svenska bilden.
Till £6ljd av detta haussas den tvirvetenskapliga kategorin f6ér Sve-
riges del eftersom psykologitidskrifter inte sillan klassificeras bade
som samhillsvetenskap och medicin. Detta illustreras tydligt av sista
delen av bilaga 3 som visar ett antal slumpmaissigt utvalda tvirveten-
skapliga tidskrifter inom SOCHARD. Fjorton av tjugo tidskrifter till-
hoér omradet "health and medicine”.

SOCHARD utgér 80 procent av de tvirvetenskapliga artiklarna i
humaniora och samhillsvetenskap. Dessa artiklar utgors i sin tur av
beteendevetenskaplig forskning som ligger i éverlappet mellan hilso-
forskning och medicin. Den nimnda starka svenska specialiseringen
mot beteendevetenskap gor att detta omrade viger tungt. I Sverige
utgdr beteendevetenskap ungefir hilften av alla publiceringarna
i human- och socialvetenskap medan motsvarande siffra fér EU ar
cirka 30 procent.

Artiklar inom kategorin IFHUM har en trendmissig minskning,
vilket tyder pa en 6kad disciplinkaraktir inom humanvetenskaperna.
Diremot 6kar grinsytan mellan humaniora och de hérda vetenska-
perna, vilket forklaras av tidskrifter inom arkeologi samt kulturarv
och kulturvird vilka kan vara klassade inom t ex "chemistry” och
"geosciences’. [IFSOC har en kraftig 6kning vid slutet av 1990-talet,
vilket betyder att forskare i allt storre utstrackning skriver i tidskrifter
som técker politik, ekonomi och sociologi. Detsamma giller artiklar i
tidskrifter som spanner 6ver bdde humaniora och samhillsvetenskap
(SOCHUM).

Sammantaget kan hivdas att humanistisk och samhillsvetenskap-
lig forskning inte avviker frén utan snarare understryker den bild som
framkommit i andra undersékningar.

57



Universitetens tvarvetenskapliga
centrumbildningar

I detta avsnitt redovisas en undersokning av centrumbildningar vid
svenska universitet. Framstdllningen bygger pd enkdter och material
fran lirosdtena.

Fran universiteten formuleras numera hoga maélsittningar om tvir-
vetenskaplig forskning. Huruvida universiteten kan implementera
dessa mal 4r dock mera osidkert. Har forutsittningarna for tvirve-
tenskaplig forskning vid universiteten dndrats? Har tvirvetenskaplig
forskning 6kat, minskat eller ligger den kvar pa samma nivé i forhal-
lande till traditionell inomdisciplinir forskning? For att kunna svara
pa dessa fragor borde en detaljerad undersékning genomforas av verk-
samheten vid respektive ldrosite, ndgot som inte later sig genomforas
inom ramen f6r denna rapport. Fér att ge en 6verblick diskuteras i det
foljande i stillet centrumbildningar vid Uppsala, Lunds, Géteborgs,
Stockholms, Umeé och Linkdpings universitet samt Kungliga tek-
niska hogskolan, Karolinska institutet och Chalmers tekniska hog-
skola. Situationen i dag jaimf6rs med ar 1994/95.

I regleringsbrevets gemensamma bestimmelser f6r universitet och
hoégskolor finns sedan 2002 angivet att:

Universitet och hégskolor skall i 6kad utstrickning frimja goda villkor for
mang- och tvirvetenskaplig forskning. (....) Av arsredovisningen skall kort-
fattat framga vilka atgidrder som vidtagits fér att frimja méng- och tvirve-
tenskap.

Vidtagna &tgirder for att frimja tvirvetenskaplig forskning skall
saledes specificeras i arsredovisningarna fran och med &r 2002. Detta
innebir att en jamférelse mellan vad som angivits om tvirvetenskap
i drsredovisningarna dren 2003 och 1994/95 inte nédvindigtvis ger en
rattvisande bild av en utveckling. Fenomenet tvirvetenskap dr under
alla omstindigheter inte sirskilt frekvent omnamnt i drsredovisning-
arna for ar 1994/95.

[l4rositenas drsredovisningar f6r r 2003 framhévs dock tvirvetenskap
pa ett flertal sitt, oftast i separata avsnitt. Nagra exempel 4r foljande:

58



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

”...nya intressanta arenor fér samarbete 6ver &mnes- och fakul-
tetsgranser har skapats” (Uppsala universitet); "...samtliga av
universitetets omraden ir involverade i mang- och tvirveten-
skapliga forskningsprojekt” (Lunds universitet); "...utveckling
i forskning leder till nya fragestillningar som kriver att nya
tvirvetenskapliga forskningsmiljéer skapas” (Goteborgs uni-
versitet); "Linképings universitet priglas sedan starten av sitt
arbete med mang- och tvirvetenskap” (Link6épings universi-
tet); ”...mang- och tvirvetenskapen vid Umed universitet har
utvecklats starkt under de senare aren, vilket ocksa star i Sver-
ensstimmelse med universitetets utvecklingsprogram” (Umeé
universitet); ”..den grinsoverskridande forskningen blir en
hérnsten nir biologi, medicin och teknik vixer samman”
(Kungliga tekniska hégskolan); ”...samarbete 6ver &mnesgrin-
serna och med andra lirositen och organisationer dr en natur-
lig del av KI:s verksamhet” (Karolinska institutet); ”...en tydlig
tendens &r att forskare i 6kande utstrickning samarbetar 6ver
traditionella &mnesgranser” (Chalmers tekniska hogskola).

Aven om fenomenet tvirvetenskap och grinséverskridande forskning
idag ndmns pa hemsidor®? och i policydokument ar det svart att fa svar
pa frigan i vad man forutsittningarna har férandrats. Under 1990-
talet blev stora enheter dir mer eller mindre nérbesliktade institu-
tioner arbetar sida vid sida allt vanligare. Huruvida samlokalisering av
nirbeslidktade institutioner skapar férutsittningar f6r tviarvetenskap
ar dock oklart.® Dessutom har tvirvetenskap nirmast blivit ett forsk-
ningspolitiskt modeord, vilket gér det nédviandigt for verksamheter
att fors6ka framstd som tvirvetenskapliga.

Férutom storinstitutioner férekommer ett antal centrumbild-
ningar av vilka nagra inriktar sig pa fragestillningar utifrdn traditio-
nella vetenskaper, medan andra arbetar inom nyutvecklade discipliner
(som t ex bioinformatik). Den senare varianten understryker att

82 En s6kning via Google med hjilp av "site:xx.se tvirvetenskap” ger féljande triffar per
universitet: UmU-479; UU-357; GU-310; LiU-183; LU-95; SU-80; KTH-55; Chalmers-5I;
LuTU-33; KI-30. Hir har sékningen séledes inte gjorts inifrdn universitetens hemsidor
utan via den allminna s6kmotorn, vilket bor ge ett mer neutralt resultat som inte dr alltfor
beroende av hur hemsidan 4r uppbyggd. Jfr Wittenmark (2005).

83 Jfr den av NSF utgivna och ovan nimnda Rhoten-rapporten (2003).
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forskningen dr dynamisk till sin natur, dvs att grinsoverskridande
forskning leder till framvéxten av nya disciplinliknande &mnen.

For att skapa 6verblick foreslar vi att graden av tvdrvetenskap vid
universitetens centrumbildningar klassificeras enligt féljande:

Typ A. Forskningssamarbeten som integrerar perspektiv
mellan fakulteter plus samarbeten mellan stérre discipliner
som kemi, fysik, biologi, geologi, medicin, samhillsvetenskap,
humaniora, agrarforskning ("stor” tvirvetenskap);

Typ B. Forskningssamarbete av integrativt slag mellan angrins-
ande discipliner, t ex fysik och matematik, biologi och biokemi
etc ("liten” tvirvetenskap);

Typ C. Administrativ samordning av forskning inom ramen
for ett specifikt avgrinsat forskningsomrdde utan integra-
tion mellan dmnen eller andra djupgdende tvirvetenskapliga
ambitioner. Exempel dr centrumbildningar som studerar ett
fenomen, t ex IT-samhillet, men gor det i olika projekt med
sinsemellan skilda perspektiv utan att integrera dessa; samt

Typ D. Ovriga samarbeten av administrativt eller arbetseko-
nomiskt slag.

Utifrdn en genomgang av hemsidor och de senaste érsrapporterna har
vi, med kompletteringar frin lirositena sjilva, funnit sammanlagt 240
centrumbildningar eller motsvarande vid de nio undersdkta universi-
teten. Utifrdn deras egna beskrivning av verksamheterna har dessa
indelats i klasserna A-D enligt ovan. Var indelning har reviderats av
larositena och merparten har klassificerats som tillhérande kategori
B och C (figur 14). Vid en genomgang av de nio undersokta universite-
tens telefonkataloger frdn mitten av 1990-talet noterades sammanlagt
155 centrumbildningar. Dessa férdelades mellan klasserna A-D pé ett
siatt som liknar dagens situation. En jaimférelse mellan situationen
idag och ar 1994/95 ger vid handen att antalet centrumbildningar 6kat
med 55 procent under en tiodrsperiod. Okningen #r sérskilt stor i de
tvirvetenskapliga klasserna (A och B) dir antalet mer dn férdubblats.
Okningen uppgar exakt uttryckt till 164 procent.
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Figur 14. Antal centrumbildningar vid svenska universitet.

Anm: Klassindelning A-D finns beskriven i text. Foljande universitet ingar i undersékningen: Upp-
sala, Lund, Géteborg, Stockholm, Umed och Linképing universitet samt Kungliga tekniska hogsko-
lan, Karolinska institutet och Chalmers tekniska hogskola aren 1994,/95 och 2004.

Kan vi férvinta oss en fortsatt dkning av antalet centrumbild-
ningar? Klart dr att universiteten dven fortsittningsvis forutspar
en utveckling dir tvirvetenskaplig forskning kommer att vara av
stor vikt. I ldrositenas forskningsstrategier framhivs framtida sats-
ningar pa olika former av tvirvetenskaplig forskning. En rad kon-
kreta exempel fors fram av de olika ldrosdtena. Uppsala universitet
namner bland annat att samarbete mellan medicinare och psykologer
kan besvara fragor om minskligt beteende samt att vervikt blivit ett
folkhilsoproblem som maéste angripas tvirvetenskapligt. Bide Gote-
borgs och Linkdpings universitet framhaller betydelsen av att redan
under forskarutbildningen arbeta i tvirvetenskapligt sammansatta
forskningsmilj6er. Karolinska institutet forutspar en alltmer inten-
sifierad samverkan med andra universitet och samarbete kring tvir-
vetenskapliga omrdden som bio-engineering, bio-teknologi, bio-etik,
bio-computing, bio-entreprendrskap och bio-nanoteknologi. Kanske
ar en utveckling mot fler centrumbildningar naturlig med tanke
pa att konkurrensen mellan universitet kan komma att 6ka i takt
med att betydelsen av externa medel 6kar. Detta blir d incitament
till att "nischa” verksamheten fér att hivda sig i konkurrensen. En
illustration till denna utveckling finns hos Ume3 universitet som i
dokumentet Umed universitet 2010 — énskade bilder om framtiden®*
gor denna forutsigelse:

84 http://www.umu.se/umu/utvecklingsprogram_2006/dokumentarkiv/onskade_bilder.pdf
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2010 &r det tvirvetenskapliga samarbetet inom universitetet unikt. Universi-
tetets manga framgéngsrika forskningssatsningar av tvirvetenskaplig natur,
samlar vetenskaplig kompetens inte bara inom den egna fakulteten utan for-
enar ocksd forskare frin olika fakulteter. Hir har Ume3 universitet ett for-
sprang genom att traditionella barriirer mellan fakulteterna aldrig uppstétt,
utan istillet har organisationen priglats frdn begynnelsen av en 6ppenhet

och lyhérdhet.

Fragan dr dock om grinsoverskridande forskning eller tviarvetenskap-
ligt samarbete kan etableras via insatser av universitetsledningarna.
I en studie av Marton och Nybom (2004), baserad pa intervjuer med
akademiker och ledningspersoner inom svenska universitet, havdar
respondenterna att centraliserade beslut om att skapa tvirvetenskap-
ligt samarbete kan vara kontraproduktiva. Istillet méste dessa miljoer
fa "vixa nedifrdn”. Férfattarna framhéller vidare att institutionerna
nog inte ser positivt pa att administrationsavgifter gar till centra istil-
let for till institutionen. De menar att det kan uppsta oklarheter om
vilken enhet som skall tillgodordkna sig meritvirdet av publikatio-
ner.

Rent allmiént forefaller centrumbildningar vara en adekvat organi-
sationsform fér tviarvetenskaplig forskning. Férdelen &r att man inte
permanentar sammansittningen av kompetenser utan kan reorgani-
sera denna efter uppkomna behov.
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Tvarvetenskap - en kvalitativ ansats

Begreppsdiskussionen kan dven utstrdckas till en mer principiell diskus-
sion om tvdirvetenskapens problem och majligheter. I detta kapitel sdtts
fragan in i ett vetenskapsteoretiskt sammanhang. Betydelsen av att se
ndrmare pa processer i anslutning till vetenskapliga samarbeten tydlig-
gors. Ett optimistiskt och ett pessimistiskt perspektiv pd tvirvetenskap
presenteras.

En diskussion kring forskningssamarbeten utgdr ldmpligen frén en
analys av motiven till samarbete forskare emellan. Naturligt 4r att
tinka sig att samarbete uppkommer ur nigot behov eller en fordel
som parterna dstundar. Vi tinker oss att samarbetet skapar ett mer-
virde som svérligen skulle kunna dstadkommas pd annat sitt. Merpar-
ten av sddant forskningssamarbete 4r helt spontant och styrs inte av
annat dn vad forskarna sjilva onskar.®

Samarbeten mellan forskare skiljer sig, som framhallits ovan, med
avseende pa det disciplinira avstdndet. Forskningssamarbeten skiljer
sig ocksd i s& matto att de medfér olika grad av komplexitet i samord-
ningen mellan forskare. I vissa fall sker samarbeten i form av strikt
arbetsférdelning och i andra fall i form av mer genuin samverkan.
Vi kan forstd att konsekvensen av import och export av teorier och
metoder varierar beroende av disciplinkaraktiren hos de imnesomré-
den som &r inblandade.®

Med bildandet av formella nitverk tillkommer nigot mer 4n de
motiv som dr férhanden nir tva eller flera forskare har behov av ett
nira informationsutbyte inom ett avgrinsat omrade. Man kan tinka
sig och gora troligt att en del samarbeten tillkommer i syfte att till-
fredsstilla finansidrers 6nskemal. Detta har ibland framférts som en
kritisk synpunkt gentemot EU-initierade nitverk. Finansidrer kan
styra forskare till ett samarbete som inte framst 4dr grundat pa deras
behov av ett nira utbyte, utan pa finansidrens uppfattning att formellt
samarbete mellan olika aktdrer skapar ett mervirde. Vissa forskare dr

8 Det ir dock inte sjalvklart att betrakta alla former av samarbeten som grénséverskridande
verksamhet. Alltf6r ofta ses tvirvetenskap som synonymt med "team research”.

86 Bordons et al. (2004), s. 447 ffl
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missndjda med sédan styrning.” Andra dr mer positivt instillda till
att komma med i samarbeten dir de annars inte skulle ha givits méj-
lighet att delta.

Fragan kvarstdr emellertid — varfér blir samarbete mellan forskare
allt vanligare? Tendensen under senare delen av 1900-talet &r att en
allt storre del av den vetenskapliga verksamheten rapporteras som
resultat av samarbeten. Under perioden 1998-2003 var, enligt véra
undersékningar, 42 procent av svenska artiklar i Web of Science resul-
tatet av samarbeten mellan en eller flera svenska forskare och minst
en forskare med utlindsk adress.®® Andelen 6kar trendmissigt. For
tjugo ar sedan var andelen drygt tjugo procent.®

Hur stor del av svensk forskning som organiseras och produceras i
form av finansidrsorganiserade konsortier, centra och nitverk ar svirt
att sdga. Diremot vet vi att den forskningsfinansiering som kommer
frdn organisationer vilka girna arrangerar storre forskningsprogram,
nationella forskarskolor, kompetenscentra och konsortier har ¢kat
kraftigt sedan mitten av 1980-talet. Med de nya forskningsstiftelser-
nas tillkomst vid mitten av 1990-talet f6ljde ett markerat intresse for
dylika programsatsningar. I denna friga verkar forskarna och finan-
sidrerna ha sammanfallande intressen. Samarbete mellan forsknings-
grupper initierade av nya forskningsfinansidrer &r i stor utstrickning
en effekt av att forskningen inriktas pa stora och komplexa problem
dir det inte ricker med insatser fran en disciplin eller en mindre grupp
av forskare. Ansvaret f6r att knyta samman kompetenser maste pekas
ut och organiseras. Dir ligger den centrala komponenten niar mycket
komplexa problem skall hanteras.

Bechtel (1986) undersokte biologiomradet och fann att det fanns
ett antal typiska problem som tvingade forskaren att ta ett steg utan-
for den egna disciplinen:

® seeking a mechanism that can explain a phenomenon which has
been identified within one field but that cannot be explained
within it (for example, a mechanism located at the chemical rather
than the physiological level);

87 Se Science 2000 (Simons & Featherstone).
88 Kalla: Thomson/ISI.
89 Uppgifter fran Olle Persson (2002), s. 140.
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® seeking guidance in developing a theoretical explanation from
what appears to be an overlapping model in another area;

® trying to resolve what are recognised incommensurabilities in the
approaches to the same domain by a different field by commencing
a dialectical ‘conversation’ between the fields;

® attempting to explain the origin of a phenomenon that has tra-
ditionally fallen within the domain of one discipline, but where
the theorised origins of that phenomenon lead into the domain of
another discipline;

® seeking explanations for unanticipated results which don’t fit exis-
ting models in the field.

Laudel (2003) har pé ett instruktivt sitt konstruerat ett analysschema
for att i detalj beskriva hur samarbeten fungerar. Hennes modeller
visas i figur 15. Hon skiljer mellan a) arbetsfordelning [se fig. A+BJoch
b) servicesamarbete [se fig. C+D] samt c) éverfiring av know-how [se
fig. E]. Om vi stannar till vid den férsta arbetsformen (arbetsdelning)
visar figuren att de olika varianterna, I och II, skiljer sig pa visent-
liga punkter. I det ena fallet (I) & problemformulering och tolkning
gemensam medan allt 6vrigt arbete sker separerat. I det andra fallet
(II) forekommer en mer ldngtgdende integration under forskningsar-
betets olika stadier.

Vad Laudel bendmner servicesamarbete liknar i stor utstrickning
den multidisciplinira vetenskapliga forskningens "parallellorganisa-
tion”. Hir stdr forskarna i en underleverant6rs- och/eller bestillar-
roll i férhallande till varandra. Och de integrativa momenten har inte
ndgon framtridande position.

Den femte illustrationen (E) i figur 15 visar en situation dir olika
grupper genomfor respektive arbetsuppgift men gér det inom ramen
for ett gemensamt projekt och i ett nira samarbete. Hir kan tinkas
att det férekommer forsok till korsbefruktning, import och export av
metoder och teorier, men samarbetet dr ppet och med en 1ag grad av
styrning mot ett gemensamt mal.

Laudels bidrag till diskussionen om grinséverskridanden &r fram-
forallt hennes forsiktiga pragmatism. Utifrdn sina empiriska studier
av hur tvirvetenskapliga processer ser ut drar hon slutsatsen att tvir-
vetenskap "works when it is actually needed”.”® Den tvirvetenskapliga

90 http://www.interdisciplines.org/interdisciplinarity/papers/1/15.
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drivkraften ligger for forskarnas del pa ett tydligt sitt i att importera
relevanta metoder f6r att kunna hantera komplexa problem:

The vast majority of interdisciplinary collaborations I observed in the natu-
ral sciences had been driven by the use of methods from other specialties.
The growing complexity of objects, also led to a growing need for methods
from other fields. Scientists I observed were eager to use as many methods as
possible in order to produce substances or to get complementary data; these
methods often came from different fields.”!

Samarbetstyper

[A] Arbetsdelning typ I [B] Arbetsdelningyp 11

Grupp1 ,:j Grupp 2 G 1 G 2
P Problemformulering i s Problemformulering e
Utveckling och R
Utveckling av anpassningg av £ Utvgcklmga;
forskningsobjektet metod orskningsobiektet
Utveckling och
anpassning av
metod
Tolkning Tolkning
[C] Servicesamarbete typ I [D] Servicesamarbete typ 11
Grupp 1 Grupp 2 Grupp 1 Grupp 2
IProblemformulering| |Problemformulering |
- Utveckling och - Utveckling och
Utveckling av anpassning av Utveckling av anpassning av
forskningsobjekt¢t metod forskningsobjektet metod
Mitnin;
| Tolkning | | Tolkning |

Grupp4_____f__. Tolkning

[E] Overforing av knowhow

Grupp 1
""""" Problemformulering P

Utveckling av
forskningsobjektet

Utveckling och
anpassning av |-
metod

Figur 15. Samarbetstyper enligt Grit Laudel.
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Laudel lyfter siledes fram den instrumentella sidan av frigan om
tviarvetenskap. Och hon klargor att denna fungerar bra nir forskarna
av sidana skil genomfor samarbeten med andra forskare utanfér det
egna reviret. Samhillsvetenskaperna, som kanske har det mest kom-
plexa av alla studieobjekt — "m#nniskan” — har dock svart, menar
Laudel, att 3 till stdind fungerande tvirvetenskap eftersom minskligt
beteende endast i begrinsad utstrickning kan studeras med samma
metoder som naturvetenskapen anvinder pé sina objekt. Samhillsve-
tenskapernas metoder forefaller vara mer relaterade till de specifika
studieobjekten.®?

I den forskningspolitiska debatten om tvirvetenskap anses ofta
gransoverskridanden ha ett egenvirde i sig och inte sillan framstér
omraden som sjilva bendmner sig tvirvetenskapliga som bittre och
mer virda att satsa pa. Nir hogskolor och universitet sitter stimpeln
tvirvetenskap pé hela sin verksamhet finns det anledning att ringa i
varningsklockorna. Om Laudel har ritt i sin karakteristik, som bygger
pé fallstudier fran naturvetenskap och medicin, dr tvirvetenskap en
funktion av att forskningsprojekten har specifika problem som de
tvingas att 16sa genom import frdn andra omraden. Skulle hela forsk-
ningsfilt eller till och med hela universitet arbeta pé det sittet fore-
faller forskningen vara instabil och, skulle nog ménga siga, alldeles
for svagt organiserad pa den disciplinira nivan. Det dr fran den syn-
punkten som European Research Advisory Board (EURAB) betraktar
frdgan nir de varnar f6r att alltfér snabbt bygga upp tvirvetenskap-
liga centrum vid universiteten: det tenderar nimligen att understédja
de centrifugala processerna vid universiteten. Konsekvensen blir att
kirnverksamheterna inom forskningen blir alltf6ér svaga.®

Konflikt och konsensus i forskarsamhéllet

Kan tvirvetenskaplig forskning bedémas av kolleger frdn monove-
tenskapliga omréden? Hir finns olika meningar och svaret beror i
stor utstrackning pa hur man uppfattar att vetenskapssamfundet ar

92 Laudel (2003). Samma iakttagelse gér NAS (2004), s. 40: "Social-science research has not
yet fully elucidated the complex social and intellectual processes that make for successful
IDR.”

9 EURAB (2004). Hir kan noteras Svedin et al. (1999) gav en helt annan rekommendation:

" Arbetsgruppen pekar pd att varje universitet och hogskola mdste utnyttja de majligheter som star
till buds for att luckra upp stelheten i den organisatoriska strukturen, som motverkar flexibilitet
och nytinkande”, s. 24
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organiserat. Lat oss diarfér redogéra for de olika synpunkter som fére-
kommer i debatten. Polanyi héivdar att vetenskapsmin befinner sig
i natverk av "overlapping neighborhood communities”, och att fors-
kare inom besliktade omraden dirfor har god kompetens att bedéma
varandras insatser.”® Polanyis resonemang har dock ifrdgasatts och
betecknats som alltfor konfliktfritt. Vetenskapssociologerna Chubin
& Hackett menar i boken Peerless Science (1990) att de bista fors-
karna séllan har nagra kolleger som férmér att korrekt bedéma deras
ansokningar eller artiklar oberoende av om det ir tvirvetenskap eller
ej.s

Har finns en ldng rad anekdoter att vilja bland; t ex den om nobel-
pristagarinnan Rosalyn Yalow, 1977 ars nobelpristagare i medicin.
Hennes férsta uppsatser refuserades och hon hindrades under sin kar-
ridr. "The truly imaginative are not being judged by their peers. They
have none!”, menar hon. Tidskrifterna Science och Journal of Clinical
Investigation (JCI) refuserade Yalows forsta artikel och forst efter en
kompromiss med JCI:s redakt6r, som innebar att det centrala begrep-
pet "insulin antibody” eliminerades fran rubriken, blev artikeln publi-
cerad. Flera sddana historier dterfinns i Companarios undersékningar
som visar att ett uppseendevickande antal av nobelpristagarna haft
svarigheter att publicera sina banbrytande uppsatser.*

Skevhet, eller partikularism i forskningssystemet, dr siledes nagot
som vi inte kan bortse ifrdn. Vad som &syftas med denna term har
vetenskapssociologen Cole ingdende diskuterat i boken Making Sci-
ence (1992). Grundidén ir att forskare, dven de som arbetar i tjanste-
rum bredvid varandra, kan ingé i sé skilda teoretiska traditioner och
paradigm att de inte alls har mojlighet att pa ett korrekt sitt bedéma
varandras bidrag till vetenskapens utveckling. Det dr ganska vanligt
att lekmannen tinker sig forskarna som en enhetlig och sammanhal-
len grupp. Snarare ir konflikt och oenighet en korrekt beskrivning,.

94 “We thus have a considerable degree of overlapping between the areas over which a scien-
tist can exercise a sound critical judgment. And, of course, each scientist who is member
of a group of overlapping competences will also be a member of other groups of the same
kind, so that the whole of science will be covered by chains and networks of overlapping
neighbourhoods. (...) This network is the seat of scientific opinion”. [frin M. Polanyi (1962)
s.59.]

9 Chubin & Hackett (1990), s. 194.
9 Se Campanario (1995) och (1996).
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Rivaliteten mellan olika perspektiv kan vara stark, 4ven hos féretra-
dare f6r en och samma disciplin eller till och med inom avgrinsade
specialiteter. Dirmed inte sagt att det saknas enighet om grundlig-
gande satser. Konsensus skapas via sammanvivda sociala kunskaps-
processer i forskningssystemet, och denna konsensus samlar sig kring
den vetenskapliga kdrnan inom respektive dmnesfilt. En del upp-
tackter tas snabbt med i denna kidrna - Crick och Watsons arbete
(och Franklins) med DNA-modellen” kan anféras som ett exempel
- medan annat kan ta lang tid.

Den vetenskapliga konservatismen ar funktionell f6r systemet och
utgdr en forklaring till varfér den ovan niamnde Campanario finner
en rad upptickter som utsatts for hirda prévningar innan de publice-
rats och sedermera belénats med Nobelpriset. Sannolikt 4r det frigan
om revolutionerande upptickter som forskarsamhillet haft svart att
genast acceptera. Ansdkningar om forskningsmedel hos forsknings-
rad giller definitionsmissigt forskning vid frontlinjen och inte forsk-
ningens kidrna av grundsatser. Om det som &r nytt och okint finns
starkt delade meningar. For vissa dr det nya och spidnnande sjalvklart
intressant, medan det for andra kan framsta som felbedémningar och
dtervindsgrander.

Lotteri med skevheter

Tvirvetenskap handlar om att virdera olika kunskaper lika mycket.
(www.liu.se).

Under 1980-talet genomférdes pa initiativ av National Academy of
Sciences (NAS) undersokningar av och experiment kring peer review,
som den fungerade vid NSE. 1200 ans6kningar ingick i datamateria-
let. I en forsta undersokning provades huruvida det fanns péavisbara
skevheter i bedémningarna. I en andra omgéng tillimpades en expe-
rimentell metod som innebar att tva grupper av bedémare jamférdes
med varandra: en grupp oberoende utvalda granskares bedomningar
jamférdes med de betyg och utldtanden som NSF:s bedémare hade
kommit fram till. Experimentet gav dven mdijlighet att prova huru-
vida anonymisering av ans6kningar paverkade utfallet.

Den ovan nimnde Cole (1992) diskuterar ingdende resultaten av
dessa undersokningar och kommer fram till en rad tankevickande

97 Jfr Watson (1968) Den dubbla spiralen.
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resultat. Analyserna pekar sirskilt pd den laga graden av samstim-
mighet och den svaga korrelationen mellan olika bedémares synpunk-
ter. I manga fall skulle resultatet av medelsférdelningen ha blivit en
annan om den utforts av de bedémare som togs fram for experiment-
omgangen. Enligt Coles beridkningar skulle uppemot en tredjedel av
ansokningarna ha gitt ett annat 6de till métes om bedémningen rékat
goras av en annorlunda sammansatt grupp av bedémare.*

Orsaken till detta inslag av lotteri 4r att det inte finns en gemensam
standard och att ménstringen av férslag manga génger maste ske pa
subjektiva grunder. Coles resultat visar, i detta avseende, inte ndgra
skillnader mellan olika discipliner. Inte heller 4r detta ndgot som skil-
jer samhillsvetenskapen frdn naturvetenskapen. Konsensusproces-
serna liknar varandra inom hela forskarsamfundet.

Péverkas bedomningarna av om den sokande ar hégt citerad, r pro-
duktiv, har haft manga anslag vid NSF, eller arbetar vid prestigein-
stitutioner? Har den sdkandes alder, koén och tjanstestillning ndgon
betydelse i sammanhanget? Enligt Cole 4r ménga sddana faktorer
endast svagt korrelerade med bedémningen av enskilda ansokningar.
Inte heller framkom ndgra systematiska skevheter med avseende pé
beddmarnas sociala karakteristika. Beddmningar sker bara delvis pa
objektiva grunder, och mer pa grundval av problemsyn, vetenskaps-
och metoduppfattning. Det férekommer sjilvfallet att det i enskilda
fall fills avgéranden som bestims av socioekonomiska faktorer, till
exempel ras eller kon, men det finns inga belidgg som pekar mot att
detta skulle vara utslagsgivande faktorer pa systemniva.

Partikularismen &r enligt Cole ett ofrdnkomligt inslag i peer review
och forklaras av skillnader i kunskapskulturer och tillhérande kogni-
tiva stilar. Hir ansluter sig Cole till den syn som presenterats av Travis
och Collins (1991) och deras hypotes om "kognitiv bias”. Deras under-
sokningar illustreras av f6ljande fall dir en ansdkan blev bedémd av
fyra externa bedémare. Tre av dessa gav ansdkan hogsta betyg, men
medlemmarna i kommittén var tveksamma med hinvisning till att
det foreslagna projektet inte lingre var vetenskapligt angeldget. De
flesta laboratorierna hade faktiskt lagt ned sin verksamhet i den aktu-
ella forskningslinjen, men ansékan kom frén en framstéende forskare
och var i sig oklanderlig. De externa granskarna representerade en

%8 Ungefir samma resultat erhélls nir man undersékte samstdmmighet med avseende pé
peers bedémning av personers track record (Cole a.a. s. 97 ff.).
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kognitiv stil och inriktning som 18g nira den sokande. I kommittén
var man Gverens om att man inte kunde gbra annat 4n anvianda dessa
niarmast liggande kolleger och de hade all anledning att tillstyrka. De
hade samma kognitiva ideal som den sdkande. I s& matto kan hivdas
att de externa granskarna hade en positiv bias till formén f6r den
sokande. Exemplet illustrerar hur svirt det kan vara fér en finansiir
att géra ritt. Anvinder man forskare utanfér det aktuella omradet
drar man pé sig kritik for att nyttja granskare som saknar den ritta
kompetensen.

Ensamarbete eller samarbete
Fragan om enskilda forskare kan bedriva tvirvetenskaplig forskning
ir en vattendelare i diskussionen. Ménga forestiller sig att tvirveten-
skap, integration av metoder och teorier frén flera olika vetenskapliga
discipliner kan genomféras pa individniva. Tanken om "horisontella
specialister” férdes 1958 fram av IVA:s davarande VD Edy Velander.”
Renissansidealet, visionen om lirdomsgiganten, ligger bakom denna
idé, men den fick i Velanders tappning en rent praktisk vinkling. Den
hastigt 6kande vertikala specialiseringen medforde ett vixande kom-
munikationsproblem inom teknik och vetenskap. Darfér uppkom ett
behov av specialister som kunde 6verbrygga gap mellan olika omra-
den. Dessa horisontella specialister skulle ticka manga olika omréden
och uppritthélla en férsvarlig iamnesbredd utan att forfalla till ytlig-
het och férflackning. Den velanderska utopin formulerades sdlunda:
His knowledge must consist of narrow, but very high peaks, like an oscil-
logram of a train of high-tension impulses or a spectrogram of high resolu-
tion. He must know more advanced mathematics than most mathematicians
do, but, only in very narrow fields, he must know more physics on highly
specialized subjects than most physicists and so on. Above all, he must have

such common sense, tenderness and modesty as are necessary for the crea-
tion of efficient cooperation.

"Tulipanaros”, skulle ménga séiga som kommentar till Velanders 6ns-
kedrom. Hans synsitt bygger pad en vetenskapssyn som var vanlig
under mellankrigstiden. Den logiska positivismen utgick frén att
kunskapen var en hierarkiskt ordnad samling av satser som i princip
kunde ses som byggstenar i ett hus. Den ena stenen passar perfekt vid
den andra. Om s3 inte ir fallet handlar det om en kunskapslucka som
genast bor och kan tippas till. Drémmen om en enhetsvetenskap, en

99 TVF 29 (1958):6, s. 205-206.
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av 1800-talets favoritidéer, bérjade mattas av redan under 1930-talet.
Efter den popperska revolutionen (inledd 1935) och den dirpa fél-
jande omvilvningen inom vetenskapsteorin under 1960-talet till foljd
av Thomas Kuhns paradigmteori, raserades denna traditionellt posi-
tivistiska virldsbild. Hos Karl Popper vixer kunskapen genom att den
vetenskapliga metoden snarare falsifierar dn verifierar. Av detta foljer
slutsatsen att forskningen i stor utstrackning handlar om att leverera
hypoteser med stort informationsinnehdll, dvs gissningar som har
intressanta konsekvenser vare sig de visar sig svéra eller ir ldtta att for-
kasta.’®® Hos Kuhn framkommer ett icke-rationalistiskt inslag efter-
som vetenskapliga teorier i princip dr inkommensurabla, oméjliga att
jamf6ra alldenstund argumenten i det ena paradigmet inte giller i det
andra, allts3 gir det inte att argumentera logiskt dver grinserna.

Accepterar vi denna vetenskapsteoretiska huvudlinje far det patag-
liga konsekvenser for var forstdelse av den tvirvetenskapliga utma-
ningen. Forestillningen om den enskilda, individuella tvirvetaren
blir péfallande spanningsfylld, ja rent av orealistisk. Hela tanken om
en tvirvetenskaplig forskarutbildning utmanas. I detta ligger dven ett
ifragasittande av tanken om problemstyrd forskning: vi syftar hir pa
finansiirers villighet att starta "tvirvetenskapliga forskningsprogram”
som med hjilp av olika vetenskapers perspektiv skall belysa ett givet
problem. Om dessa belysningar i stor utstrickning 4r inkommensura-
bla blir det svért att integrera de olika kunskapsmomenten. Resultatet
bor bli att en gemensam forstdelse av ett forskningsproblem knappast
ens ir efterstravansvirt.

Ar vetenskapen kumulativ till sin karaktir, d v s 4r kunskapsutveck-
ling alltid frigan om en additiv process? Bygger forskare fran olika
discipliner gemensamt ett murverk av byggstenar som passar in i var-
andra?® Vad #r i s& fall murbruket? Sunnermark och Aberg (2004)
pekar pa denna svaghet i den tvirvetenskapliga sjdlvforstéelsen:

For det férsta: dr det sjalvklart att kunskaper alltid kan l4ggas till varandra
och skapa négot nytt enbart genom denna addition i sig sjalvt? Varfér skapas
nya former av kunskap snarare 4n ett svajigt torn av kunskapsklossar som &r

olika varandra? (...) Kan man éver huvud taget studera samma sak fran olika
perspektiv? (s. 14)
100 T detta sammanhang finns inte anledning till ytterligare férdjupning. Lisaren hinvisas till

Sversikter som A.F. Chalmers (1996) eller den enkla ldroboken av Jan Hartman (1998).

101 p Rigoulot havdar: "Manniskans kunskaper ackumuleras inte som tegelstenarna i en vigg,
som vixer regelbunder i enlighet med murarens arbete.” Se dennes Des Frangais au Goulag
1917-1984, hir citerad efter Applebaum (2004), s. 19.
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Problemet med tvirvetenskapen ér att den dels forutsitter att enskilda
forskare fullt ut forstér andra discipliners fragestillningar och resul-
tat, dels att de kan samarbeta med andra i en integrativ process.
Den forestillningen kan ifrigasittas utifrdn Ludwig Flecks teori om
tankekollektiv och tankestilar. Att forskare som representerar olika
tankestilar (grovt taget: skolbildningar) framgangsrikt skulle kunna
samarbeta framstdr som omoijligt i Flecks teori: "Olika tankestilar pro-
jicerar olika forsanthdllanden pa sitt forskningsobjekt och producerar
déirfor olika kunskap”, ssmmanfattar Sunnermark och Aberg, 2

Framtvingade och palagda tvirvetenskapliga ambitioner kan séle-
des vara en hamsko for den vetenskapliga utvecklingen om de pressar
fram samarbeten mellan tankekollektiv och tankestilar som gér pa
tvirs mot varandra eller ligger i varandras "kunskapsteoretiska skugga”
(betingat av implicita teoretiska virldsbilder och antaganden). Sam-
tidigt siger erfarenheten att det 4r i grinsytan mellan olika tanke-
kollektiv och discipliner som det intressanta kan ske. Men dven om
samarbetet mellan forskare &r svért att genomféra och hindren for
kommunikation mellan tankestilar 4r stora férefaller det inte séllan
att fungera bra.

Forskningsstiftelsen Mistras erfarenheter av att koppla samman
samhillsvetare, biologer och miljétekniker kan tas som exempel pa
att det 4r svart att fa till stdnd tvirvetenskapliga processer.®® Anda
sker import och export av metoder, teorier, hypoteser och sitt att
arbeta som gor att vetenskapen vixer.!” Konkreta exempel pa fram-
stdende forskare — frdn Bateson till Bourdieu - visar att syntetiserande
teoribyggen inte sillan drivs av enskilda forskare som kidnnetecknas
av sin tvirvetenskapliga kreativitet.

Pessimism och optimism

Vetenskapsteoretiskt finns flera grundhéllningar med olika syn pa
tvirvetenskapens mojligheter och problem. De ovanstiende redo-
visade synpunkterna leder till en pessimistisk héllning. Och dessa
forskningssociologiska och vetenskapsteoriska utgdngspunkter ar ett
vanligt inslag i nutida samhillsvetenskaplig och humanistisk forsk-
ning.

102 Pleck (1997) samt Sunnermark & Aberg (2004), s. 18.
103 Se Mobjork (2004), jfr Sandstrém (2003).
104 Palmer (1999).
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En huvudidé ir att vetenskaperna gér isir och att de blir alltmer
olika varandra. I vetenskapshistoriska sammanhang talar man om
"the disunity of science”.® Inneborden ir att idén om vetenskapliga
aktiviteter som en uniform praktik dverges och istéllet fokuserar man
pa processerna av sénderdelning och bifurkation'®. Genom att sé
precist som m&jligt karakterisera discipliner och specialiseringar kan
vetenskapshistorikerna fanga dessa skeenden. Vetenskapssociologen
Knorr-Cetina (1999) har féreslagit termen "kunskapskulturer” for att
beskriva fenomenet och hon gor det pa basis av ett mycket ingdende
och detaljerat underlag av laboratory studies fran tva stora vetenskap-
liga forskningsfilt: hégenergifysik och molekylarbiologi.

Skarpa kulturskillnader och antagonistiska motsittningar dr vil
kinda och ingdende beskrivnailitteraturen (Galison 1996). Den ameri-
kanska partikelfysikens super-collider blev underkind vid 1990-talets
borjan delvis till f6ljd av kampen om resurser mellan grundlidggande
och tillimpad fysikforskning.'” Vore det sd att den verkligt grundlig-
gande forskningen gav alla viktiga svar skulle en rimlig forsknings-
strategi vara att satsa alla resurser pa partikelfysik, men eftersom den
kondenserade materiefysiken har konkurrerande ansprak ser discipli-
nen i stillet ut att fragmenteras.

Samtidigt finns det ménga lika starka och vildokumenterade forsk-
ningsresultat som pekar mot att olika vetenskaper har nira relationer
och ir beroende av varandra. Detta illustreras av vetenskapssociolo-
gen Henry Small som via citatrelationer firdas genom det vetenskap-
liga landskapet pd upptrampade gangstigar som leder frén den ena
disciplinen till den andra. P4 s& sitt har Small foljt spar som leder
forvanansvirt 1langt bort frn ursprungsplatsen:'®

195 The Disunity of Science: boundaries, contexts and power. (Eds.) Galison & Stump (1996).

106 Bifurkation (av lat. bifu'rcus "tvekluven’, av bi- och fu'rca 'gaffel’), gaffelformig delning,
inom geografin forhallandet att tva vattendrag har forbindelse via ett biflode, att ett vat-
tendrag delas upp i tva grenar i riktning nedstréms eller att en sj6 avrinner genom tvé olika,
nirbelidgna avlopp.

107 »The Superconducting Super Collider Laboratory was a DOE supported facility. The U.S.
House of Representatives decided in 1993 to halt the project afterl4 miles of tunneling were
completed and two billion dollars spent. The laboratory, located South of Dallas, TX, is in
the final shutdown phase.” http://www.hep.net/ssc/

108 Se sven Small (1999), jfr den franska traditionen av co-word analysis och co-citations
(Callon & Courtial 1997).
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It is possible to travel systematically, document by document, from a topic
as sociology to another topic such as astrophysics, in a series of logical steps
traversing multiple disciplines. (Small 2003), s. 396

I Smalls empiri framkommer att gdngstigarna inom disciplinomra-
den innebir sma3 stegvisa férdndringar och att det mellan discipliner
ar frdgan om storre kliv, ofta byggda péd metodologiska analogier. De
gangstigar som passerar manga discipliner blir ett argument for att
det finns starka gemensamma band mellan vetenskaperna.'®

En liknande f6r tvirvetenskapen alltigenom optimistisk héllning,
finns i de vetenskapsfilosofiska traditioner som bygger pd enhetsve-
tenskapens idé. Man hivdar att den évergripande trenden gar i rikt-
ning mot grinsoverskridanden och gemensamma metoder inom
vetenskapen i sin helhet. Till begrepp som fatt visst genomslag hor
de som mer precist koncentrerat sig pa att studera kommunikatio-
nen i grinszonerna mellan discipliner. I den intressanta boken Crea-
tive marginality: innovation at the intersections of social science (1990)
beskriver forfattarna Dogan och Pahre hur ny kunskap produceras
genom ’reconfigurations (...) that take place through a specializa-
tion-fragmentation-hybridization process whereby various informal
and institutionalized hybrids develop”. De informella hybriderna
utvecklas i form av grianséverskridande forskningsfragor eller natverk
av interpersonella kontakter som glider 6ver &mnesgrinserna. Tvir-
gdende och institutionséverskridande program ir mer formaliserade
delar av denna utveckling som bidrar till att det bildas nya studiefilt
och tvirvetenskapliga kollegier.

Vetenskapen vixer sdledes i en process dér det ingér sdvil fragmen-
tisering, sénderdelning, som hybridisering, ssmmanvixanden (bland-
ningar). Psykologiimnet kan ses som en samling sddana hybrider i
delmingderna mellan psykologi och andra nirliggande discipliner:
socialpsykologi (sociologin), fysiologisk psykologi, politisk psykologi,
kognitionsforskning etc Samtidigt har psykologidmnet sénderdelats i
ett antal specialiserade filt. Hybridisering ser ut att vara ett oundvik-
ligt drag i den vetenskapliga utvecklingen. Biblioteks- och informa-
tionsforskaren Palmer har i sin bok Work at the Boundaries of Science
(2001) beskrivit sddana processer genom att ingdende skildra hur

109 Small hanvisar till E.O. Wilsons omdebatterade bok Consilience: The unity of knowledge.
New York: A.A.Knopf 1998.
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forskare i olika tvirvetenskapliga konstellationer utbyter kunskap via
export- och importfunktioner."®

Bilden av forskning

Manga hivdar att forskare strivar efter att isolera sig savil fran kolle-
ger inom andra discipliner som frdn samhillet. Bilden av vetenskapen
som ett antal silon med avsevirda avstand emellan respektive disci-
plin dr inte ovanlig, figur 16. Samtidigt 4r det uppenbart att det mellan
disciplinerna uppstatt ett stort antal 6verbryggande verksamheter,"
av vilka nagra efterhand utvecklats till egna discipliner, vilket visas

av figur 17.
‘ '

Figur 16. Den traditionella bilden av forskningsdiscipliner.

BIOLOGI

Figur 17. Tvargaende aktiviteter i den traditionella bilden.
10 Se yidare Palmer (2001).
' Dessa 6verbryggande forskningslinjer kan dven benidmnas biofysikalisk kemi och molekylir

biofysik.
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Biofysik ar ett bra exempel pé hybridisering inom naturvetenska-
perna. Fysikens arsenal av arbetsmetoder och instrument har info-
gats i den biologiska forskningens alltsedan upickten av det optiska
mikroskopet. Och den utvecklingen har fortsatt sa att teoretisk fysik
idag kan sigas ingé i den fundamentala biologins studier av proteiner,
genetiska material och hjarnans multicelluldra organisation.

Man kan fraga sig varfor dessa processer fungerar snabbt och
otvunget spontant inom maénga omréden, medan det verkar vara
svart att fa till en fungerande integration mellan dmnen inom det
breda omradet miljévetenskap eller mellan 4mnen som skulle beho-
vas for att 16sa ett antal akuta samhillsproblem. Svaret beror delvis
pa var forstdelse av vetenskapens grundliggande mekanismer och
funktionssitt. Fran politikernas och allmanhetens synvinkel vore det
rimligt (och kanske optimalt) om forskningen var organiserad som
ett fiskfjillsartat ticke av 6verlappande verksamheter. Hela forsk-
ningsterritoriet skulle pa det sittet tickas och vi skulle slippa undan
det besvirliga siloproblemet.

Flédet av citeringar mellan artiklar baserat pa co-citations (artiklar
som hinvisar till samma kéllor) visar att strémmarna gér over flera
vetenskapsomraden (fakulteter)."? Den ovan nimnde Small visar, pd
basis av vetenskapliga artiklar frén ar 1996, att det finns starka rela-
tioner mellan alla storre kluster av tidskrifter och att det sdledes gar
att hirleda "pathways of citations from Economics to Astrophysics”. En
annan liknande erfarenhet frin litteraturen ar att det inte alls 4r ovan-
ligt att forskare frdn en disciplin publicerar sig i andra discipliners
tidskrifter.® Naturligtvis sker detta oftast i narliggande discipliner,
sociologer publicerar sig i statsvetenskapliga tidskrifter och omvint.
Intressant ir att dessa forfattare ser ut att vara grinséverskridare i sd
matto att de importerar information frdn den egna disciplinen till
andra. Dessa "budbirare” lyckas ocksd uppnd visentligt hogre cite-
ringsnivéer 4n vad som ir normalt inom respektive omréde, vilket
tyder pé att budbdrarna ofta dr disciplinernas bista forskare. Det ser
ut att finnas starka intressen hos disciplinforskarna att ta till sig per-
spektiv fran andra discipliner.™

112 Small (1973, 1999).
3 Hargens (1986).

4 Kanske #r fallet att de bista forskarna ar oriadda fér inflytande fran andra omriden, medan

epigoner girna stiller sig bakom disciplinens skyddande ram.
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De alternativa bilderna fér att beskriva vetenskapens disciplinira
organisation #r flerfaldiga. Ménga tinker sig att fiskfjidllsmodellen i
figur 18 skulle vara ett ldmpligt ideal att striva mot." I detta utopiska
tillstdnd skulle de olika disciplinerna vilartat organisera sig for att
systematiskt ticka alla aspekter av natur, teknik, liv och kultur. De
skall delvis vara 6verlappande for att ordentligt tippa till alla even-
tuella kunskapslackor eller vita falt. Ingenstans skulle okunskapen &
lysa igenom det lagda kunskapsticket.

Figur 18. Fiskfjallsmodell, discipliner och forskningsfélt overlappar varandra till ett heltackande
system.

Sa fungerar emellertid inte den vetenskapliga verkstaden. Mycket
talar istéllet for att forskningen ir organiserad som ett antal éverlap-
pande verksamheter, som delvis dr klustrade och delvis ar helt avskilda
frdn varandra (se figur 19).

@
Vg &

Figur 19. Klustermodell, discipliner och forskningsfélt grupperar sig och lamnar outforskade ytor.
Klustermodellen stimmer 6verens med de flesta resultat fran forsk-

ning om forskning. Flera vetenskapsteoretiska och forskningssociolo-

giska argument talar for att tankekollektiven, de kunskapsteoretiska

U5 Figur 18 och 19 4r hiimtade fran Campbell (1969).

78



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

kulturerna, bist utvecklas enligt klustermodellen och i de hybridise-
ringar som dir férekommer (med klusterbilden f6rstér vi ocksa latt-
tare den hybridteori som Palmer presenterat). Finns det rimliga skl
att forvinta sig att forskningen skall kunna reorganiseras sa att den
gar mot fiskfjallsmodellen? S& formulerat framstér detta ideal som
ett ganska orealistiskt perspektiv. And3 férefaller stora delar av forsk-
ningspolitiken vara byggd pa sddana férestillningar.

En realistisk forskningspolitik accepterar klustermodellen och utgér
fran att det dr s forskning fungerar. Cole (1992) har vidareutvecklat
en sidan forstdelse till ett synsitt som bygger pa forskningsfronter
och en kunskapskirna. Idén illustreras i figur 20 och kan &versittas
till f6ljande enkla resonemang:

Fronter

A O
\ [/

Kéarna

Figur 20. Forskningsfronter och kunskapskarna, frontforskare strévar efter att fa sina resultat accept-
erade som en del av kunskapskarnan. Anm: Bilden &r inspirerad av framstllningen i Cole (1992).

Inom ett specifikt amnesomrade, en disciplin eller liknande, arbe-
tar vetenskapsminnen vid olika forskningsfronter. Dessa ir bestimda
forskningslinjer som bygger pa ett antal teoretiska och metodiska
overenskommelser. P4 basis av dessa gor forskarna férsék som gér
ut pa att via experiment och liknande, i artiklar och p& konferen-
ser, overtyga sina kolleger om att den nya kunskap de tagit fram bér
accepteras och foras till kdrnan (kdrnomrdden med grd firg i figur
20). Cole noterar att det mellan de olika fronterna rdder en ganska
stark konkurrens och #ven en partikularistisk tendens till att miss-
forstd varandras respektive “paradigm”. Detta, som vi tidigare mott
i termer av kognitiv partikularism, talar for att det dr svart att styra
forskargrupper mot tvirvetenskapliga samarbeten. Risken ir att grup-
per som har smd mojligheter att kommunicera av kunskapsteoretiska
eller andra skl tvingas samman och att kostnaderna blir héga.
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Hur ser genomforda tvirvetenskapliga samarbeten ut? En stor del av
artiklarna i internationella tidskrifter har forfattare som kommer fran
disciplinirt sett olika institutioner. Till bilden hér att specialiseringen
ofta gtt sd langt att det dr svart att félja med i den teoretiska eller
metodiska utvecklingen redan inom sin egen disciplin. Ménga forskare
ror sig sdledes inom forhallandevis smé subdiscipliner."® Inom dessa
subdiscipliner ir det inte sillsynt att disciplinstrukturen ir diffus. Av
det skilet kan det, som framgér av var unders6kning av kemi och bio-
logi i det kvantitativa kapitlet, vixa fram en rad spontana forsknings-
samarbeten i grinsytorna mellan discipliner. Inom dessa 4r metoder
och terminologier likartade och en hel del av arbetet blir tvirveten-
skapligt i formell mening till f6ljd av de administrativa indelningarna
av forskningsimnen, men ir i egentlig mening relativt nirliggande.

Amne 1

Amne 2

Figur 21. Forskningstrajektoria med tvérvetenskaplig kunskapsrotation, en forskare (se pilen) besoker
tillfalligt en annan disciplin och atergar sedan till moderdisciplinen.

Kunskapsrotationer

En annan och mer organiserad del av den tvdrvetenskapliga forsk-
ningen vixer till f6ljd av att finansidrer har sddana malsittningar.
Forskare som ingatt i sddana samarbeten kan behéva en fredad zon
for att i mer disciplinorienterade former vidareutveckla den kun-
skap de tillignat sig genom samarbetet. Vi tinker oss att forskarna,
pa det sidtt som visas av figur 21, arbetar i en forskningslinje, men till
foljd av samarbetet gér man en kunskapsrotation och himtar inspira-
tion och lirdomar fran andra omriden, ofta i ett samarbete som har
mycket specifika syften och mal. I den tvirvetenskapliga rotationen
importeras och exporteras kunskaper och idéer som sedermera kan
exploateras forsdvitt man har tid och resurser nir man ir tillbaka i sin
disciplindra huvudfara. En viktig poing med tvirvetenskap 4r, som

6 Jfr Salter & Hearn (1996).
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vetenskapsteoretikern Wallén har framhallit, att de olika dmnenas
avgransningar, férhandsuppfattningar, idealiseringar och modeller
belyses genom att kontrasteras mot varandra.'” Denna funktion hos
forskningssamarbeten ger reflektion och sjilvsyn tillbaka och det kan
ha stor betydelse f6r att utveckla olika &mnens syn pa sin egen kun-
skapsproduktion.

Amne 1

Amne 2

Figur 22. Forskningstrajektoria med tvarvetenskaplig kunskapsrotation och byte av inriktning.

Detta kan vara en férbisedd uppgift fér disciplininriktade forsknings-
rdd: vard och omhindertagande av den kunskap som forskarna erhal-
lit nidr de samverkat med kolleger frdn andra dmnesomraden. Mélet
behover inte vara att som i figur 22 dstadkomma ett skifte av forsk-
ningslinje, men kanske att skapa en ny forskningslinje mellan eller
vid sidan av de dominerande forskningslinjerna.

7 Citerad efter Svedin et al. (1999), s. 6.
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Tvdrvetenskap och peer review

Betyder kollegiala bedomningsmetoder, peer review, att multi- och inter-
disciplindir forskning missgynnas? I detta kapitel uppmdrksamas olika
studier som har dgnat sig dt denna fragestillning.

Mot bakgrund av ovanstidende genomging av olika vetenskapsupp-
fattningar nirmar vi oss nu frdgan om peer review och tvirveten-
skap. Kollegial beddmning anses vara av fundamental betydelse f6r
ett framgéngsrikt forskningssystem. P4 samma géng betraktas denna
beddomningsmodell som ett avgérande hinder foér tvirvetenskaplig
forskning. Paradoxen dr svarartad eftersom tvirvetenskap generellt
uppfattas som ett bra sitt att ta stora och snabba kliv framat i forsk-
ningen."®

Brooks gor sig till tolk fér mangas uppfattning nir han skriver att
peer review av anstkningar fungerar bra inom ett avgrinsat forsk-
ningsfilt, men simre nir forskningsuppgifterna stricker sig Gver
flera forskningsfilt: "the broader the intellectual territory covered, the
less consensus there will be on the ranking”.""° Tvirvetenskap anses falla
mellan stolarna.””® I ett pionjirarbete pd NSF-data visade Porter och
Rossini (1985) att bedémare har en stark tendens att favorisera ans6k-
ningar frdn det egna dmnesomradet och att nedvirdera ans6kningar
frdn andra omréaden (jfr. Travis och Collins 1991). Resultatet har bety-
delse for var framstillning. Om detta stimmer kan hivdas att tvir-
vetenskapliga ans6kningar inte blir rittvist beddmda. F& bedémare
borde ha férméga att forsta forslaget i sin helhet.

Porter och Rossini menar att paneler av bedémare (prioriterings-
grupper eller liknade) har storre mojligheter att skapa en gemensam
forstdelse av helheten #n extern review (mail review), men de fore-
faller vara pessimistiska om mojligheterna att rittvist bedéma tvir-
vetenskaplig forskning. Samtidigt dr det uppenbart att forskare som
befinner sig vid den yttersta fronten kan ha svért att finna sina jam-

18 NAS (2000), s. 48.
9 Brooks i tidskriften Daedalus 1978, hiir citerad frén Porter & Rossini (1985).
120 3fr. ARC (1999), kapitel 3.
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likar (peers). Darfor ar det alltid ett problem att identifiera dem som
bést kan bedéma ans6kningar. Invindningar av det slag som kommit
frdn Gibbons,” att det inte lingre finns en stabil taxonomi av disci-
pliner frdn vilken experter kan hidmtas, héller inte streck eftersom
det bygger pa missuppfattningar och konstruerade idealbilder av hur
vetenskapen har fungerat historiskt. I ett dynamiskt forskningssys-
tem maste dmnesklassificeringen hela tiden revideras och svarighe-
ten att finna experter f6r bedémning av den senaste forskningen har
sannolikt alltid varit en egenskap hos vetenskapen. Inget talar for att
just tvirvetenskapliga ans6kningar regelmissigt skulle ha det svérare,
sdrskilt inte i relation till nyskapande rent disciplinira ansékningar.

Forskningsrad arbetar sillan med sérskilda eller extra bedé6mnings-
kriterier for tvirvetenskapliga ansékningar i anslutning till de gene-
rella utlysningarna.'”? Amerikanska programhandliggare (programme
officers) har visat sig vara uttalat negativa till idén om att behandla
sddana ans6kningar i sirskild ordning. Istéllet vill man ha en ordning
dér de s6kande ombeds att inkomma med projektskisser som innefat-
tar att uppge "evidence of cross-disciplinary interactions”. For NSF-per-
sonalen #r det viktigare att det verkligen ir friga om tvirvetenskap
an att ytterligare forsikra sig om att ansékningarna hanteras pa ett
rattvisande sitt. Det senare 4r man redan helt 6vertygad om.'”

I kapitlet nedan om tvirvetenskapens internationella finansiirer
framkommer att sdvidl NIH som NSF idag arbetar med och férespra-
kar multivetenskapliga bedémargrupper. I dessa skall det ingd kompe-
tenser frdn manga olika forskningsfilt. Problemet &r att varje enskild
bedémare kan ha svért att & god kinnedom om merparten av ansok-
ningarna i sin helhet. For att 16sa detta problem foreslar Porter och
Rossini att finansiérer i stérre utstrickning bér arbeta pé det sitt som
de gamla svenska forskningsrdden tillimpade och som idag anvidnds
av Vetenskapsradet. I de fasta beredningsgrupper (paneler) dir grupp-

121 ge utvirdering av Academy of Finland [http://www.minedu.fi/julkaisut/tiede/2004/
opml16/0opm16.pdf]

122 ARC (1999), s. 20.
123 Uppgifter frén ARC (1999).
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medlemmarna arbetar ihop under en lingre tid uppstdr namligen,
menar forfattarna, dynamiska och interaktiva larprocesser.*

Den pessimistiska syn pa peer review av tvirvetenskaplig forskning
som kommer till uttryck motsigs av de analyser som finns tillging-
liga. Rinia m fl (2001) rapporterar en undersékning som bygger pa
material frdn 93 program i fysik. Via bibliometrisk metod klassades
graden av interdisciplinaritet (andel artiklar i tidskrifter utanfér det
egna omradet). P4 basis av detta visade det sig att det inte fanns nagon
systematisk variation i utfallet av peer review (ad interim och ex post)
mellan tvirvetenskapliga 8 ena sidan och mer disciplinira forsknings-
program 4 den andra.

Samma material anvindes ocksd fér en mer reguljidr bibliometrisk
utvirdering. Resultatet blev ocksa i det fallet att det inte fanns négra
avgorande skillnader i kvalitet mellan disciplinira och mer interdisci-
plindra program. Graden av tvirvetenskaplighet paverkade inte kvali-
teten mitt med normaliserade citeringar.

RAE och tvarvetenskap

I inledningen till det kvantitativa kapitlet refererades en engelsk
utredning, Interdisciplinary Research and the Research Assessment
Exercise (1999). Denna omfattande genomgéng av hur utvirderings-
instrumentet RAE fungerar och hur det péaverkar férutsittningarna
for tvirvetenskaplig forskning ar av stort intresse f6r frdgan huruvida
peer review ir till fordel eller nackdel f6r multi- och interdisciplinirt
organiserad forskning.

Lat oss hélla i minnet att det ror sig om en attitydundersékning
riktad till forskare som fatt olika utfall av RAE-bedémningarna.
Maénga, nirmare 25 procent, anser att RAE motverka tvirvetenskap-
lig forskning, medan endast 6 procent menar att RAE har en positiv
inverkan. Merparten av forskarna stiller sig indifferenta till frgan.
Tydligt 4r att de som fatt ligsta betyg av RAE-utvirderarna, sirskilt
samhillsvetarna, ocksd dr mer kritiska pa den hir punkten.

124 Det bor dock nimnas att amnesradet NT har valt att limna de fasta beredningsgrupperna
och numera byts merparten av ledaméterna &rligen med syftet att vara avpassade till
ansdkningsprofilen. Skilet fér detta dr bittre kunna hantera frdgor om jiv och att anpassa
sammansittningen efter de inriktningar som giller det aktuella aret. "Trade off” mellan
kontinuitet och aktualitet dr svér att virdera pa ett generellt plan eftersom det inte bara
giller att korrekt bedéma tvirvetenskapliga ansékningar utan dven att ta hand om nyda-
nande disciplinira ansékningar.
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Utredarna forsdkte ocksé fa en bild av huruvida forskare av olika
slag, férdelade 6ver grupper beroende av hur stor andel av forskarti-
den som liggs pé tvirvetenskapliga projekt, bedémdes pa olika sitt.
Det overgripande resultatet av deras genomgang, vil illustrerat av figur
23, dr att det inte finns ndgot som tyder pd att RAE pa ett systematiskt
sdtt skulle missgynna forskare som dr involverade i tvirvetenskaplig
forskning. 1 figuren visas pa y-axeln betyget (mellan 1-7) och pé x-
axeln den andel av arbetstiden som forskarna uppger att de dgnat at
tvirvetenskaplig forskning (0-100 procent).

551
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Figur 23. Betyg (average rating) for institutioner (y-axel) i relation till forskartid i tvérvetenskapliga
projekt (x-axel). X-axeln (%time ID) visar andel av forskartid som &gnas at tvarvetenskaplig forskn-
ing. Kalla: Evaluation Associates (1999), s. 26 figure 31.

Diremot hade utredningen en del att tilligga om bedémningspane-
lernas arbetssitt. Tydligt var att panelerna férefoll ha skilda grunder
for sina bedomningar. Medan vissa tenderade att uppskatta tvirve-
tenskaplig forskning hade andra helt motsatta virderingar. Ett sarskilt
problem var att panelernainte passade for alla universitetsinstitutioner
vilket medforde att man delade upp sina forskare pa flera paneler. Nir
sa var fallet verkade det ha en negativ paverkan pd bedémningen.

Svenska undersokningar
Sandstrém och Harding (2002a) har genomfért ett antal empiriska
undersdkningar av Naturvetenskapliga forskningsrddets hantering av
tvirvetenskap.

[ den férsta undersokningen 6ver ansdkningsomgangarna 1998-1999
har tvirvetenskap operationaliserats med en kryssruta dir de s6kande
frivilligt kunnat beteckna sig som tvirvetare. De s6kande har fatt
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markera om de sjilva ansett att projektansékan giller ett tvirveten-
skapligt arbete. Utskottet for fysik (F), som var den stérsta inom NFR,
valdes som undersokningsobjekt. Fysik dr en klart avgriansad disciplin
som under ldng tid har betraktats som modellvetenskap for 6vriga
discipliner. Sdvida rédet tenderade att missgynna tvirvetenskapliga
ansokningar borde det framgé av detta utskotts praktik.

De sjilvrapporterade tvirvetarna utgdr inte mer dn atta procent
(48 st.) av det totala antalet ans6kningar (601 st). Fysikutskottet har
dven behandlat ansékningar till andra utskott varfér de egentliga
fysikansokningarna endast uppgar till 29. I fortsittningen behandlas
samtliga ansokningar om inte annat anges i texten.

Med avseende pé de s6kandes élder finns inga signifikanta skillnader
mellan tvirvetenskapliga och andra ans6kningar, men en svag tendens
ir att den tvirvetenskapliga gruppen bestar av ndgot yngre forskare.
Genomsnittséldern ar 43 &r att jimféra med det allmdnna genom-
snittet pa 45 ar bland dem som givits bidrag av fysikutskottet. Deras
akademiska status dr nagot ldgre, de har vanligtvis uppnatt docentur,
medan den vanligaste titeln bland dem som fatt bidrag annars dr pro-
fessor. Tvirvetarna har i genomsnitt dven ansokt om lidgre summor
for projekten jamfért med hela fysikgruppen. Detta kan férklaras
av deras ligre dlder och akademiska status. I stérre utstrickning dn
vad som dr vanligt i hela fysikgruppen bestar tvirvetarna av forskare
som har liten erfarenhet av att séka medel fran NFR. Det antal ans6k-
ningar (under drens lopp) som tvirvetarna inlimnat jamf6rt med sina
kolleger, dr visentligt lagre. Allt detta talar séledes for att tvirvetarna
borde ha svarare att fa projektmedel.

Hur 4r d& tvdrvetarnas success rate? Skiljer den sig frdn andra som
soker till fysikkommittén? Framgangskvoten (antal sokta projekt/
beviljade projekt) for de ans6kningar som behandlats av F-utskottet
var i genomsnitt 43 procent och tvirvetarna 44 procent. Slutsatsen av
denna stickprovsundersokning ir otvetydig: Det finns ingenting som
tyder pa att sjdlvrapporterade tvirvetare skulle vara missgynnade av
forskningsrddets beredningsprocedur och bedomning. Tvirtom finns
anledning att betrakta dem som ndgot mer framgangsrika 4n andra.
Generaliserbarheten har vi dock smé& moijligheter att avgéra, utan
viljer istdllet att ga till ett annat material, som kan besvara delvis
andra fragor.

Sandstrém (1998, 2000) har avrapporterat undersékningar som
nyttjat NFR:s databas f6r dren 1989-1996. I denna ingér nirmare 9 000
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poster som utgdr reguljira projektansokningar. Andra ansékningar,
t ex om institutionella bidrag eller smaanslag som beviljats utanfor
utskotten, har tagits bort. Informationen om varje ansékan ger ett
stort antal variabler och en av dessa kan anvindas f6r att konstruera en
proxy (stallféretradande variabel) f6r tvirvetenskap. Denna grundas pa
den kategorisering till imnesomrade som rédets forskningssekreterare
sjilva gor av varje ans6kan. Det fanns under perioden 59 sddana kate-
gorier, cirka 10 per kommitté, med bendmningar som molekylarbio-
logi, organisk kemi, akvatisk ekologi, kirnfysik etc. Nagra ansokningar
kraver upp till tre termer for att fullédigt &mneskategoriseras. Denna
strategi fingar mojligen upp ett antal svaga eller svirbedémda ans6k-
ningar som forskningssekreterarna 4r angeldgna att ge en rittvisande
bedémning, men i det stora hela bér den fungera vil for vara syften.

Sju procent av 9 000 ansdkningar har erhallit mer 4n en katego-
ribeteckning. Variabelns frekvens ligger siledes négot ligre 4n den
egenrapporterade tvirvetenskapen. Benigenheten att anvinda flera
kategorier okar ndgot over tid. Ans6kningar med mer 4n en kategori
betraktar vi som "tvirvetenskap” (N=601), om de dessutom innehéller
kategorier som ticker mer &n en kommitté bendmns de "stor” tvirve-
tenskap (N=143).

Ménstret ir i bada fallen relativt stabilt: tvirvetenskapliga ansok-
ningar har ndgot ligre success rate, 41 procent mot 51 procent fér
ovriga. De har ansokt om en ndgot stérre summa per projekt, men till-
delas ett ndgot lagre arligt anslag (det senare giller i hogre grad ans6k-
ningar i gruppen "stor”). Dock bor noteras att icke-tvirvetare som ges
bidrag frén radet ansdker om storre summor 4n alla andra grupper.
Detta kan forklaras med hinvisning till de s6kandes erfarenhet, desto
storre sikerhet och férméga att sitta "ratt” niva pa sokt summa.

Férdelningen per kommitté for tvirvetenskapsgruppen visar att
kemi och geologi ligger under genomsnittet och att biologi och mate-
matik ligger dver. Fysik befinner sig diremellan vid genomsnittet fér
hela materialet. De ansokningar som betecknats som hérande till
"Sarskilda insatsomrdden” ingdr ofta i tvirvetenskapsgruppen (d v s
30 procent av dessa ansokningar ir tvirvetenskapliga). Detta antyder
en férhéllandevis god validitet, men har ocksd att géra med att stérre
projekt ofta innehéller moment frén olika forskningsfilt.

Den lilla skillnaden i success rate kan forklaras av att i "tvirgrup-
pen” ingdr unga forskare dir rddets handliggare inte var sikra pd hur
de skulle klassificera ansokningarna. Inte heller denna undersokning
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tyder pd nagot systematiskt missgynnande av "tvdrvetenskapliga” ansok-
ningar till NFR.

Den tredje undersékningen innefattar ett brett urval av de forskare
som sokte bidrag hos TFR, NFR och MFR &r 1996. Aret efter mottog
dessa en enkit med fragor om forskningsrddens procedurer och hur
forskarna uppfattade dessa (se Sandstrom et al. 1997, samt Sandstrém
2000). Forskarna tillfrdgades bland annat om huruvida de ansag att
deras forskning var tvirvetenskaplig. Fragan 16d: "Skulle du sjdilv
beskriva din forskning som tvirvetenskaplig?” Resultatet visar, som
framhaéllits ovan, att forskningsledarna i allminhet, vid den tiden,
girna ville beskriva sin forskning i termer av tvirvetenskap: Tvirve-
tarnas ans6kningar gavs i genomsnitt lika héga betyg som andras.

L4t oss se nirmare pa vad som enligt denna undersékning kinne-
tecknar dem som beskriver sin forskning som tvirvetenskaplig (endast
signifikanta virden): De ir generellt sett ndgot dldre, har hogre titel,
fler publiceringar (i NFR och TFR) och ir i hog grad mottagare av
bidrag frdn de nya finansidrer som kom fram under1990-talet (EU, nya
stiftelser m.m.). De har séledes ocksd storre externa medel dn icke-
tvirvetare och ir i mindre utstrickning beroende av forskningsradet.
Patent och bidrag fran féretag forekommer oftare i gruppen av tvir-
vetare. Gemensamt for dessa forskningsledare dr deras missnéje med
ansokningsomgéngen 1997. Raden hade tvingats till nedskdrningar
men beholl detta till trots en hég profil med avseende pé féryngring
och anslag till nya projekt. Manga i tvirvetargruppen blev for férsta
gangen pa linge utan bidrag fran rdden. Detta uppfattades som nega-
tivt av de seniora forskningsledarna. Men de hade fortsatt tilltro till
peer review som metod for prioritering och bedémning av férslag till
forskning. Skillnaden i success rate mellan tvirvetare och icke-tvir-
vetare ir liten, den uppgér till cirka tre procent i respektive forsk-
ningsrdd, men denna lilla (och icke signifikanta) skillnad ser ut att
ha "drabbat” de redan férsérjda seniora forskningsledarna. Inte heller
denna undersokning beldigger att forskningsrdaden skulle missgynna tvdir-
vetenskaplig forskning. Hade forskningsrdden haft tillging till storre
budgetar dr det mycket troligt att de fortsatt stoédja de erfarna och
etablerade, tvirvetenskapligt arbetande forskargrupperna. 1997 inf6r-
des en tydligare arbetsfordelning mellan olika aktérer i forsknings-
landskapet och det paverkade dem som varit vana vid att f3 sma, men
viardefulla bidrag frén forskningsrdden. Forandringarna skapade oro
bland forskarna eftersom den institutionella ordningen var rubbad.
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Man visste inte lingre vad man kunde férvinta sig av forskningsra-
den.

Dessa empiriska studier av NFR:s hantering av ansékningar visar
att tvirvetenskapliga anstkningar inte missgynnats i forhéllande till
disciplindra ans6kningar.’”® Inte heller data frdn andra forskningsrad
tyder pd att tvirvetenskap systematiskt missgynnas av raddens proce-
durer. Australiens forskningsrdd (ARC 1999) kommer pé ett liknande
sitt fram till att de tvirgdende ans6kningarna har ungefir samma suc-
cess rate, men samtidigt konstateras att de beviljade tvirvetenskapliga
projekten i genomsnitt far en betydligt ligre andel av sokt summa.

Slutsatsen fran denna genomgéng av empiriska undersokningar ar
for det forsta att peer review framstér som neutralt i forhallande till
vilken typ av forskning som bedéms. Inget talar for att tvirvetenska-
pen skulle missgynnas av kollegial bedémning, men det har betydelse
hur bedémningsprocessen organiseras. Fér det andra visar vara och
andras unders6kningar att kvaliteten pd tvirvetenskaplig forskning
mitt med bibliometriska kvalitetsmétt ar likvirdig eller t o m nagot
béttre dn annan forskning.'*

125 Sandstrém & Harding (2002a).

126 Ett annat forslag till hur tvirvetenskap skall utvirderas foreslas av NAS (2004). Man menar
att resultaten bér sittas i relation till tvirvetenskapens fyra drivkrafter: komplexitet,
grinsytornas mdjligheter, samhilleliga problem och generativa teknologier (s. 152 £.).
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Tvarvetenskapen i svensk
forskningspolitik

I detta kapitel redovisas hur fragan om tvirvetenskap har behandlats i
svenska forskningspolitiska dokument frdan 1975 och framdt. Underlaget
for framstillningen dr i huvudsak statliga utredningar, regeringens pro-
positioner samt riksdagens utskottsbetinkanden och debattprotokoll.'”

I det gamla europeiska universitetet dominerades den akademiska
institutionen av professurens innehavare, medan det amerikanska
forskningsuniversitetet gav kollegiet och de samlade disciplinfére-
tridarna en mer framtridande roll. Den f6rra modellen gav storre
utrymme for lirdomsgiganterna och féljer vi universitetsimnenas
europeiska historia dr det sldende att generalisterna intar en fram-
tradande plats. Under 1800-talet, dé ett antal "vetenskapliga kriser”
drabbade universiteten, blev 16sningen att dra grinser mellan olika
vetenskapliga filt, framforallt inom samhillsvetenskaperna. Foljden
blev en tendens till uppdelning i reviromraden.!8

Samtidigt med denna specialisering kom ocksa de forsta tydliga
tvirvetenskapliga verksamheterna. Ett exempel 4r den fysikaliska
kemin och 1903 &rs nobelpristagare Svante Arrhenius'® som 1887
disputerade pa en avhandling i grinsomradet mellan fysik och kemi.
Intressant ir att denna skidrningspunkt blev ett forskningsimne vid
Stockholms universitet. Nir Wallenbergslaboratoriet byggdes pa
1960-talet kom det att hirbérgera fysikalisk kemi och andra liknande
verksamheter.®

Klein (1986) har féreslagit en periodisering av den moderna tvir-
vetenskapliga diskussionen. Den foérsta debatten férekommer under
mellankrigstiden, den andra infaller direkt efter andra virldskriget
och den tredje ir starkt férknippad med ungdomsrevolten och vin-

127 Framstillningen bygger pa Sandstrém & Harding (2002b).

128 Vidare om det historiska perspektivet, se Julie Thomson Kleins bécker.
129 Dolby (1976) beskriver den disciplinira framviixten av fysikalisk kemi.
130 Se Livaktig forskning (1996), s. 11 f.
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stervigen vid slutet av 1960-talet. Den forsta perioden kidnnetecknades
av en eklektisk stravan efter enhetlighet i utbildningar och protester
mot specialiseringens effekter. Den andra perioden var i stor utstrick-
ning en sambhillsvetenskaplig debatt som landade i idéer om ”area
studies” och liknande multidisciplinira experiment som byggde pé att
projekten bemannades med personer fran flera olika discipliner.™ Den
tredje perioden ledde till en formalisering och institutionalisering via
organ som OECD, departement och statliga myndigheter. Inrdttandet
av temaforskningen i Link6ping 4r ett exempel pé denna institutio-
nalisering. Termer som problemorientering och tvirvetenskap vann
legitimitet hos politiska aktérer, men motsvarande fortroende inom
vetenskapssamfundet skulle dréja. Svarigheten att idag fora en dis-
kussion om tvirvetenskap beror till viss del pa att den 6verlagras av
debatten som den férdes pa 1970-talet. D4 togs for givet att social- och
miljéfradgorna var "odisciplinerade” problem som hade svért att 16sas
av forskning baserad i traditionella discipliner. Uppgiften ansigs vara
att samhillsanknyta forskningen och att féra in nya fragestéllningar
i forskningen."*?

Maéjligen kan tilldggas att vi sedan 1990-talets bérjan upplever en
fjarde period d& samtliga vetenskapsomraden ser ut att oppna sig
for tvirvetenskapliga samarbeten eller korsbefruktningar och dir
det finns en dedicerad forskningspolitisk styrning mot 6kade inslag
av tvirvetenskap. Bio- och nanoteknologi samt andra nya tematiska
omréden ir ngra talande exempel.

Den nya forskningspolitiken

Nagra ar in pa 1980-talet, niar det Premfors (1986) kallar den 'nya forsk-
ningspolitiken’ med treédriga forskningsplaner borjade implemente-
ras, vixlade den forskningspolitiska diskussionen spar och handlade
nistan uteslutande om balansen mellan & ena sidan bestillarstyrd
forskning och & den andra sidan forskarstyrd forskning. Den forsta

Bl Sgktermen “interdisciplinary” ger 508 poster vid titelsékning i SU:s bibliotek. Den #ldsta
ar fran 1947: Culture and personality: proceedings of an interdisciplinary Conference held under
auspices of the Viking Fund November 7 and 8, 1947 / edited by S. Stansfeld Sargent and
Marian W. Smith. Ovriga sékttermer ger féljande: /multidisciplinary 114 / tvirvetenskap
36 /transdisciplinary 9 /cross-disciplinary 1465. Chubin et al. (1986) menar att den forsta
riktiga tvirvetenskapliga undersokningen &r fran 1951.

132 Jfr Rose (1976), denna uppsats finns dven i antologin Chubin et al. (1986).

91



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

egentliga forskningspropositionen, ar 1982, fokuserade pé behovet att
starka den langsiktiga och grundliggande forskningen. Debatten var
i stor utstrickning bestdmd av att den probleminriktade sektoriella
forskningen ansdgs vara undermalig och behdvde kvalitetssikras.
Helst borde den, menade utbildningsministern, utforas i former som
overensstimde med den reguljira fakultetsorganisationen. Tema-
forskningen i Linkoping var det undantag av fakultetsoverskridande
forskning som bekriftade regeln.

Behandlingen av den s.k. Andrénska kommitténs olika forslag kan
exemplifiera detta. Utredningen som leddes av universitetskansler
Andrén hade i betinkandet Forskningens framtid bland sina ménga
forslag tre som var av intresse i sammanhanget: 1) att etablera ett
sarskilt stdd via forskningsréden till forskare som deltog i tvirveten-
skaplig forskning; 2) att ta hinsyn till tvirvetenskaplig meritering
inom vissa dmnesprofessurer och 3) att initiera en analys av tvirve-
tenskapens villkor.® I den forskningspolitiska propositionen stillde
sig foredragande ministern Jan-Erik Wikstrém (fp) kallsinnig, dels
med hinvisning till att temaforskningen i Linképing hade inrittats,
dels med hinvisning till att Forskningsrddsnidmnden (FRN) hade ett
sddant uppdrag.” Fragan behovde darfér inte vidare utredning.

[ propositionerna under resten av 1980-talet, under en socialdemo-
kratisk regering, talades det sillan explicit om tvirvetenskap. Under
perioden lades dock relativt stor vikt vid insatser inom nya och prio-
riterade omrdden som informationsteknologi, bioteknik, kulturve-
tenskap, miljoforskning och handikappforskning. De traditionella
akademiska grinserna skapade dock viss oro hos de framtridande poli-
tikerna. Forskningsminister Ingvar Carlsson framhéll 1984 att de nya
datorvetenskaperna péd grund av sin tvirvetenskapliga karaktir sak-
nade en 'naturlig hemvist’ vid hégskolan, vilket dessutom gjorde det
svart att finna adekvata finansiirer for projekt. I det &rets forsknings-
proposition padpekade han att finansidrer inte fick utestinga ange-
lagna projekt "genom alltfor sniva och traditionella avgransningar”.™®
Vid 1980-talets mitt var det annars tydligt att debatten gick i riktning
mot en férnyad tro pa den disciplinira forskningen. "Tillbaka till det

133 SOU 1981:29, s. 37 ff.
134 Prop. 1981/82:106, s. 112.
135 Prop. 1983/84:107, bil. 5, s. 12.
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grundliggande! ir ett slagord som sammanfattar den forskningsideo-
logiska tendensen vid den tiden.

I den péfdljande propositionen 1986/87 var tvirvetenskap alls inte
négot framtridande inslag. Regeringen instimde dock med de 'exa-
minatorer’ frain OECD (OECD 1987), som genomfort en granskning
av den svenska forskningspolitiken: I fortsittningen skulle det krivas
"fler tvirvetenskapliga organisationsbildningar vid universitet och
hogskolor”, menade man. Ett alternativ som dryftades var institut
inom hogskolans ram - Biomedicinskt centrum i Uppsala ndmndes
som positivt exempel. Slutsatsen var denna:

Ménga av de mest intressanta och fantasieggande nya forskningsomradena
ir idag tvirvetenskapliga till sin karaktir som exempelvis biotekniken. Fér-

magan att inom hodgskolan skapa tvirvetenskapliga miljéer kommer darfor
att ha mycket stor betydelse i framtiden.*®

Detta budskap &terkom i ministerns reaktion pa de forslag till forsk-
ningsomraden som lagts fram av Styrelsen for Teknisk Utveckling
(STU). Samtliga av dessa hade en tvirvetenskaplig profil: mikro-
nik, expertbaserade system, etc. Den av OECD-granskarna énskade
flexibla f6rmagan hos universiteten som beskrivs i citatet ovan hade
saledes en betydelse for landets 'industriella framtid’. Ministern fér-
tydligade sig med dessa ord:
Jag vill samtidigt betona att den strivan som funnits under senare ar och
uttryckts som 'back to basics’ pd intet sitt star i motsats till behovet av tvir-
vetenskap. Betydelsen av djupa och grundliggande dmnesstudier som en
nddvindig forutsittning for tvdrvetenskapliga dmneséverskridanden kan
inte nog betonas.'’

[ 1990 ars forskningsproposition anférdes tvirvetenskap mestadels
som argument fOr satsningar pd nya omraden, vilka ocksd fordrade
nya organisationsformer. Ett resultat av sddana 6verviganden var de
konsortier fér etablerandet av slagkraftiga forskarmiljéer inom mate-
rialvetenskapen som féreslogs och beslutades. I denna proposition
- signerad Kjell-Olof Feldt (s) - finns dock fortsatt en hog tilltro till
forskningsrddens och fakultetsorganisationens duglighet. Infér fér-
slaget att inféra ett tvidrvetenskapligt fakultetsomridde markerade
ministern att en rad nya omrdden kunnat utvecklas inom ramen for
den befintliga organisationen: "Inget tyder pa att inte fakultetsnimn-

136 Prop. 1986/87:80, s. 27.
137 Ibid, s. 30.
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der och forskningsrdd ocksa i fortsittningen skulle visa 6ppenhet for
nya verksamhetsomraden”, skrev han.® Tvirvetenskap borde absolut
inte begrinsas till en egen temanidmnd, som Go&teborgs universitet
hade foreslagit. Istillet borde den pa bista sitt stimuleras inom alla
omraden, nir si var vetenskapligt intressant.

P4 andra stillen i propositionen var man dock mer problemati-
serande: "Hogskolans disciplinindelning 4r inte anpassad till forsk-
ningsomréden som kidnnetecknas av utpriglad tvirvetenskaplighet”,
observerade man. I strid med denna uppfattning understéddes att
Skogs- och jordbrukets forskningsrdd utvecklades till ett traditionellt
forskningsrdd genom att utveckla en "disciplinir inre organisation”.
Oaktat att satsningar for att 16sa miljéproblem var det mest framtri-
dande nya i propositionen kunde man genomféra "radifiering” av ett
sektoriellt organ. Hinsyn togs inte heller idén att hégskolans indel-
ning i discipliner kunde vara ett hinder mot att tvirvetenskaplig sek-
torsforskning "av egen kraft” etablerades inom hogskolan.

En forklaring till det ibland motsigelsefulla innehéllet i propositio-
nerna ir att de samordnade forskningspropositionerna medférde att
manga politiska tungomal kom till tals. Medan behovet av grundlig-
gande forskning likstélldes med ett krav pa disciplinira aktiviteter lat
man argumentationen for tvirvetenskap sté kvar.*

Med flerpartiregeringen Bildt (1991-1994) férdes tvirvetenska-
pen pé nytt fram som en egen motivgrund for sirskilda satsningar.
Detta horde intimt samman med uppfattningen att forskningen var
i traingande behov av férstirkning. Utbildningsminister Unckel (m)
hinvisade flitigt till den akademiska friheten, men sillan berordes
den motsittning mellan grundforskning och sektoriell forskning som
genomsyrade 1980-talets diskussion. Istillet pekade man pa viktiga
tendenser i omvirlden och it detta tjana som draghjilp:

Den internationella frontlinjeforskningen befinner sig f6r narvarande i ett
skede av snabb metodologisk och idémissig utveckling, dir grinsdragningen

mellan olika traditionella imnesomraden, liksom mellan grundliggande och

mer tillimpad forskning, luckrats upp och dir kraven pé breddad kompetens

och tillgdng till avancerad metodik 6kar."*

138 Prop. 1989/90:90, s. 171.

139 Ibid.,, citat fran s. 40, 38 och 51. Om samordningsarbetet i forskningspropositionerna, se
Premfors (1986).

10 Prop. 1992/93:171, s. 35.
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For att sidkerstilla 6kad tvirvetenskaplighet behévdes organisatoriska
reformer pé hogskolorna. Hosten 1992 holl forskningsberedningen en
konferens i dgmnet "Grinséverskridande forskning”. For att mojliggora
samverkan gillde det att eliminera konstlade barridrer pa utférarni-
van. Detta menade ministern kunde ske genom den frihetsreform
inom hogskolan som var pd vig att genomféras. Nir allt kom omkring
var det dock viktigt att halla i minnet att en fast disciplinférankring
fordrades "ocksé f6r sddan forskning som géar ver &mnes- och discip-
lingranserna”."!

Detta gillde savil universitetens som forskningsrddens roller i det
kunskapssamhille propositionen beskrev i méalande ordalag. Rege-
ringens utredare Hakan Eriksson och Nils Karlsson riaknade dock inte
med att dessa institutioner av egen kraft skulle kunna méta férnyelse-
behovet. "Det skall emellertid betonas att forskningsrddens verksam-
het kan utvecklas”, sades i utredningspromemorian - Forskningens
utmaningar — som foreslog en strategi med sikte pa sekelskiftet 2000
och anpassning till ett alltmer dynamiskt och internationaliserat
samhille.? Aven om riden var bittre som instrument fér fornyelse
an fakulteterna, var det kanske &nda inte tillrackligt. Nya former fér
projektstéd borde prévas sirskilt nir det gillde granséverskridande
forskning:

De organisations- och finansieringsformer som idag tillimpas verkar emel-
lertid hdmmande pé interdisciplinir forskning av hég kvalitet. [...] Risk [finns]
att denna forskning hamnar mellan rddens verksamhetsomréden. Den allt-
for sniva bevakningen av enskilda #mnens etablerade intressen inom vissa
forskningsrad kan ocksé leda till problem av likartat slag.!3

Av det skilet foreslogs att rdden skulle "alaggas” ett utvidgat ansvar
for att finansiera tvirvetenskaplig forskning. I 1993 ars forskningspo-
litiska proposition framhéll Unckel att rddsorganisationen behovde
"utvecklas”, och hans kritiska underton var tydlig: "Historiskt fram-
komna férdelningstal mellan olika discipliner fér inte tas for givna.
Viktigt ar att ocksd en mer grinséverskridande forskning mellan de
traditionella fakultetsgranserna ges dkat st6d.”**

M Ibid. s. 276.

“2 D5 1992:7.

3 Ds1992:97, 5. 17.

144 Prop. 1993/94:177, s. 53.
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Hotet mot Forskningsradsnéamnden

Mot bakgrund av att den moderate utbildningsministern Unckel var
en anhingare av tvirvetenskap kan det férvana att han, narmast i foér-
bigdende (i prop 1991/92:76) féreslog en nedliaggning av FRN. Detta
framkallade starka reaktioner savil i pressdebatten som i riksdagsar-
betet. Medan det i den f6rra i stor utstrickning handlade om att virna
tvirvetenskapen var det i den senare snarare frigan om att jamstalld-
hetsforskningen hamnade i fokus fér diskussionen. Férst och frimst
det férhéllandet att detta omrade organiserades av FRN gjorde att det
borgerliga partisamarbetet anstringdes. Hela dtta motioner skrevs om
saken och folkpartiets Barbro Westerholm stod som forsta namn fér
en flerpartimotion (fp, m, ¢, kds) som gick till angrepp mot forslaget.
Tjugoen kvinnor i riksdagen enade sig till férsvar f6r FRN och den
"tvirvetenskapliga inriktningen av kvinno- och jamstilldhetsforsk-
ningen och informationen”.®

Nir riksdagen behandlat den ndrmast féregdende forskningspro-
positionen hade det slutat med ett resurstillskott till denna forskning
i anslutning till att den 6verférdes fran Delegationen fér jamstalld-
hetsforskning (JAMFO) till FRN. Till nimnden kom ett stort antal
ansokningar och férslaget att Gverfora resurserna till de 6vriga forsk-
ningsraden gav upphov till farhdgan att de smé resurserna skulle "f6r-
svinna’.

Aven socialdemokraterna limnade en partimotion i frigan. Dir
framhélls att det vore olyckligt att avskaffa det "enda organ dir breda
politiska och dven fackliga samhillsintressen kan komma i organi-
serad dialog med foretridare fér samtliga forskningsrad”.*s Partiet
pekade ocksd pa faran att tvirvetenskapliga omrdden kunde hamna
mellan stolarna och att en 6verforing till de amnesorienterade rdden
snart skulle medféra att satsningarna upphérde. En genomgéng av
riksdagsdebatten antyder att Unckel inte riktigt hade forstatt det
breda st6d som FRN hade, men visar ocksé att han var 6vertygad om
att forskningsrdden kunde klara uppgiften pa egen hand:

L&t mig i ett hinseende vara utomordentligt klar, ndmligen att forskning
som inbegriper ménga olika discipliner, det som vi litet populdrt brukar

kalla for tviarvetenskap, dr en vital del av ett riktigt bra och framtidsinriktat
forskarsamhille. P4 denna typ av forskning, dvs sidan som gar 6ver discip-

45 Rixlex: Motion 1991/92:UbI2.
146 Rixlex: Motion 1991/92:UbIO0.

96



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

lingranserna, skall vi dessutom kunna stilla samma hérda vetenskapliga krav
som vi av hévd stéller pé sddan forskning som haller sig inom varje disciplin.
Dagens disciplinorienterade forskningsrdd — det dr ocksd viktigt att under-
stryka — svarar fér en vixande del av sddan forskning som korsar discipling-
rinserna. Den andelen 6kar i takt med att forstielsen dkar for att all sanning
inte finns inom ramen fér varje disciplin. Regeringens férslag nir det giller
en ny myndighetsorganisation fér hégskola och forskning motsiger inte
denna iakttagelse. Det sades tidigare i debatten att 6vriga forskningsrdd var
ointresserade av tvirvetenskap. Detta ir faktiskt felaktigt. Det dr viktigt att
s13 fast att det forhaller sig s

Bakom forslaget anas ett motstdnd i férsta hand mot den korporativa
struktur som kinnetecknade FRN:s styrelse.*® Socialdemokraterna
menade att forslaget om nedliggning var illa underbyggt, eftersom
det inte hade foregatts av ndgon utredning. De kunde dock tinka sig
en forandring av FRN:s uppgifter om det skedde i samband med att
hela rddsorganisationen reformerades. Andra partier, bl.a. Folkpartiet,
foreslog inrdttandet av ett tvirvetenskapligt forskningsrdd som ett
samarbetsorgan mellan forskningsrdden. Tanken var att FRN-medlen
inte skulle skickas direkt till de andra forskningsrdden utan férdelas
i sirskild ordning till tvirvetenskapliga omradden och projekt. FRN:s
kompetens borde tas tillvara, menade motionirerna.'*

Regeringen fick acceptera att utbildningsutskottet ldmnade ett
enat forslag om att behalla FRN.* Statsrddet Beatrice Ask (m) gjorde
denna litet lustiga kommentar i den efterféljande riksdagsdebatten:

Herr talman! Jag tror att det dven i stridens hetta dr viktigt att ha klart fér sig
att varken regeringen eller ndgra statsrdd nigonsin har ansett att det ér fult
med tvirvetenskap. Diremot har moderata féretriadare haft uppfattningen
att det inte var nédvindigt att behaélla just FRN for att virna den typen av
forskning. Vi har s smaningom blivit 6vertygade om att det kanske var litet
blasgt, och vi har ocksa forstatt att det nog finns anledning fér riksdagen att
se annorlunda pé den fragan."

Slutsatsen dr att nedliggningsforslaget inte var ett angrepp pa den

tviarvetenskapliga forskningen per se. I debatten blandades tvirve-
tenskap med frigan om st6d till kvinno- och jimstilldhetsforskning.

47 Rixlex: Protokoll 1991/92:53, 16 januari 1992.

8 Jfr Premfors (1986), s. 32.

149 Rixlex: Motion 1991/92:Ub543; jfr 1991/92:Ub540 av Haglund m fl.
10 Rixlex: Utskottsbetankande 1991/92 UbUIS.

B Rixlex: Protokoll 1991/92:62, 12 februari 1992.

97



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

Resultatet blev att virpropositionen 1994 aviserade en &versyn av
rddsorganisationen infor nastkommande forskningspolitiska propo-
sition.

Tvarvetenskapens olika former

Tre typer av tvirvetenskap forekom vid 1990-talets borjan: Den
forsta hade uppstétt som foljd av vetenskapens egen interna utveck-
ling (ofta i grinssnittet mellan discipliner, t ex biokemi); den andra
som foljd av politiskt formulerade problem (t ex segregation, hall-
bar utveckling); den tredje som foljd av att en ny form av integrerad
kunskapsproduktion vixte fram i niringslivet och nu fordrade stod
och anknytning till mer grundliggande forskning. FRN, som hade en
majoritet av politiskt tillsatta i styrelsen, blev efterhand den andra
typens organiserade fortrupp. Detta forklarar departementschefens
(m) negativa instillning. Den tredje typen uppkom under 1980-talet
—livligt understédd av STU, som arbetade inom Industri- och nirings-
departementets omrade. Den borgerliga regeringens niringsinriktade
forskningspolitik skapade en politisk grundval fér att stimulera tvir-
vetenskap i denna tredje form, och man sékte en organisation f6r att
stédja denna.

Vissa typer av tvirvetenskap benimndes under slutet av 1980-talet
och i 1990-talets bérjan ofta vetenskapsbaserade teknologier (science-
based technologies) och blev snabbt féremdl for intresse hos forsk-
ningssociologer och byrékrater.® Grundidén var att kunskap inte
uteslutande skapas i hogskolan och att de problem som naringslivet
arbetade med i hdgsta grad var betydelsefulla fér grundforskningen.
Hela problematiken berérdes i det internationella projekt under Gib-
bons ledning som 1994 resulterade i boken The New Production of
Knowledge. Projektet hade svenska finansiérer i form av FRN.

Till historiens ironi hor att de fenomen som férknippas med den
ovannimnda tredje typen samtidigt kunde anvindas som argument
mot att ha FRN som en sidoorganisation till forskningsrdden. Den
ordningen legitimerade att de egentliga forskningsrdden var passiva
i dessa fragor. NFR hade deltagit i Nirings- och teknikutvecklings-
verkets (NUTEK) arbete med materialkonsortierna, men hur var
det med andra omraden, som informations- och bioteknologi? Rads-

152 Prop. 1993/94:177, s. 141f.
133 Se t ex Granbergs avhandling frén 1987.
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strukturen fick stérre mojligheter nir Teknikvetenskapliga forsk-
ningsrddet (TFR) frigjordes frdn STU, men huruvida detta skapade
tviargdende stédjepunkter inom ridden fér den tredje typen av tvir-
vetenskap var tveksamt. Fran departementshéll fanns all anledning
att stilla sig kritisk, och férestillningen om att det borde gé att fa ut
mer, sirskilt ur ett niringslivsperspektiv, holls levande. FRN fick leva
kvar, men viktigare var att regeringen satt med en nyligen omorgani-
serad niringspolitisk myndighet (NUTEK) som hade tappat en hel
del av det som var STU:s kapacitet och arbetssidtt. Nagon omedelbar
respons pa signalerna frdn regeringens forskningspolitiska utveckling
kom inte heller frin det héllet.

Tvarvetenskapens nya finansidrer

Den borgerliga regeringen genomférde 1994 en utskiftning av medel
fran lontagarfonderna och skapade ett antal forskningsstiftelser. Aven
detta dr paradoxalt eftersom det medforde att moderaterna var med
om att inrdtta 'superorgan’ for 'behovsmotiverad’ forskning, vilka
starkt pdminde om sektorsforskningsmyndigheter.* Forskningsrdden
tog stryk i anslutning till diskussionen om hur léntagarfondsmedlen
skulle anvindas. Medicinska forskningsradets styrelse tvingades att
avgd.™ Detta skapade sannolikt en fortroendeklyfta till politikerna.
Detta gjorde sjilvfallet Bildtregeringen dnnu mer benigen att hitta
former f6r att férnya floran av forskningsfinansiérer, &ven om det var
onskan om att undandra lontagarfondsmedlen fran politisk kontroll
som var avgorande for inrdttandet av de nya forskningsstiftelserna.'*
Intressant i sammanhanget ir att dessa stiftelser uttryckligen utfor-
mades som organisationer med syfte att foérverkliga just det som
forskningsrdden visat sig ha svirt att 4stadkomma. Stiftelserna lades
namligen till grund for en kraftsamling som tydligt och klart styrdes
i tviarvetenskaplig riktning: "Projekt och program som innebir grins-
overskridanden mellan discipliner prioriteras”, sades i en proposition
1992/93.% Tvirvetenskapens tredje variant fick med fondstiftelserna
en kraftfull finansidr och det svenska finansieringssystemet blev &nnu
mera méangfaldigt.

154 Jfr Lundgren (1996), s. 229.

155 Bejerot (1993); JK 1994; jfr Folkow & Lundberg (1995).
156 Se Benner (2002).

57 Prop. 1992/93:171, 5. 13.
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De koncentrerade satsningar regeringen talade om syftade till att
skapa starka forskningsmiljoer vilka i sin tur skulle "verka som en
fornyande och padrivande kraft i hela forskningssystemet”. Vidare
framhoélls i propositionen att griansoverskridande forskning var en
forutsattning for konkurrenskraft pd 2000-talet.”® Forskningspoliti-
ken anpassades successivt till den "nya verklighet” som varpropositio-
nen 1994 beskrev i méalande ordalag.'”®

Forskningsstiftelserna var ett strategiskt instrument f6r att forandra
universitetssystemet till att klara denna nya verklighet. I likhet med
forskningsrdden skulle stiftelserna bedéma kvaliteten hos inkom-
mande ansokningar genom peer review, men till skillnad frdn dem
inte organisera arbetet i rent disciplinira bedémargrupper. I SSF:s
stadgar skrevs in att grinsoverskridanden mellan discipliner skulle
vara ett kidnnetecken f6r projekt och program i verksamheten. SSF
och Mistra fick en sammansittning av "ledande personer savil frén
forskarvirlden som fran niringslivet”. I styrelserna skulle dessutom
ingd ndgon eller ndgra ledamoter som regeringen utsag. Stiftelsernas
styrelser skulle nir de vil var tillsatta bli sjalvfornyande och utses fritt
i enlighet med stiftelseurkunderna istillet for direkt av regeringen.

Att den socialdemokratiska regering, som tilltridde hosten 1994,
vinde sig emot stiftelserna som idé var knappast 6verraskande. Pro-
testen riktades bland annat mot att regeringen permanent avhinde
sig kontrollen 6ver vad som frdn borjan varit statliga medel. Efter
regeringsskiftet minskade inslaget av férdndringar i decentralistisk
eller "avpolitiserande’ riktning. Istillet betonades behovet av politisk
ledning ver prioriteringar, och krav om relevans och nyttiggérande
av forskning blev ett 6vergripande mal vilket ledde till en 6kad beto-
ning pa samverkan med det omgivande samhillet. Carl Tham var den
som inforde explicita krav om tvirvetenskap i regleringsbreven f6r
forskningsrdden (MFR, NFR etc.). I 1997 ars regleringsbrev uttalades
att FRN, forskningsrdden och Rymdstyrelsen skulle "stédja tvirveten-
skaplig forskning, bdde 6ver &mnesgrinser och sektorsgranser”.

I synen pé forskningsrdden och den tvirvetenskapliga forskningen
finns ddremot en stark kontinuitet mellan regeringarna. Sarskilt géller
detta tanken att rddssystemet inte kunde nyttjas fér Gvergripande
omprioriteringar mellan omréden och att rdden hade svért att samar-

158 Ibid. s. 35.
159 Prop. 1993/94:177, s. 141 £.
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beta trots att det kunde antas vara nédvindigt till foljd av att kunskap
producerades i nya former. I olika férarbeten till 1997 ars forsknings-
proposition gavs uppdrag till forskningsrdden att sjidlva komma med
forslag till hur de skulle kunna gynna tvirvetenskap. Arbetet inord-
nades i forskningsfinansieringsutredningen som leddes av ensamut-
redaren Eberstein. Redan i maj 1995 borjade rdden och FRN att arbeta
med fragan och avrapporterade i férdjupade anslagsframstillningar i
januari 1996.1%°

Dir slog man fast att tvirvetenskap i huvudsak skulle betraktas
som ett ad hoc-problem och att den institutionaliserade tvirveten-
skapen eller 6ronmirkta medel fér detta &ndamal, sdgs med skepsis av
forskarsamhillet. Den spontant framvixta tvirvetenskapen var dire-
mot av godo. Férstirkt, allmin finansiering var en férutsittning och
resterande problem skulle kunna hanteras genom att ett nytt organ
bildades mellan rdden, "en sirskild samordningsgrupp”’. Vad gillde
den aktiva initieringsfunktion som behévdes, hivdade man att den
redan fanns i form av FRN. I viss mening kan detta kanske ses som ett
erbjudande till politikerna - "vi skall géra ett nytt férsok”.

Erbjudandet hade dock sina begrinsningar. Inget sades om att sam-
ordning redan fanns i form av forskningsrddens samarbetsndmnd.
Aven om denna mestadels var till fr att férhindra en galopperande
Matteuseffekt (at den som har skall varda givet) hade den ocksa att
hantera fakultets- och radsévergripande ansékningar. Dir kom man
overens om vilket av rdden som skulle finansiera ett givet projekt.
Funktionen var kontrollinriktad och inte alls proaktiv. Sillan eller
aldrig férekom samfinansiering. Nir allt kom omkring ville rdden
helst arbeta sjilvstindigt och nirmast oberoende av varandra. San-
nolikt 4r det en f6ljd av att de ofta dmnesbestimda beredningsgrup-
perna utgdr grundbulten i rddssystemet. Raden skulle férlora intern
legitimitet om det vid sidan av styrelserna ocksé gavs méjlighet for
huvudsekreterarna att 'ta hand om’ vissa projekt som fitt tummen
ner av prioriteringskommittéerna. Samarbetsnimnden var till f6r att
eliminera risken att en del projekt hamnade mellan stolarna, ett och
endast ett forskningsrad skulle vara ansvarigt och ta beslutet.
FRN:s roll inom samarbetsnidmnden var synnerligen begrinsad. Mer
dn tydligt var att forskningsrdden inte var benigna att avsitta sir-
skilda resurser fér ndgot som de "egentligen’ ansdg var FRN:s uppgift.

160 5o FRN (1995).
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Man néjde sig med en strikt samordning av bidragen sé att den som
var beredd att ge mest finansiering atog sig de projekt som lamnats
till flera rad. Detta till trots sig Utbildningsdepartementet det som
oproblematiskt att 1dta FRN utreda och utvidrdera samverkan mellan
forskningsfinansidrer. Utredaren Eberstein lade niamligen, starkt
tidspressad, detta uppdrag pa FRN. I viss mening fick FRN dirmed
uppdraget att utreda och utvirdera sig sjilv, men formellt handlade
det om att undersoka forekomsten av samverkan mellan finansidrer. I
stor utstrickning berdrdes fragor om tvirvetenskap. I delbetinkandet
Samverkansmonster i svensk forskningsfinansiering ingick tva férslag: 1)
att inritta en speciell rddsovergripande beredningsgrupp for forska-
rinitierad tvdrvetenskap; och 2) att fortsatt lata FRN fylla uppgiften
som miklare for samhillsinitierad tvirvetenskap.'®

Férslagen mottogs vil av utredaren Eberstein. Behovet av att bittre
stodja samverkan oGver disciplingrinserna blev ett av utredningens
fraimsta motiv for att foresld en forskningsrddsstyrelse, dvs en sam-
manhéllen rddsorganisation. En sidan styrelse skulle férutom att
kunna viga resursbehov inom olika omrdden mot varandra ocksd
frimja samverkan mellan omraden; sirskilt att avsitta resurser och ge
stod at tvirvetenskap.'? Utredningen dgnade ett kapitel &t finansie-
ring av tvirvetenskap och gjorde bedémningen att det fér att uppné
"ett 6vergripande ansvar med 6verblick éver hela filtet” behovdes en
ny rddsorganisation. I praktiken innebar det att tvirvetenskapsfra-
gorna, inklusive FRN:s funktioner, férdes till den nya radsstyrelsen.

Den socialdemokratiska regeringens forskningspolitiska propo-
sition Forskning och samhille lades fram redan i september 1996,
knappt ett halvir efter att utredningsbetinkandet "Forskning och
pengar” presenterats. Varken utbildningsministern Tham eller remiss-
opinionen var beredd att dndra pa den befintliga rddsorganisationen.
Besparingspolitiken var tillrackligt besvirlig och réden, som drabba-
des av 10-15 procents nedskirning, blev allt tydligare i sitt missnéje
med regeringspolitiken. "Nu kldms grundforskningen at” satte NFR:s
tidning Rddslaget som rubrik till huvudsekreteraren Gunnar Oquists
kommentar till propositionen. Utbildningsdepartementet 6nskade
utokad samordning mellan finansidrerna och tog ett ’initiativ’ pa det

161 SOU 1996:2.
162 50U 1996:29, s. 139.
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tvirvetenskapliga omrédet — den samverkansgrupp som tidigare fére-
slagits skulle tillsittas. Om inte det fungerade hotade ministern med
en omorganisation — ”[d4] [...] m3ste organisationen omprévas i grun-
den” 13

I december 1996 utfirdade regeringen en "Férordning om en grupp
for samverkan mellan vissa forskningsfinansierande myndigheter”.1*
Férutom de 'egentliga’ forskningsrdden, HSFR, MFR, NFR och TFR
ingick dven FRN, Rymdstyrelsen, Skogs- och jordbrukets forsknings-
rdd samt Socialvetenskapliga forskningsrddet. Dekretet aterspeglar
misstron mot rdden, vilken spitts pa inte minst till f6ljd av att jam-
stilldhetsfragorna blivit aktualiserade efter debatten om hur MFR
hanterade kvinnliga sokande till tjinster som forskarassistent. I ett tal
i augusti 1997 med anledning av Wenneras och Wolds artikel i Nature
(1997), som visade att kvinnor var starkt missgynnade, argumenterade
Tham for hogt stillda mél och menade att det beh6vdes beslutsamma
atgirder fran politikernas sida:

Dirfér ser jag regeringens &tgirder som nddvindiga fér att dndra ett s8 segt

och konservativt system som det akademiska.'®®

Samverkansgruppen hade i uppdrag att understédja samrad och sam-
ordning mellan myndigheterna inom ett brett filt: tvirvetenskaplig
forskning, genusperspektiv i forskningen och insatser fér jamstélld-
het. Den leddes av t.f. professor Trojer vid Luled tekniska hogskola
(sedermera professor vid Blekinge Tekniska Hégskola). Hos forsk-
ningsrdden uppfattades samverkansgruppen nirmast negativt och det
kan férklara varfér samverkansgruppen i efterhand ser ut att ha varit
en skadeplats for 'passivt motstdnd’ mot regeringens direktiv. Nagot
annat dn relativt allmdnna resonemang levererade inte gruppen.
Samverkansgruppen arbetade med utredningar och tillsatte expert-
grupper for olika omraden. En av dessa arbetade med tvirvetenskap;
den leddes av Uno Svedin som var enhetschef vid FRN. Gruppen hade
representation fran alla aktuella myndigheter, bl.a. med huvudsekre-
terarna frdn MFR, NFR och TFR. Rapporten Tvdirvetenskap — hur, av
vem och varfor presenterades 1999.% En del konkreta forslag ventile-

163 Prop. 1996/97:5, s. 207.
164 SFS 1996:1579.

165 Tham (1997).

166 Syedin et al. (1999).
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rades, men i huvudsak var diskussionen abstrakt. Av de manga fragor
som stilldes besvarades bara ett fatal.

Trots att det bor ha funnits ett stort antal tviarvetenskapliga projekt
inom radssfiren (enligt rAdens egna uppgifter rorde det sig om cirka
300 projekt) gjordes inga egentliga analyser av dessa projekt.’” Négot
steg framat i de praktiska frdgorna lyckades gruppen heller inte dstad-
komma. Nir arbetet efter tre r utvirderades av Sonja Dahl, kunde
hon konstatera att samverkansgruppen i stort sett hade misslyckats.
Arbetet med begreppsdefinitioner hade tagit for mycket utrymme,
menade hon. Gruppen fann det svart att hantera det faktum att for-
héllandena inom olika vetenskapsomraden var sa olikartade.!®

Forskningspolitisk traditionalism

Utredningen Forskning 2000 (SOU 1998:128) ledde till en vindkant-
ring i den forskningspolitiska debatten: fran ’strukturfrdgor’ som
tvirvetenskap och jamstélldhet till 'kdrnfrdgor’ som omfattningen
och inriktningen av forskningen samt prioriteringen mellan olika
omraden. Dirmed atertog ocksd de akademiska intressena sin posi-
tion inom politikomrddet. Decentralisering som styrningsprincip
hade inte fatt ndgot egentligt genomslag inom forskningspolitiken,
menade utredningen, och foreslog att staten skulle ta ett ordentligt
grepp om huvudfragorna istillet f6r att skapa konflikter kring under-
ordnade problem, vilka kunde 6verlimnas till myndigheterna. Utre-
darna Hagstrém och Dahl féreslog fyra forskningsrad; ett for varje
vetenskapsomride.’®® Genom den bredd som dessa omraden hade ville
man dstadkomma bittre betingelserna fér multi- och interdisciplinir
forskning. Nir regeringen 1999 i enlighet med detta avskaffade reg-
leringen av universitetens fakultetsorganisation och inférde veten-
skapsomraden underlittades for universiteten att infora nya och mer
tvirvetenskapliga sammansittningar av fakultetsnimnderna.

167 Det bor framhéllas att samverkansgruppen endast &tog sig ansvar f6r "den inomvetenskap-
ligt motiverade tvirvetenskapen” som f6ll inom tva eller flera myndighetsfilt. Tvirveten-
skap inom en myndighet ansags vara den enskilda myndighetens ansvar och skulle endast
rapporteras till gruppen. Samhillsmotiverad tvirvetenskap fortfor att vara FRN:s ansvar.

168 Vetenskapsradets arkiv, 1999-1137:5 A30-6, bilaga 2.

169 Prop. 1996/97:141 foreslog inrittandet av vetenskapsomraden f5r naturvetenskap, medicin,
teknik samt humaniora och samhillsvetenskap.
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Ostros forsta forskningsproposition Vissa forskningsfrdgor stillde
sig i huvudsak bakom det évergripande synsittet hos Forskning 2000,
men ville ha en utforligare utredning om myndighetsstrukturen.””®
Det fortsatta beredningsarbetet inom den Wigzellska utredningen
(Ds 1999:68) kom att innebira att frigan om 'méngvetenskap’ férdes
upp som en bakomliggande motivering for ett samlat forskningsrad
med 6vergripande uppgifter. Wigzell 6vervigde en ny rddsindelning
med ett rdd fér life sciences, men motargumentet var att biologin
behdvde ha nira till fysik och teknik:

Instrumentutveckling och arbetsmetoder och kunnande fran béade tek-
niska, berdkningstekniska, datortekniska, fysiska och kemiska vetenskaper
kommer att spela en viktig roll f6r biologin framéver. Vi foresprakar darfor
ett imnesrad for hela filtet. Vetenskapsradet bér dock éverviga att etablera

en sirskild arbetsgrupp for att stirka samverkan mellan olika discipliner
inom det biovetenskapliga omradet.

Resultatet blev en variant av den gamla idén om forskningsstyrelse i
och med att Vetenskapsridet inrittades den 1 januari 2001 genom en
sammanslagning av de fyra grundforskningsrdden, HSFR, NFR, MFR
och TFR, och forskningsrddsndamnden (FRN). Nu anvidndes termer
som kraftsamling och flexibilitet f6r att beskriva rddsuppdraget.
Kraftfulla satsningar stéllde krav pé samarbete Gver grinserna, vilket
fordrade en organisation med férmaga att "greppa 6ver helheten”
och "insikt om hur olika kunskapsomrdden kan kombineras”.”? For
detta kriavdes tydlighet gentemot rdden och att sirskilda medel fanns
avsatta. Genom sin centralfunktion skulle det nya Vetenskapsradet
(VR) kunna tillse att méngvetenskapliga satsningar kom till stand.
Under Ostros ministerperiod har kravet om 6kad tvirvetenskap
fortsatt. Regleringsbreven har undan fér undan kommit att precisera
malformuleringarna kring tvirvetenskap. Ar 2001 sades att Veten-
skapsrddet “skall frimja goda villkor f6r méng- och tvirvetenskap-
lig forskning”. Aret dirp4 att myndigheten "skall ha ett vil anpassat
system f6r beddmning och prioritering av méng- och tvirvetenskap-
lig forskning och ta initiativ som mojliggér angeligen mang- och
tvirvetenskap nir forskningens utveckling gor detta motiverat”. Aven

170 Prop. 1998/99:94.
71 SOU 1998:128 samt citatet nedan fran Ds 1999:68, s. 52.
172 Ds 1999:68, s. 34.
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om den sista bisatsen ger en viss tojbarhet &t kravet, synes regeringen
onska ett sammanhallet forskningsrad, som tydligare 4n de tidigare
riden befordrar tvirvetenskap. Aven inrapportering av "tvirveten-
skapliga satsningar” stdr med bland férvintade prestationer. En for-
djupning kring detta f6ljer i ndstkommande kapitel.
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Vetenskapsradet och andra
finansiarer

Kapitlet handlar om hur de tidigare forskningsrdden och det nuvarande
Vetenskapsradet har hanterat fragan om tvdrvetenskap i tvd avseenden:
dels i sin policy, dels i den formella organisationen och regelverket. I ett
avslutande avsnitt behandlas dven hur andra rad och myndigheter samt
forskningsstiftelserna ser pd sina arbetsuppgifter i anslutning till griins-
overskridande forskning.

Vetenskapsradet och dess foregangare

De gamla grundforskningsrdden (HSFR, MFR, NFR och TFR) arbe-
tade pa ett sinsemellan ganska likartat sitt. Ans6kningar fran fors-
kare om tjanster och projektmedel kom in till rddet och fordelades
pa ett antal beredningsgrupper med mer eller mindre fasta budgetar.
En del ansokningar hanterades parallellt inom flera beredningsgrup-
per eller till och med inom flera forskningsrad. En viss omférdelning
mellan beredningsgruppernas budgetar inom respektive rdd skedde
ocksé. Vissa specialsatsningar (program) kunde lyftas ut och behand-
las separat. Nir satsningen var 6ver fick projekten ansoka om fort-
satta medel i den ordinarie beredningen. Ibland skedde exempelvis
behandlingen av ansékningar om forskarassistenttjinster gemensamt
for hela forskningsradet.

Varje rdd méste sdledes dels se till att ansékningar som 61l mellan
beredningsgrupper (eller mellan forskningsrdd) fick en férutsitt-
ningslos behandling, dels pé ett rittvist sitt omfordela medel till vix-
ande omraden frdn omradden som tappade mark.

Forskningsrdden ansdg att dessa tva uppgifter bist kunde skotas
av dem sjilva utan sirskilda instruktioner fradn regeringen. Radens
foretradare menade att tvirvetenskap i férsta hand borde ses som en
arbetsmetod. Detta illustreras av huvudsekreteraren Oquist (NFR)
som 1997 framholl att granséverskridanden uppkommer spontant nér
forutsittningar och behov sammanféll. Diarfor borde inte rddens roll
vara att ovanifrdn peka ut insatsomrdden utan det skulle forskarna
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gora underifrén. S& flyttades fronterna fram. Det framvixande omra-
det bioinformatik var, menade han, ett utméirkt exempel.”?

Detta sitt att resonera har varit standardsvaret fran forskningsré-
deniden hir frigan, vilket framgéar av ménga dokument och protokoll.
Regeringen har dock uppfattat denna ad hoc strategi som bristfillig
och har fortsatt att kriva aterredovisningar av och aktiva satsningar
pa tvirvetenskap fran forskningsradden.

Arbetsgruppen for tvarvetenskap

Ett antal arrangemang f6r att hantera tvirvetenskapliga fragor inom
radsstrukturen har funnits sedan 1970-talets bérjan. Inom NFR bilda-
des 1972 ett tvirvetenskapligt programorgan som bendmndes "ad-hoc
kommittén for tvirvetenskapliga tjanster”.” Man arbetade med en
snédv definition och prioriterade ett begrinsat antal ans6kningar, men
inriktningen mot genetik som hjilpvetenskap till biokemi, mikrobio-
logi och zoofysiologi var tydlig. Verksamheten upphérde efter en kort
tid.

Vid inledningen till 1980-talet inrittade NFR en grupp for bered-
ning av tvirvetenskapliga ansdokningar. Denna arbetade #ven med
riktad grundforskning och benimndes ”Arbetsgruppen for riktad
grundforskning och tvirvetenskap” (ARG). Dess verksamhet pagick
fram till bérjan av 1990-talet. Framforallt hanterades ansékningar
inom miljdomradet. Gruppen arbetade i samrdd med FRN och valde
ut fyra olika typer av ansékningar som kidnnetecknades av féljande:

® Flera forskare fran olika discipliner samarbetar.

e En forskare soker integrera olika discipliner inom sin egen forsk-
ning.

® Metodutveckling som stravar efter att fylla ett identifierbart behov
hos andra vetenskapsgrenar och dir samarbetet bér vara dokumen-
terat.

® Tvirvetenskap som har svért att f medel frdn andra organ och dir
det tvirvetenskapliga angreppssittet tillfér de ingdende delarna ett
ytterligare virde.

173 Samverkansgruppen fér forskningsradens protokoll 97-10-08, s. 3.

174 Protokoll nr 11973-04-05 (Vetenskapsradets arkiv)
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Det framholls sirskilt att samarbeten eller integration inte skulle vara
av konventionellt snitt utan innebira nagot kvalitativt nytt.

NFR lyfte inte sdrskilt fram méng- eller tvirvetenskap i arsredo-
visningarna under 1990-talet. Inte heller relaterades satsningar pa
samarbets- och storprojekt direkt till tvirvetenskapliga behov. Trots
att frigan om tvirvetenskap var féga integrerad i NFR:s presentatio-
ner framgar dock tydligt att rddet gjorde betydande satsningar som
kan definieras i termer av multi- och interdisciplinir forskning. 1995
inriattades sirskilda insatsomraden for att stimulera tvirvetenskapliga
forskningsprojekt. Insatsomradena skulle pdgé under en sexérsperiod
varefter de forutsattes fortsitta inom ramarna fér "de traditionella
dgmnesgranserna’ (NFR arsredovisning 1999). Det rérde sig genomgé-
ende om mycket breda forskningsfilt dir utbyte och samarbete kunde
gynnas pa lang sikt. Cirka tre procent av radets budget avsattes for
denna satsning, vilken bland annat innebar forskning dver grinserna
mellan fysik och kemi, biologi och matematik m.m. NFR samarbe-
tade dven med NUTEK kring programmet med materialkonsortier.
Dir kopplades naturvetenskap, teknik och tillimpning samman i ett
stort program som startade 1990 och &vertogs 1997 av Stiftelsen for
Strategisk Forskning (SSF). Vid slutet av decenniet tog NFR tillsam-
mans med flera andra rad initiativ till en rddsovergripande satsning
pa funktionsgenomik vilket bl.a. innebar forskning i grinsomradet
biologi-fysik-matematik-kemi.

Fran 1997 anmodade NFR de sokande att ange huruvida deras ansé-
kan var tvirvetenskaplig (ndgon definition angavs inte). Forsta aret
karakteriserades 209 av cirka 1300 ansdkningar som tvirvetenskap-
liga (16 procent). Vanligt var ocksé att NFR 14t beredningsgrupperna
parallellbehandla ansékningar mellan de olika dmneskommittéerna.
P4 sd vis parallellgranskades 5-10 procent av alla ans6kningar. Det var
viktigt att forslagen bedémdes ur alla relevanta aspekter, men med-
forde samtidigt en omfattande apparat. Sannolikt gavs ddrmed ytterst
litet utrymme for missuppfattningar frdn bedémarnas sida.

I anslutning till rddens samarbete med SSF avsattes 1997-1999
gemensamma resurser till sex projektomrdden av tvirvetenskaplig
karaktir: celluldra signalsystem, medicinsk teknik, mikroelektronik,
morgondagens material, geokosmosfysik och fjirranalys samt hog-
presterande datorer.
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Vetenskapsradets hantering av tvarvetenskap

Amnesradet for naturvetenskap och teknikvetenskap hade 2001-2003
en sirskild beredningsgrupp fér nya omrdden och tvirvetenskap,
inklusive medicinsk teknik, kallad NT-A. Varje ansékan inom NT-A
bedémdes av i genomsnitt en extern expert, férutom av tva till tre
av ledamoterna i NT-A. Flera av experterna ingick som ledaméter i
andra beredningsgrupper, vid NT eller andra dmnesrédd, men fanns
inte expertisen att tillgd inom Vetenskapsradets beredningsorganisa-
tion anlitades andra experter, ofta fran utlandet.

Amnesradet for NT har fran 2004 beslutat att #ndra inriktningen av
NT-A till att enbart gilla medicinsk teknik samt att hantera ansokningar
inom nya omraden och tvirvetenskap i den generella omfordelnings-
processen. Hanteringsordningen innebir att varje beredningsgrupp kan
fora fram en eller ett fatal ansokningar av denna typ till ytterligare han-
tering av referensgrupper och/eller omférdelningsgruppen, som sedan
har en sirskild summa att férdela till nya omraden och tvirvetenskap. I
ans6kningsinformationen fér 2004 sigs f6ljande:

Amnesradet f6r Naturvetenskap och teknikvetenskap ser fortsatt positivt pa
ans6kningar avseende nya omraden och tvirvetenskap. Varje sddan ansokan
kommer att, pd samma sitt som 6vriga ansdkningar, kvalitetsgranskas inom
den av de dmnesspecialiserade beredningsgrupperna NT-A till NT-U, som
nirmast berdr ansékan. De anstkningar som anses mest intressanta ur tvir-

vetenskaplig synpunkt eller inom nya omraden kommer sedan att hanteras
i sarskild ordning.

Sérskild satsning pa mang- och tvarvetenskap
Vetenskapsradet avdelade 9 miljoner kronor i 2003 ars utlysning (7
miljoner kronor &r 2004) till en satsning pé projekt inom méng- och
tvirvetenskap, projekt med genusperspektiv samt riskprojekt. I GD-
beslut fran 2003 preciseras vilka projekt som skall anses tillhéra den
forsta kategorin:
Projekt som ir mdng- eller tvdrvetenskapliga ir sadana som inte faller
enbart inom en vetenskaplig disciplin. Svérigheterna att definiera mang-
och tvirvetenskap dr vil kinda, nya &mnen kan t.ex. anses tvirvetenskapliga
innan de etablerats. Trots detta dr det en uppgift fér Vetenskapsradet att
utveckla uppféljningen av méng- och tvirvetenskap. Radet maste sikra att

ocksé projekt som passar illa in i de organiskt eller organisatorisk bestimda
ramarna for grundforskning far ett adekvat stod.
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Regleringsbrev och aterrapportering
I regleringsbrevet stdr malet att Vetenskapsrddet “skall ha ett vil
anpassat system for beddmning och prioritering av mang- och tvirve-
tenskaplig forskning och ta strategiska initiativ som mojliggor ange-
lagen mang- och tvirvetenskap nir forskningens utveckling gor detta
motiverat.” Aterrapporteringskravet pa denna punkt ér att radet skall
redovisa hur méng- och tvirvetenskapliga projekt hanterats i radets
samt redovisa vilka sirskilda initiativ som tagits for att frimja méng-
och tvirvetenskaplig forskning.

I Vetenskapsradets senaste arsredovisning (2004) framhaélls
i avsnittet om mang- och tvdrvetenskap att radet vill stimu-
lera till grinsoverskridande forskning. Av tabell 4 framgar hur
resurser till mang- och tvirvetenskaplig forskning har férdelats
under de senaste tre dren av Vetenskapsradets verksamhet.

Tabell 4. Mang- och tvérvetenskap, de viktigaste insatserna inom Vetenskapsradets anslag (tkr)
2002-2004. Killa: Vetenskapsradets arsredovisning 2004, s. 27.

Insats 2004 2003 2002
Svensk-finskt (HS) 0 140 2567
Kultur och samhélle i Asien (HS) 155 368 892
Forskning om offentlig sektor (HS) 88 353 1781
Ménniska, samhélle, IT (HS) 0 1330 3289
Arbetsmarknadsforskning (HS) 790 2934 4 467
Byggforskning (HS) 0 948 2061
Genterapi (M) 1634 3177 3792
Funktionsgenomik (NT) 520 2534 6761
Medicinsk teknik (NT, M) 5505 5822 2990
Matematik och naturvetenskap/teknikvetenskap (NT) 0 794 5066
Etik i varden (M, HS, VR) 1150 1150 1150
Genusforskning (HS) 10 226 9 862 9985
Utvégar (VR) 0 321 1387
Biologisk mangfald (NT, ap 6) 20 269 20 895 17 675
Mangvetenskap mellan HS och évriga omraden (VR) 214 3242 -
Mang- och tvarvetenskap m m (VR) 9151 - -
Mangvetenskaplig demokratiforskning (HS) 5149 4095 -
Summa 56 751 57 965 63 863

Beredningsgruppernas sammansattning och varaktighet

Vetenskapsradet diskuterar fortlépande huruvida tillimpade arbets-
former #r tillfyllest nir det giller grinsoéverskridande forskning.
Liksom de tidigare forskningsrdden arbetar radet uteslutande med
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peer review i en organisation uppdelad i beredningsgrupper som i stor
utstrickning foljer disciplingridnserna.””

En forsta fraga dr beredningsgruppernas sammansittning: inklu-
derar de breddad kompetens eller dr de exklusivt disciplinira till sin
karaktdr? Hir har Vetenskapsradet en relativt sndv organisation for
beredningsarbetet, som understryks av att ans6kningarna inte lingre
i sa stor utstrackning behandlas parallellt av de olika beredningsgrup-
perna. Ett inslag av breddning finns i imnesrddens styrelser, men det
ar svart att tinka sig att rddsledaméter som inte deltagit i selektions-
processen skall kunna péverka prioriteringar mellan projekt.

En andra fraga giller beredningsgruppernas permanens: radet
beredningsgrupper faststills arligen i relation till jav och inriktning
pa ans6kningarna. Vinner tvirvetenskapen pé att grupperna tillsitts
ad hoc och ir beroende av ans6kningarnas inriktningar? Detta ir,
som framgétt ovan, en dppen diskussionsfrdga utan givet svar. Hog
permanens i rddens beredningsgrupper behéver inte vara negativt fér
avvikande och risktagande ans6kningar. Som ndmnts ovan framhaller
Porter och Rossini (1985) virdet av de interaktiva larprocesser som
kan komma till stdnd i flerdisciplinira beredningsgrupper.

Det bor dock noteras att ett mer ad hoc-inriktat system dar hand-
laggarna samlar in utldtanden fran enskilda experter, speciellt utvalda
for att passa den enskilda ansékan forekommer i flera linder, t ex i det
amerikanska NSE Tanken ir att detta skall mojliggora en flexibilitet
vilken skall gynna sdvil méng- och tvirvetenskaplig forskning som
annan nydanande forskning. Flera kritiska argument har, som fram-
kommit ovan, riktats mot denna modell.

Av tradition har de svenska forskningsrddens kommittéer varit tre-
ariga, men inom dmnesradet fér naturvetenskap och teknikvetenskap
(NT) har beredningsgruppsledaméterna numera ettiriga mandat
som kan forlidngas till maximalt sex ar. Ordféranden har ett treérigt
mandat. Sammansittningen bestims med hinsyn till hur inkomna
ansokningar férdelar sig och man kan med denna ordning p4 ett bittre
sitt ta hinsyn till javsforhllanden. Detta ir en férdndring som kan

175 Denna aspekt har framhéllits av Metzger and Zare (1999) som efterfrigar 6kad uppmirk-
samhet pé urval och finansiering av “interdisciplinary research in the US”. De menar att om
grinséverskridande forskning bedémdes av "specially constituted and selected evaluation
panels” skulle det minska risken fér att "high-quality interdisciplinary research and its
achievers will be rejected by narrow evaluation of its components”.
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frimja mojligheterna att stédja gransoéverskridande forskning, men
den kan ocksd gora att beredningsgruppernas moijlighet att skapa
Omsesidig forstdelse f6r olika vetenskapsgrenar foérsvaras.

Myndigheter och stiftelser

Hur hanteras gransoverskridande forskning i Vetenskapsradets nir-
maste omvirld? I detta avsnitt gors en kortfattad och 6versiktlig
genomgang av statliga myndigheter och av forskningsstiftelserna.
Huvudresultatet ér att sd gott som alla storre finansidrer har som mal-
sidttning att stddja tvirvetenskap, men samtidigt dr det svart att f8 ett
nirmare besked om vad detta innebér mera konkret.

Statliga myndigheter

De bada sektoriella forskningsrddens FAS och Formas har bada givits
tydliga uppdrag med avseende pé tvirvetenskap. I deras reglerings-
brev faststills att de, liksom Vetenskapsradet, skall ha ett "vil anpassat
system fér beddmning och prioritering av mang- och tvirvetenskaplig
forskning och ta strategiska initiativ som mojliggér angeldgen mang-
och tvirvetenskap”.”® FAS och Formas avkrivs dven kvantitativ och
kvalitativ redovisning av hur vil de lyckas uppfylla mélet. Diremot
har innovationsmyndigheten VINNOVA inte nigot tydligt sddant
specificerat uppdrag.

FAS framhéller i sin arsredovisning for 2004 att forskningen
inom radets ansvarsomrade omfattar ett brett spektrum av discipli-
ner inom medicin, naturvetenskap och samhillsvetenskap, samt i
viss mén juridik och humaniora, och ir i stor utstrickning mangve-
tenskapligt. Att FAS ger stod till forskning inom sitt ansvarsomréade
innebdr — enligt rddets mening — dirfor i sig att rddet ger stéd till
mangvetenskap. Samtidigt konstaterar FAS att méng- och tvirveten-
skap inte rimligtvis kan vara ett mél i sig, endast om forskningsproble-
met kriver bidrag fran flera discipliner behéver en tvirvetenskaplig
ansats tillimpas. Av de projekt som rédet finansierar har omkring 30
procent tvirvetenskaplig karaktir, i meningen att i projekten arbetar
forskare som har disputerat inom skilda discipliner. Detta framgar av
en enkit som rddet genomfort.

176 Ur Regleringsbreven fr FAS resp FORMAS 2004.
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Formas har en hog ambition niér det géller tvirvetenskap och fram-
héller i sin forskningsstrategi fér 2005-2008 att man #mnar ta ini-
tiativ till sarskilda satsningar inom angeldgna omraden, med speciell
uppmirksamhet mot mang- och tvirvetenskapliga forskningsinsat-
ser. Formas f6r i policydokumenten en diskussion om frigan och har
problematiserat mojligheterna att stédja och bedriva tvirvetenskap.
Bland annat pekar man pd att universitetens meriteringssystem i
praktiken ofta d4r monodisciplindra. I strategin 4r rddet ocksa tydligt
med vad man menar med tvirvetenskap:

I Formas verksamhet definieras dmnes6vergripande forskning s& att den
skall éverbrygga grianserna mellan olika vetenskapsomraden och discipliner.
Inom begreppet dmnesévergripande forskning kan urskiljas olika varianter
av samverkan. Med mangvetenskap avses att en friga eller ett problem bely-
ses frén flera olika hall men dir den teoretiska och metodiska integrationen
ar svag. [ tvirvetenskapliga projekt sker diremot en tydlig integrering av teo-

rier, metoder, begreppssystem och/eller fakta fran tva eller flera discipliner.
(Forskningsstrategi 2005-2008, s. 24).

I anslutning till detta har Formas dven begirt en forstirkning om 40
miljoner kronor for en sirskild satsning pa &mnesovergripande pro-
gram. Avsikten ir att under 2005 utlysa dessa medel. Ett explicit krav
som projekten maste uppfylla dr att minst tva discipliner 4r represen-
terade i den grupp av forskare som skall genomféra arbetet.

VINNOVA trycker pa att behovsmotiverad forskning ofta dr mul-
tidisciplindr och syftar dé bland annat pa samspelet mellan forskare
och aktérer utanfér akademin. Termen nidmns ofta i myndighetens
skrift Behovsmotiverad forskning och effektiva innovationssystem for
hallbar tillvixt vars syfte ar att beskriva verksamhetsplaneringen
for 2003-2007.77 I genomsnitt nimns termen tvirvetenskap pa var
tolfte sida. Av sammanhanget framgér att VINNOVA oftast anvinder
termen for att markera att deras programomraden ar flervetenskap-
liga. Nagon sirskild utformad arbetsmetod eller projektteknik for att
uppné mélsittningarna i dessa avseenden ndmns inte i programskrif-
tens avsnitt om myndighetens arbetssitt.

Forskningsstiftelser

Tre av de nya forskningsstiftelserna (Strategiska stiftelsen, Miljostra-
tegiska stiftelsen och kulturvetenskapliga donationen inom Riksban-
kens Jubileumsfond) har en passage i stadgarna som understryker att

177 Vinnova Policy VP-rapport 2002:3.
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de skall skapa "projekt och program som innebir grinséverskridanden
mellan discipliner”8. KK-stiftelsen har i stéllet som ett av sina upp-
drag "att finansiera tvirteknologiskt inriktade projekt som bedrivs i
samarbete mellan institut”.” Den senare stiftelsen arbetar ofta med
stod till forskarskolor och rapporterar att detta fungerar vil i relation
till malet att stddja tvirteknologiskt inriktade projekt.

Mistra anvinder gidrna begreppet starka forskningsmiljoer for att
beskriva var man vill skapa grinséverskridande verksamhet. I doku-
mentet "Vigvisaren”, som forklarar hur en programansdkan skall
utformas nimns dock tvirvetenskap bara vid tva tillfillen: dels som en
grundférutsittning, vilken forskarna i ett Mistra-program skall kinna
till, dels ndgot som skall betonas vid projektrapporteringen. Mistra
har en alternativ bidragsmodell dit knappt 10 procent av anslagen
normalt gdr. Den kallas "idéstéd” och kraver att arbete som beviljats
pengar hirifrdn "skall genomféras av minst tva disputerade forskare
vid dmnesmissigt skilda institutioner”. Stiftelsen har dven fitt ta
emot en del kritik (fraimst under tiden fram till 2000) f6r att man
inte skapat tillrackligt ménga av de foéreskrivna grinséverskridande
miljoerna bland de projekt man finansierar. P4 minuskontot redovisar
Mistra ndgot fall av kritik frdn forskare som tycker att finansidren
forsokt toppstyra projekt for att skapa en tvirvetenskaplig miljo.'®

Forskningsfinansiirer skiljer sillan mellan 8 ena sidan program som
integrerar kunskap och & andra sidan program som ligger perspektiv
bredvid varandra. Ett allmint intryck som giller samtliga hir behand-
lade finansidrer dr att man inte redovisat den samlade finansieringen
av tvirvetenskaplig forskning. Fér de akt6érer som har sérskilda pro-
gram for sddan verksamhet torde detta inte vara svért, men f6r andra
nirmast omdjligt.

Beredningsarbetet gar i korthet till pa f6ljande sitt.
® SSF har ett kollegium pa cirka 50 personer ur vilket deltagare i

beredningsgrupper viljs ut. I dessa grupper bereds ansékningarna

fore styrelsebesluten.
e VINNOVA anvinder ofta ett tvastegsforfarande med skiss och
paféljande full ans6kan. Beredning sker genom grupper med fore-

178 Ur SSFs stadgar, verksamhetsparagrafen
179 Ur KK-Stiftelsen stadgar, verksamhetsparagrafen

180 Mobjork (2004) har i sin avhandling genomfért en ingdende undersékning av Mistras verk-
samhet. Se dven Sandstrém (2003).
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tags-, forsknings- och offentliga/politiska representanter. Cheferna
inom de olika programmen fattar besluten.

® FAS har sju akademiska prioriteringskommittéer som bereder dren-
dena till styrelsen.

® Formas arbetar med akademiska beredningsgrupper sammansatta
av svenska och utlindska forskare vilka bereder drendena till sty-
relsen. Atminstone under 2003 hade Formas en sirskild pott for
tvirvetenskap med egen beredningsgrupp.

o KK-stiftelsen dr i mindre utstrickning beroende av att forskare
ansoker om bidrag. Istillet tar de sjilva initiativ. Fyra expertgrup-
per bereder drendena.

® Styrelsen i Mistra viljer program som kan fa bidragi 2 x 3-4 ér.

e RJ anvinder ett tvdstegs beredningsférfarande dir berednings-
grupperna (svenska och utlandska forskare) férst bedomer en skiss,
varefter en andra urvalsprocess sker genom att fullstindiga ansok-
ningar bedoms av sakkunniga. Styrelsen fattar beslut.
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Internationell utblick

Hur ser fragan om grinsoverskridande forskning ut hos Vetenskapsrddets
systerorganisationer runt om i virlden? Avsnittet bygger pd material fran
ett internationellt urval av forskningsrdad och forskningsdepartement.

USA
[ anslutning till uppdraget att ta fram ett underlag till en rapport om
tviarvetenskaplig forskning genomférde personal inom Vetenskaps-
rddet en studieresa till ndgra amerikanska forskningsfinansiirer och
universitet.®! Ett intryck frdn denna resa ir att de amerikanska finan-
sidrerna har péfallande svirt att vara konkreta med avseende pa tvir-
vetenskap och grinséverskridande forskning. Viander vi oss till deras
policydokument 4r det dock uppenbart att fragan ges stor uppmirk-
samhet och att man ligger mycket energi pa att arrangera goda férut-
sittningar fér den gransoverskridande forskningen.
Policyorganisationer som National Research Council (NRC) och
National Academy of Sciences (NAS) har under de senaste &ren
utgivit flera rapporter som kraftigt understott tvirvetenskap i olika
former. Akademiskriften Bridging Disciplines (2000), som var inriktad
pa det medicinska forskningsfiltet, poidngterade att det fanns stora
mojligheter att ta till vara om den medicinska forskningen organise-
rades s att kontaktytorna till naturvetenskap och ingenjorsvetenskap
forbattrades. Facilitating Interdisciplinary Research (2004) stracker sig
over alla vetenskapsomréden och tar ytterligare ett steg i diskussionen
genom att framhélla behovet av en visionir strategi fér forskning som
innefattar de grinséverskridande verksamheter. Badda rapporterna ar
inriktade pd att ge recept och rekommendationer pé detaljnivd genom
att ge forslag pa vad som kan goéras for att underlitta tvirvetenskap-
liga forskningsinsatser.

181 Resan genomférdes i mitten av maj 2004 och innebar bl.a. besék hos ONR, NIH och NSF.
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Till forskningsfinansierande organisationer riktar man foljande
uppmaning:

e Funding organizations should recognize and take into considera-
tion in their programs and processes the unique challenges faced
by interdisciplinary research with respect to risk, organizational
mode, and time.

e Funding organizations, including interagency cooperative activities,
should provide mechanisms that link interdisciplinary research and
education and should provide opportunities for broadening train-
ing for researchers and faculty members.

e Funding organizations should regularly evaluate, and if necessary
redesign, their proposal and review criteria to make them appro-
priate for interdisciplinary activities.

De bada stora forskningsfinansidrerna, NIH och NSF, framhaller
eftertryckligt att de redan anvidnder och vill 6ka anvindningen av
multidisciplindra kommittéer fér att uppmuntra och korrekt bedéma
ansokningar. NSF, som av NAS (2004) utnimns till pionjiren pa
omradet,® har under arens lopp infért en rad tvirgdende arbetsfor-
mer (cross-cutting initiatives) och inom organisationen finns en avdel-
ning som arbetar med integrativa fragor.'®

Intressant dr ocksa att NSF bidragit till att genomféra undersok-
ningar av hur den interdisciplinidra arbetsprocessen ser ut inom de
forskningsprogram som man stddjer. Den tidigare nimnda Rhoten-
rapporten (2003) dr ett viktigt bidrag till diskussionen. I rapporten
framkommer att det interdisciplinira inslaget i de tvirvetenskapliga
centra ir svagare dn forviantat och att det i stillet 4r de mangveten-
skapliga samarbetena som ar mer frekventa. NSF foreslér, i sin senaste
budget, en stark 6kning av anslagsramarna for Centers Programs under
de kommande aren (2004-2006). Samtidigt dras andamalet "Collabo-
rations” ned visentligt.

Inom NIH har The NIH Roadmap blivit ett viktigt instrument i
arbetat med att férdndra verksamheten. Mélsittningar som ir knutna

182 Det faktum att NSF tillter ansékningar med fler 4n en huvudsékande (principal investiga-
tor) kan anféras som argument. Andelen sddana ansékningar har 6kat med tio procenten-
heter sedan 1990 d& den 13g pa 21 procent.

183 Se vidare Eliasson (2004), s. 58 .
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till gransoverskridanden av olika slag intar en mycket framskjuten
stillning. Genom olika former av integrativa atgirder férvintar man
sig att kunna utnyttja de stora mojligheter som stér till buds tack vare
framsteg inom den grundliggande forskningen.

Ett bestdende intryck frén den amerikanska studieresan var att
tviargdende forskning bist kunde stodjas genom att adekvat infra-
struktur stélldes till forskningens férfogande. En tanke gér genast till
den svenska Wallenbergsstiftelsens arbete med att finansiera lokaler
for forskning som gér 6ver amnesgrianserna. Detta har manga interna-
tionella paralleller och riktar intresset mot de erfarenheter som finns
fran véra svenska laboratorier.

I samtalen med amerikanska forskningsledare vid kaliforniska tvir-
vetenskapliga centra’® mirktes samtidigt en viss oro fér hur dokto-
rander som arbetat inom grins6verskridande verksamheter kommer
att lyckas i sin fortsatta karridr.'®™ Figur 24 forsoker askadliggora det
dilemma som pekas ut, men sa linge det inte finns storre empiriska
studier kring detta far frigan anses obesvarad. Niamnas kan att erfa-
renheterna frin den tematiska forskarutbildningen i Linkdping talar
mot de farhdgor som framkommit i den amerikanska diskussionen
och i tidigare svenska policydokument frén forskningsrdden (Svedin
et al. 1999). Graninger (2000) visar i en undersdkning att temadok-
torerna far anses ha varit framgangsrika i sina karridrer, sdvil inom
universitet som utanfor. Samtidigt géller den fallstudien, som fram-
kommit ovan, snarare en problemorienterad forskarutbildning och
kanske inte en dedicerat interdisciplinir verksamhet.

184 VR-gruppen besskte: QB3, California Institute for Quantative Biomedical Research,
http://www.qb3.org/ samt CITRIS, Center for CommunicationsTechnology in the Interest
of Society, http://www.citris.berkeley.edu/

185 Jfr Austin (2003).
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Figur 24. Den oundvikliga tvarvetenskapliga karridrspiralen?

Australien

Det australiensiska forskningsradet (ARC) har pa ett féredomligt sitt
undersékt och dokumenterat sitt arbete kring grinsoverskridande
forskning. I Griggsrapporten Cross-disciplinary research (1999) gér
man en ingdende belysning av frigor kring multi och interdisciplinér
forskning. I anslutning till detta har ARC dessutom genomfért utred-
ningar om hur grinséverskridande ansokningar klarar sig i konkur-
rensen. Resultatet var att dessa ansokningar hade samma framgang
som andra ansékningar. Det dr ddremot oklart om och hur ARC lyck-
ats att implementera rapportens rekommendationer och férslag.

Storbritannien

Brittisk forskningspolitik har linge varit fokuserad pd kvalitetsfor-
bittringar av forskningen. Ett viktigt inslag dr att utvirderingar av
universitetsforskningen ligger till grund fér férdelningen av fakul-
tetsanslag. Processen, som kallas Research Assessment Exercise (RAE),
har pa senare r mott en allt starkare kritik. Kritikerna havdar bland
annat att bedomargrupperna tenderar att underskatta vissa arbeten av
multi- eller interdisciplinir karaktér: "Notably microbiology and envi-
ronmental science, do not sit easily in the committées "% Fran ar 2001
inférde finansdepartementet nya instruktioner pd denna punkt och
nya mekanismer lades till, bland annat introducerades paraplypane-
ler. Dessutom inférdes regler som innebar att bedémningarna skulle
sindas pa remiss mellan olika paneler."

186 Select Committee on Science and Technology Second Report.

187 Cross-cutting review of science and research: final report. March 2002. HM Treasury, s.55.
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De sju engelska forskningsrdden i Research Councils UK. arbe-
tar med ett flertal "cross council programmes” (inom omréden som
Genomics, Basic Technology and E-Science, Stem Cells, Sustainable
Energy).”®® Ett av forskningsrdden, det samhillsvetenskapliga ESRC,
har 6vergett disciplinorganisationen och arbetar i stillet med tema-
tiska prioriteringar i beredningsarbetet.’® Darmed 16ser man proble-
met att tvirgdende ans6kningar kan fa 1aga disciplinbaserade betyg
samtidigt som de kan vara intressanta som hybrider. MRC, det engel-
ska forskningsrddet for medicin, har satt som mal att ge st6d till den
bista interdisciplindra forskningen fér att skapa en springbrida av
upptickter "till formén for hilsan och vilstandet i framtiden”. Sir-
skilt férvintas avsevirda framsteg i takt med att den integrativa och
komplexa biologin ersitter den tidigare reduktionistiskt inriktade
biologin.!*

Norden

Finland ir ett intressant exempel eftersom man dir under ett tiotal
ar har arbetat sdvil med fokuserade som breda problemorienterade
forskningsprogram. Inom ramen f6r dessa aktiviteter foérefaller det
finska forskningssystemet, enligt sina egna utvirderingar, visent-
ligt ha forbéttrat sina prestationer savil kvantitativt som kvalitativt.
Nagra specifika beskrivningar och analyser av den tvirvetenskapliga
fragan forefaller dock inte finnas tillgingliga. Tvirvetenskap nimns
forvanansvirt sillan. De utvirderingar av finsk forskning i sin helhet
som genomférts &r 2000 och 2003 har strikt varit inriktade pé resultat
i mitbara storheter som artiklar, citeringar och patent.” Dir fore-
kommer inga uppgifter om tvirvetenskap.

Den nyligen genomférda utvirderingen av Finlands Akademi, med
Michael Gibbons som ordférande, understryker vikten av dels en
kraftsamling f6r koordinering, dels en satsning pé grinséverskridande
forskning. I sammanfattning kan sigas att Finland har talat mindre
om tvirvetenskap dn manga andra linder och har samtidigt gatt forbi
manga av sina konkurrenter pa den internationella publiceringsmark-
naden. Enligt vara undersokningar dr Finland hégpresterande riknat

188 Research Councils UK. review 2003. RCUK, p 26.
189 Caswill (2003), s. 52
190 MRC, A vision for the future. 2003, p. 10-11

191" Academy of Finland, rapport 10/03.
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i antal tvirvetenskapliga artiklar, men kvaliteten pé dessa dr forhél-
landevis svag.

Det danska forskningssystemet har i stor utstrickning arbetat pa ett
sitt som liknar det finska, med stora och riktade forskningsprogram,
men det har funnits mer av diskussion och mer av uttrycklig vilja att
med politiska medel styra mot grianséverskridande forskning. De sex
forskningsrdden har sedan 1994 varit centrala aktdrer i den processen.
Genom politiskt férankrade strategiplaner har rdden avsatt resurser
till gemensamma tvirgdende program.'*?

Till £6ljd av detta har den danska forskningsradsstrukturen ater-
kommande varit en debattfraga i forskningspolitiken. En omstruk-
turering av det statliga finansieringssystemet genomférdes under
2004, vilket har medfort att det finns tvad rddsfunktioner. Dels "det
frie forskningsrdd” som bestér av de sex gamla forskningsrdden, dels
"det strategiske forskningsrdd” som bestdr av en styrelse och pro-
gramkomittéer. Dessa kommittéer har beviljningsansvaret inom
sina respektive omraden. Programmen ir tidsbegriansade och r6r sig
over tvirvetenskapliga omradden som Fodevarer og Sundhed, Miljs og
Energi, Nanovidenskab og —teknologi, Bioteknologi og IT, Ikke-ioni-
serende Stréling.

EU

Ett av de senaste gemensamma forskningspolitiska dokumenten frén
EU Towards a European Research Area (2000) tar inte upp frigan om
gransoverskridande forskning. Tydligt 4r ocksd att frigan om tvir-
vetenskapens stillning och mojligheter knappt alls har tagits upp i
anslutning till arbetet med att forbereda ett Europeiskt forsknings-
rad.

Mélen f6r EU:s forskningspolitik har primért och nistan uteslutande
varit externt inriktade (industriell regional utveckling etc.), och en
overvigande del av EU-finansierad forskning har séledes en tillimp-
ningsinriktad prigel. Det gor att mycket av den forefaller att vara
tviarvetenskaplig och ofta beskrivs i sddana termer. EU:s forsknings-
raddgivande kommission (EURAB)™3 gav i april 2004 ut sina rekom-

2 Tyzervidenskaplig forskning. Forskningsradenes strategiplan 1998-2002. Kebenhavn 1996.

193 T denna rddgivande kommission om 45 delegater ingér 2005 tre svenska ledaméter: Bertil
Andersson (ESF), Gunnar Oquist (KVA) och Mirka Mikes-Lindbzck (ABB).
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mendationer for hur tvirvetenskaplig forskning bér understddjas. 1

rapporten framkommer féljande perspektiv pa problemet:
The problem [barriers to carrying out interdisciplinary research]is most acute
at the fundamental end of the research spectrum, where the traditional one-
department, one-discipline structures of most universities are reflected in
the structures of the research funding bodies. Specific challenges include the
difficulty of creating new interdisciplinary programmes using established
one-discipline funding systems, the weakness of multidisciplinary career
structures, the lack of established interdisciplinary scientific journals, and
education systems that are not geared towards producing multidisciplinary
graduates and postgraduates. (Cordis Focus no 245,17 May 2004, pp. 2)

EURAB rekommenderar atgirder pé fyra strategiska punkter. For det
forsta vill man reducera problemet genom att skira ned antalet spe-
cificerade dmnesomraden till vilka resurser allokeras och genom att
rikta uppmirksamhet mot de hinder som skapas via de kommittéer
och grupper som arbetar med stdd till forskning. Fér det andra pekar
man mot behov av éverbryggande utbildningar och varnar fér 6ver-
driven specialisering i forskarutbildningen. EURAB rekommenderar
att EU etablerar doktorandprogram i nya omréden och interdiscipli-
nira forskningsfilt. For det tredje féresldr raddgivarna att lirdomar
fran framgangsrika virtuella utbildningar och forskningsverksamhe-
ter skall dokumenteras och for det fjirde varnar man for att alltfor
lattvindigt starta nya tvirvetenskapliga centra. Viktigare kan vara att
reformera existerande disciplinira verksamheter. En 6verbetoning av
sddana centra riskerar att:

..denude the traditional, disciplinary departmental structures of research

vitality and cause difficulties in developing top level undergraduate teach-

ing.1%4

194 Cordis Focus no 245 17 May 2004, pp. 4

123



Slutsatser och kommentarer

I rapporten foreslas att termen tvirvetenskap dven i fortsdttningen bor
vara den samlande beteckningen for grinsoverskridande forskning. I
huvudsak finns det tva arbetsformer for tviarvetenskap: multidiscipli-
nir forskning och interdisciplinir forskning. Bédda dessa former kan
savil ga 6ver de stora disciplingrinserna som hélla sig inom dessa.

Det ar svart att mer exakt peka ut vad som innefattas i och vad som
exkluderas fran "tvirvetenskaplig forskning”. Vilka typer av samar-
beten mellan forskare som skall hinféras till den specifika kategorin
"tvirvetenskap” dr sillan helt uppenbart.

Rapportens undersokningar pekar entydigt mot en revidering av
uppfattningen att discipliner ir slutna virldar med skarpa grinser.
Istéllet framkommer att discipliner har diffusa skiljelinjer. Vetenska-
pen kinnetecknas rent allmint av en stark dynamik som innefattar
att grinsomraden befinner sig i processer av sonderdelning och hybri-
disering. Territorierna ritas om och dir férindringstakten ar hog fore-
kommer sd gott som alltid tvirvetenskapliga arbetsformer.

Tvirvetenskaplig forskning har tre huvudsakliga drivkrafter uti-
fran vilka vi kan identifiera tre olika typer av &mneséverskridanden.
Den forsta ér tviarvetenskap "gjord for tillfallet” - interdisciplinaritet
ad hoc. Detta dr och har alltid varit den viktigaste drivkraften for tvir-
vetenskap eftersom den styrs av den efterfragan pa kunskapsimport
som kommer fran forskarna sjilva.

Forskningsraden har linge arbetat med sidan forskning, och de har
av allt att ddma arbetsformer som &4r neutrala. Peer review missgynnar
inte a priori tvirvetenskap. Av de undersokningar som presenteras i
foreliggande rapport ar det tydligt att det sker en generell 6kning av
det interdisciplinira samarbetet inom alla omradden. Métningar visar
samtidigt att interdisciplinir forskning inte har svérare att bli publi-
cerad och att den citeras. Data antyder att det akademiska systemets
beddomningsrutiner inte motarbetar de interdisciplinidra tendenserna.
Slutsatsen av rapporten ir att inget talar for att forskningsraden skulle
motarbeta eller forsvara for tvirvetenskapen.

Forskningsrad har ddremot sma mojligheter att planera fram tvir-
vetenskapliga forskningsomrdden. Den andra typen av tvirveten-
skap — samhiillsrelevansens interdisciplinaritet — organiseras ofta fram
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genom programforskning. Detta ligger nirmare de nyetablerade sek-
torsforskningsrdden — FAS och Formas. Tvirvetenskapligt inriktad
programforskning finns 4ven inom forskningsstiftelsernas verksam-
het.

Den tredje formens tvirvetenskap — teknoekonomisk interdisciplina-
ritet — har givits vixande utrymme i det svenska systemet framférallt
till foljd av forskningsstiftelsernas expansion. Hiar understéds tillim-
pad forskning inom nya framviaxande omraden, till exempel genom
VINNOVA och SSE Denna forskning ir ofta genuint tvirvetenskap-
lig och behovsorienterad.

Bilder av vetenskapen

Virdeladdningen hos termen tvirvetenskap férklarar varfér sprakbru-
ket i stor utstrickning r otydligt och instabilt. Vad som ofta forbises
ar att de olika uppfattningarna ir direkt beroende av hur man tinker
om vetenskap och forskning pé ett allmint plan. I ett av rapportens
avsnitt redovisas olika sitt att se pa kunskapsprocesser i vetenskapen.
De uppfattningar som forekommer ger helt olika férklaringar och
synsitt pa frigan om tvirvetenskaplig forskning. Uppfattar vi veten-
skapens discipliner som isolerade silon medan vi vill att vetenskapen
skall vara organiserad i en fiskfjallsmodell, eller uppfattar vi discipli-
nerna som vetenskapliga klusterbildningar vilka spontant utvecklas i
bifurkationer? Med den forra bilden &r universitetsorganiserad forsk-
ning stindigt underpresterande och med den senare bilden snarare
ett 16fte om fortsatta vetenskapliga framsteg.

Sprakbrukets vagheter pekar pd behovet av precisa operationella
definitioner nir olika aspekter av tvirvetenskapen skall undersékas.
Rapporten fokuserar pé ett antal kvantitativa indikatorer som bygger
pa Vetenskapsrddets databaser samt ett antal publicerings- och cite-
ringsindex. Indikatorerna visar for det férsta att den forskningspoli-
tiska debatten om tvirvetenskap ar sirskilt frekvent under perioden
1997-2002. For det andra att den multi- och interdisciplinira forsk-
ningen, riknat i antalet artiklar i vetenskapliga tidskrifter, trendmis-
sigt okar i alla linder. Jimf6relsevis har Sverige en starkare okning
och en mycket god kvalitet pd denna forskning. Analyserna tyder pa
att Sverige satsar en avsevird del av sina forskningsresurser pa tvir-
gdende forskning. Det bor dock till detta fogas en viss reservation f6r
svagheter i mitmetodens precision.
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Tvérvetenskap och tillampad forskning

I diskussionen om “tvdrvetenskap” dr det viktigt att vara noggrann
med distinktionen mellan grundforskning och tillimpad forskning.
Oavsiktligt kan en politik som efterfragar tvirvetenskapliga initiativ
leda till underinvesteringar i grundforskningen. En annan distinktion
som bdr uppmairksammas dr tendensen att uppfatta tvirvetenskaplig
forskning som en momentan verksamhet. Mot detta talar att export
av teorier och metoder mellan discipliner sker icke-momentant och
ibland med stark tidsfordréjning. Ett exempel utgér nobelpristaga-
ren och matematikern John Nashs spelteori som efter decennier fatt
avgorande betydelse inom discipliner som nationalekonomi, sociologi
och statsvetenskap. Kravet om samtidighet bér tonas ned; tvirveten-
skap bor inte i alltfér hég utstrickning finansieras inom program, och
storre tilltro kan ges till disciplinforskningens rent spontana utveck-
ling. Erfarenheterna pekar mot att en stark disciplinforskning leder
till betydelsefulla export- och importprocesser inom andra mer eller
mindre nirliggande dmnen.

Direktiv och viljeinriktning

Vetenskapsradet och de tidigare forskningsrdden har av regeringen
tilldelats uppgiften att ta strategiska initiativ fér angeldgen tvirve-
tenskap. Vetenskapsrédets roll i understédjandet av tvirvetenskaplig
forskning samt andra forskningsfinansidrers insatser beskrivs och
analyseras i rapporten. Situationen i Sverige jaimférs ocksd med iakt-
tagelser av den internationella utvecklingen. I viss utstrickning har
uppdraget om tvirvetenskap kommit att bli en for forskningsraden
svarhanterad friga eftersom det inte har varit moijligt att klart och
tydligt faststilla vad som faller inom ramen och vad som faller utan-
for. I vissa sammanhang har det varit litt att peka ut viktiga omraden, i
andra har det befunnits tveksamt huruvida det dr méjligt att avgrinsa
sirskilda omrdden f6r detta andamél. Problemet ir att &mnesrdden
inom Vetenskapsradet inte kan hivda 3 ena sidan att det dr omoj-
ligt att faststilla vad som &r tvdrvetenskapliga projekt och samtidigt
hivda & den andra att de tar vil hand om tvirvetenskapliga projekt.
Antingen kan man visa det ena eller det andra, men man kan inte
hivda bada stdndpunkterna samtidigt. Hir behovs ett fortydligande
och Vetenskapsrddet kan genom att klargéra terminologin bidra till
detta.
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Universitetens roll

Hur universiteten hanterar de tvirvetenskapliga utmaningarna paver-
kar i sin tur forskningsfinansiérerna. Genom en studie av centrum-
bildningar vid ett antal st6rre svenska universitet vill rapporten ge en
konkret bild av denna aspekt. Resultaten pekar i riktning mot att det
inte finns skil att sl larm. Grianséverskridande forskning forefaller
att spontant finna sina organisationsformer. Inom universitetssektorn
finns en stark tendens att inritta centrumbildningar och en mycket
stor andel av de nytillkomna organisationerna ir tvirvetenskapliga.
Dirmed inte sagt att alla nya forskningsfilt som gar 6ver de gamla
fakultetsgrinserna har en adekvat organisation och finansiering. Det
vixande omradet mellan medicin, teknik och fysik borde undersokas
narmare.

Antalet centrumbildningar vid vira larosdten har 6kat snabbt i antal
under den senaste tiodrsperioden. Denna 6kning har intriffat under
en tidsperiod nir betydelsen av externa medel 6kat och konkurrensen
mellan universiteten hardnat. Samtidigt innefattar manga centrum-
bildningar l&ngtgdende samarbeten mellan lirositen. Ambitionen att
dven fortsittningsvis arbeta tvirvetenskapligt understryks av univer-
siteten i deras strategier for framtiden och vi kan anta att fler cen-
trumbildningar kommer att initieras som en effekt av forskningens
dynamiska utveckling. Detta kan stilla krav pé att Vetenskapsradet
ytterligare virnar om och stirker den disciplinira forskningen.

Uppfoljningar visar goda resultat
Overlag finns det bland svenska forskare en stark beredvillighet att
beskriva sin egen forskning i termer av tvirvetenskap. Ungefir 60
procent av sdkande till de gamla forskningsrdden MFR, NFR och TFR
uppgav att de uppfattade sin forskning som tvirvetenskaplig. Lik-
nande resultat har framkommit fran engelska, amerikanska och aus-
traliensiska undersokningar vilka konfirmerar dessa erfarenheter.
Vetenskapsradets projektstatistik visar att det finns en stor grupp
av forskare som utnyttjar beskrivningstermer fran flera olika bered-
ningsgruppsomriden nir de sjilva skall beskriva sin forskning.
Undersokningarna visar att ungefir en femtedel av ansékningarna
har tvdrvetenskaplig prigel och beviljningsutfallet grovt taget ir i
paritet med 6vriga ans6kningar. "Stor” tvirvetenskap, som sannolikt
ar en mer riskfylld forskning, ser dock ut att ha en nagot lagre bevilj-
ningsgrad. Med hansyn till hur forskningsrdden fungerar ér detta f6r-
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vantat och kan jamféras med hur annan riskfylld forskning hanteras.
Moijligen dr utfallet funktionellt f6r forskningen, men det kan finnas
anledning att nirmare underséka hur valda organisationsmodeller
och disciplinir konservatism samvarierar.

Pragmatism

Var forstdelse av tvirvetenskapliga processer inom forskningen ar
beroende av hur vi beskriver och férklarar hur vetenskapen utvecklas
och hur vi skiljer mellan vetenskap och teknik. Enligt méngas upp-
fattning utvecklas forskningsomrdden under vissa perioder mycket
snabbt till £6ljd av spontant uppkommen import av idéer frén andra
mer eller mindre nirliggande omrdden. Andra dterigen menar att de
organiserade klustren av lirodmnen och forskningsdiscipliner utgér
en himsko fér kunskapsutvecklingen. Hir finns inget enkelt svar
varfér det dr lampligt att inta en pragmatisk héllning.

Tvirvetenskap utvecklas spontant och ir en naturlig del av veten-
skapens dynamik. Forskningsrdden bor se till att denna utveckling
inte hdmmas, men samtidigt vara férsiktiga med styrning ovanifran.
Sannolikt finns en rad omréden som ir forsummade darfér att de
kriver ett samarbete mellan discipliner som tillhor skilda vetenskaps-
omraden. Detta stiller krav pa en 6ppenhet infér strategiska insatser
pa underbeforskade omraden.
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Bilaga 1. Tabell for kodning av
forskningsamnen

Varje s6kande till Vetenskapsrddet uppger maximalt tre klassifice-
ringskoder pd 6-sifferniva vilka har definierats av Vetenskapsradet.
Denna kodning kan aterforas till SCB:s forskningsimnen och bygger
pa SCB:s nationella férteckning 6ver forskningsimnen, men ger en
mer detaljerad information.

Syftet med undersokningen av kemi och biologi var att omgrup-
pera klassificeringskoderna i tvd grupper: 1) rena dmnen [kemi eller
biologi] och 2) blandade eller s k transferomraden [kemi-biologi och
biologi-kemi]. Transferomrddena har gramarkerats i tabellen s. 130.
Detta har givit nya kategorier beroende av om ansdokningarna uppger
koder av rena eller blandade dmnen. Ansékningar med ren kemi och
ren biologi klassades som "stor” medan ansdkningar med kemi och
biologikemi respektive biologi och kemibiologi klassades som "liten”
tvirvetenskap. Ansdkningar mellan blandad kemi och blandad bio-
logi (bada transferomrédena) betraktas inte som tvirvetenskapliga.

Observera att flera av imnena aterfinns sdvil i kemi som i biologi.

Ligg mirke till att analysmetoden bara tar hinsyn till ansékningar
som &r tvirgdende mellan kemi eller biologi. Huruvida andra &mnen
dessutom ingar har vi inte tagit hinsyn till. Detta har sjilvklart gjort
att graden av tvirvetenskap underskattas nagot.
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Tabell 5. Kodning av forskningsamnen i kemi och biologi.

KEMI
oo | Molekylar . ) Teoretisk Organisk Oorganisk | Fysikalisk Analytisk | . )
Miljokermi biofysik Biokemi kemi kemi kemi kemi kemi Ovrig kemi
Organisk Fysikalisk Analyt?sk Ovrig kemi
syntes kemi kemi
) ) Separa-
Biokemi Organ{sk IA(oordlna-A Kinetik tions-
kemi tions-kemi
metoder
PN Molekylar- | Teoretisk | Polymer- Losning- Spektro- Ele-
RS biologi kemi kemi skemi skopi ktrokemi
. - Lake- ’
Persist org ) | Statistisk Fasta tills Yt- och Spektro-
. Toxikologi A medels- A ) ’
foren mekanik ) kemi kolloid skopi
kemi
Tungmet- Str‘uktu-r- Kvantkemi Fysikal F)rg Oorgan-isk Kemisk
aller m.m. biologi kemi kemi fysik
Milje- Molekylér | Funktions- | Bioinfor- Bioorgan- Bi:;::l: Biofysika-
toxikologi biofysik genomik matik isk kemi gkemi lisk kemi
Etologi &
beteende-
ekologi
Mikro-
biologi
Molekylér- )
biologi Morfologi
Terrestrisk Toxikoloai Funktions- | Bioinfor- Syst och
ekologi g genomik matik fylogeni
Limnisk Immu- Vaxtfysi-
ekologi nologi ologi
Marin Neuro- Zoofysi-
ekologi biologi ologi
Genere!l Genetik (')vrig. _Utve_ck- _
ekologi biologi lingsbiologi
) . Funktions- | Bioinfor- Ovrig Mikro-
Ekologi Cellbiologi genomik matik biologi biologi
BIOLOGI

Anm: Transferomréaden for kemi-biologi och biologi-kemi har gralagda félt. | den vre delen finns
rena kemiomraden och i den nedre delen dito for biologi (ej gralagda). | de gréalagda félten samlas
de transferomraden som har identifierats.
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Bilaga 2. Bibliometrisk metod for
berdkning av tvarvetenskap

Rapporten bygger i sina bibliometriska delar pd information fran
Thomson Scientific Inc., vilka tillhandahaller databasen Web of Sci-
ence. Alla vetenskapliga tidskrifter blir av Thomson é&rligen klassade
till ett eller flera imnesomraden, av vilka det totalt finns 296. Av dessa
har 219 anvints i den analys som beskrivs nedan. Humaniora och sam-
hillsvetenskap har undersékts, men redovisas inte hir. Ett skal till
detta dr att metoden baseras pa en klassning till stérre vetenskapsom-
raden, gjord av Sylwan Katz (SPRU) och Diana Hicks (SPRU, numera
vid Georgia Tech), som inte ticker HS-omradet. Vi har dessutom
plockat bort de klassningar som syftar till tidskrifter av typen Nature
eller Science da dessa inte dr tvirvetenskapliga enligt var algoritm.
Kvar har vi alltsd 219 kategorier som varje ar tillimpas pa de tidskrif-
ter som ingdr i databasen. Den metod vi valt att félja dr enkel till sin
uppbyggnad och beaktar tidsaspekten i forandringar av hur ISI klassar
tidskrifter.®

Till att b6rja med delar vi in klasserna i stérre grupper i tva steg,
forst till makroklasser och sedan till storre vetenskapsomraden enligt
tabellen nedan.

Tabell 6. Den hierarkiska strukturen for indelning av vetenskapsomréaden i stérre omraden.

Makroklass Forkortning Vetenskapsomréade
Agricultural Sciences AGR
Biological Sciences BIO Life Sciences
Medical and Health Sciences MED
Chemical Sciences CHM
Mathematical Sciences MTH

Natural Sciences
Physical Sciences PHY
Earth Sciences ETH
Engineering ENG
Information, Computers & Communiation Technolo- IcT
gies Engineering & Material Sciences
Material Sciences MAT

195 Se sven Morillo et al. (2001) samt Morillo et al. (2003), Bordons et al. (2004).
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Nir detta dr gjort skapar vi sju nya klasser av olika former av tvir-
vetenskap genom att underséka huruvida en enskild tidskrift kate-
gorisera tillhora fler 4n ett av ovanstéende filt eller till fler 4n en av
ovanstdende discipliner.

En tidskrift som ett ar klassats inom sévdl PLANT SCIENCES som
ENTOMOLOGY tillhér bdda makroklasserna AGR och BIO. Tanken
ir att om en tidskrift klassificerats inom minst tvd makroklasser inom
samma disciplin sé blir den omklassad till en ny makroklass — "inter-
field” - som utgdrs av snittet mellan makroklasserna, se figur 25. Om
en tidskrift kategoriseras som tillhérande tvd vetenskapsomridden
far den en ny makroklass vilken kallas "interdisciplinary”. Ytterligare
ett fall kan upptrida, ndmligen om en tidskrift tillhér alla tre veten-
skapsomradena samtidigt, da blir den kategoriserad som MUL (mul-
tidisciplinary). Allt som allt skapas alltsd sju nya klasser med namn
himtade frdn samma nivaer och vetenskapsomridden som ursprungs-
klassningen.

I relation till Hick & Katz har vi valt att stringt hélla oss till denna
metodik istillet for att ad hoc tillféra ett antal tidskriftsklasser som
man pa forvig identifierat som "tvirvetenskap”. P4 det séttet har var
metod en ndgot lagre frekvens inom kategorin MUL, men forde-
len 4r att metoden &r helt mekanisk. Nackdelen ir att metodiken &r
beroende av hur ISI arbetar med klassificeringen. Miarkbart 4r att det
fanns ett stort antal ej klassade tidskrifter under 1980-talet. Dessutom
gjorde ISI en omklassning och tillférde ett visst antal tidskriftsklasser
vilka benimns "multidisciplinary”.
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Agriculture

Figur 25. Schematisk bild dver hur tvarvetenskapliga klasser definieras.

Anm: For alla klasser utom MUL racker det med ett snitt av tva omraden, i fallet MUL krévs att
alla tre disciplinerna ar representerade i klassningen av den aktuella tidskriften. Notera att Natural
bestar av fyra delomraden.

Sammantaget far vi en ny hierarkisk struktur enligt tabell 7:

Utifrdn denna kategorisering arbetar vi med ett par olika jamfo-
relsematt pa universitetsniva. Ett férsta métt 4r summa artiklar inom
varje tvdrvetenskaplig kategori delat med totala mingden artiklar.
Detta kan goéras for olika geografiska omraden for att se vilken tvir-
vetenskaplig profil omradet har och hur det utvecklats 6ver tiden. De
omraden som studeras dr Sverige, USA, EU och nio svenska ldroséten.
Antalet artiklar fraktionaliseras genom att hinsyn tas till hur ménga
lander som forekommer i adressfiltet till den aktuella artikeln. Har
en artikel adresser till tvé svenska ldrositen samt en tysk och en dansk
adress, tilldelas Sverige 0,5 artiklar och Tyskland och Danmark fér
0,25 artiklar var. P4 detta sitt utjaimnas skillnaderna mellan linder
beroende pa hur monstret fér sampublicering ser ut och dessutom far
vi en rimligare totalsumma. Nir vi jamfor mellan ldrositen i Sverige
utfors motsvarande fraktionalisering pa ldrositesniva. For lirositena
tar vi dessutom fram relativa métt f6r publicering och citering. Snit-
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tet for ett larosites artikel eller citatproduktion inom ett tvirveten-
skapligt omréde jaimf6rs med snittet i hela Sverige enligt foljande
berdkningar:

Relativt AktivitetsIndex

RAI= (Summa artiklar for ett lirosite ett visst &r i en makroklass /
Summa artiklar for ett larosite ett visst &riallamakroklasser) /(Summa
artiklar i Sverige ett visst ar i en makroklass /Summa artiklar i Sverige
ett visst ar i alla makroklasser).

Relativt CiteringsIndex:
RCI=(Summa citat for ett lrosite ett visst r i en makroklass /Summa
artiklar for ett lirosite ett visst dr i en makroklass) /(Summa citat i
Sverige ett visst &r i en makroklass /Summa artiklar i ett visst &r i en
makroklass).

Ovanstdende index kan beriknas for valfria jamforelser av geogra-
fiska regioner, t ex Sverige jamfort med EU eller virlden.

Tabell 7. Ursprungliga makroklasser och nya tvarvetenskapliga klasser.

Makroklass Forkortning Vetenskapsomrade
Agricultural Sciences AGR

Biological Sciences BIO

Medical and Health Sciences MED Life Sciences
Inter-field Life IFLI

Interdisciplinary Life Natural LINA LINA
Interdisciplinary Life Engineering Materials LIENMA LIENMA

Chemical Sciences CHM

Mathematical Sciences MTH

Physical Sciences PHY Natural Sciences
Earth Sciences ETH

Inter-field Natural IFNA

Engineering ENG

Information, Computers & Communication Technologies | ICT Engineering & Material Sciences
Material Sciences MAT

Inter-field Engineering & Materials IFENMA

Interdisciplinary Natural Engineering Materials NAENMA NAENMA
Multidisciplinary MuL MuUL

Anm: Observera att ett nytt vetenskapsomrade ocksa ger en forandring i makroklassen sa att en
tidskrift inte samtidigt kan ha tva olika former av tvédrvetenskap.
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Bilaga 3. Exempel pa tidskrifter inom
tre tvarvetenskapliga kategorier

Tidskrifterna dr slumpmassigt valda via slumptalsgenerator.

NAENMA (Interdiscilinary natural science and engineering & materials)
APPLIED SPECTROSCOPY

ATOMIZATION AND SPRAYS

BIT

CHEMICAL & ENGINEERING NEWS

DEFECTS AND DIFFUSION IN SEMICONDUCTORS
FERROELECTRICS

IMA JOURNAL OF MATHEMATICAL CONTROL AND INFORMATION
INSTRUMENTATION SCIENCE & TECHNOLOGY

INTERNATIONAL JOURNAL OF MINERAL PROCESSING
IONOSPHERIC MODELS

JOURNAL DE PHYSIQUE 11l

JOURNAL OF ATMOSPHERIC AND OCEANIC TECHNOLOGY
JOURNAL OF COATINGS TECHNOLOGY

JOURNAL OF COMBINATORIAL OPTIMIZATION

JOURNAL OF OPTOELECTRONICS AND ADVANCED MATERIALS
JOURNAL OF POWER SOURCES

JOURNAL OF STATISTICAL COMPUTATION AND SIMULATION
KHIMICHESKAYA PROMYSHLENNOST

LIFE SCIENCES: BIODOSIMETRY, CHROMOSOME DAMAGE AND CARCINOGENESIS
SIC MATERIALS AND DEVICES

IFLI (interfield life sciences)

AGRICULTURAL AND BIOLOGICAL CHEMISTRY

ARCHIVES ITALIENNES DE BIOLOGIE

BIOCYCLE

BIOELECTROCHEMISTRY AND BIOENERGETICS

ECOLOGY OF FRESHWATER FISH

FOOD BIOTECHNOLOGY

FOOD STRUCTURE

HUMAN BIOLOGY

INTERNATIONAL BIODETERIORATION & BIODEGRADATION
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JOURNAL OF APPLIED PHYCOLOGY

JOURNAL OF DEVELOPMENTAL PHYSIOLOGY

JOURNAL OF FOOD SAFETY

NEOCORTICAL GRAFTING TO NEWBORN AND ADULT RATS: DEVELOPMENTAL, ANATOMICAL AND FUNCTIONAL ASPECTS
RESEARCH JOURNAL OF THE WATER POLLUTION CONTROL FEDERATION
REVIEWS OF ENVIRONMENTAL CONTAMINATION AND TOXICOLOGY, VOL 169
SEMINARS IN REPRODUCTIVE ENDOCRINOLOGY

STRUCTURE AND FUNCTION OF THE BLADDER NECK

THERIOGENOLOGY

TRENDS IN ECOLOGY & EVOLUTION

VEGETATIO

SOCHARD (Interdisciplinary social science and science)

INTERNATIONAL JOURNAL OF MENTAL HEALTH

BEHAVIORAL SCIENCES & THE LAW

JOURNAL OF BIOLOGICAL EDUCATION

INTERNATIONAL PSYCHOGERIATRICS

JOURNAL OF PUBLIC HEALTH POLICY

INTERNATIONAL JOURNAL OF PSYCHOPHYSIOLOGY

CHILD PSYCHIATRY & HUMAN DEVELOPMENT

INTERNATIONAL JOURNAL OF COMPUTER & INFORMATION SCIENCES
INSURANCE MATHEMATICS & ECONOMICS

ETHOLOGY ECOLOGY & EVOLUTION

ETHOLOGY

PSYCHOLOGY AND AGING

BEHAVIOUR

ARCHIVES OF CLINICAL NEUROPSYCHOLOGY

JOURNAL OF PUBLIC HEALTH POLICY

INFORMATION & MANAGEMENT

JOURNAL OF CHILD PSYCHOLOGY AND PSYCHIATRY AND ALLIED DISCIPLINES
FOCUS ON EXCEPTIONAL CHILDREN

INTEGRATIVE PHYSIOLOGICAL AND BEHAVIORAL SCIENCE

JOURNAL OF BIOGEOGRAPHY
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Bilaga 4. Forkortningsindex

ARC
ARG

CERI
CSI
ESRC
FAS

Formas

FRN
HSFR

IDR
ISI

IVA
JASIS

JCI

JAMFO

KI
KK-stiftelsen
MFR

Mistra

MUL
NAENMA

NAS
NFR
NIH
NRC
NSF

Australian Research Council

Arbetsgruppen fér riktad grundforskning och tvirve-
tenskap inom NFR

Centre for Educational Research and Innovation
Centre de sociologie de 'innovation

Economic and Social Research Council (U.K.)
Forskningsradet for arbetsliv och socialvetenskap
Forskningsradet for miljo, areella niringar och sam-
hillsbyggande

Forskningsrddsnamnden (1977-2000)
Humanistisk-samhillsvetenskapliga forskningsradet
(1947-2000)

Interdisciplinary research

Institute for Scientific Information

(numera Thomson Scientific Inc.)

Kungl. Ingenjérsvetenskapsakademien

Journal of the American Society for Information
Science

Journal of Clinical Investigation

Delegationen for jimstilldhetsforskning
Karolinska Institutet

Stiftelsen for kunskaps- och kompetensutveckling
Medicinska forskningsradet (1945-2000)

Stiftelsen for miljéstrategisk forskning
Multidisciplinary science

Natural sciences, Engineering sciences and Materials
sciences

National Academy of Sciences (U.S.)
Naturvetenskapliga forskningsradet (1946-2000)
National Institutes of Health (U.S.)

National Research Council (U.S.)

National Science Foundation (U.S.)

NT-A - NT-U Beredningsgrupper inom VR-NT

NUTEK

Verket f6r niringslivsutveckling (1991-2000)

137



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

ONR
RAI
RCI

RJ
RRV
SCB
SFR
SFS
SJFR
SNS
SOU
SPRU
SSF
STU
SULF
TFR
UHA
VINNOVA
VR-HS

VR-NT
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Office of Naval Research (U.S.)

Relativt aktivitetsindex

Relativt citeringsindex

Stiftelsen Riksbankens Jubileumsfond
Riksrevisionen (tidigare Riksrevisionsverket)
Statistiska Centralbyran

Socialvetenskapliga forskningsradet (1990-2000)
Svensk forfattningssamling

Skogs- och jordbrukets forskningsrad (1945-2000)
Studieforbundet Naringsliv och Samhille

Statens offentliga utredningar

Science Policy Research Unit at University of Sussex
Stiftelsen for strategisk forskning

Styrelsen f6r teknisk utveckling (1968-1991)

Sveriges universitetslararférbund
Teknikvetenskapliga forskningsradet (1990-2000)
Universitets- och hogskoleimbetet

Verket f6r innovationssystem

Vetenskapsradet dmnesradet f6r Humaniora och sam-
hillsvetenskap

Vetenskapsradet, iamnesradet fér natur- och teknikve-
tenskap
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Vetenskapsradets regleringsbrev 2001 - 2005
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i hogskolan

SOU 1981:29: Forskningens framtid: Forskning och forskarutbildning
i hogskolan. Betinkande av Utredningen om forskningens och
forskarutbildningens situation i den nya hogskolan. Stockholm:
Utbildningsdepartementet

SOU 1996:2 Samverkansménster i svensk forskningsfinansiering.

SOU 1996:29 Forskning och pengar.

SOU 1998:128: Forskningspolitik [Forskning 2000]. Utbildningsde-
partementet, Stockholm.

Bearbetningar

Aagaard, K. 2003: Forskningspolitik og tveerdisciplinaritet. Rapport
fra Analysesinstitutet for Forskning nr 7, 2003. Ahus, Danmark:
Analyseinstitutet.

Aktuellt fran Vetenskapsradet, nr 5, 2001.

ARC (Australian Research Council) 1999: Cross-disciplinary
research: a discussion paper by Dr Lyn Grigg. Commissioned
Report no. 61. December 1999 [www.arc.gov.aul.

Applebaum A. 2004: Gulag: de sovjetiska ldgrens historia. Stock-
holm: Norstedts.

Austin J. "Interdisciplinarity and Tenure”, Science Next Wave 10
January 2003 [http://nextwave.sciencemag.org/cgi/content/
full/2004/01/13/6]

Bechtel W. 1986, ‘The Nature of Scientific Integration’, Integrating
Scientific Disciplines, Matinus Nijhoff Publishers, Dordrecht.

140



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

Beckman J., Benner M., Persson B. & Sandstrém U. (2001): Nya
arbetsformer inom diabetesforskning — studier kring en nétverks-
satsning. SISTER Arbetsrapport 3.

Bejerot E. 1993: "Stoppa forskarmyglet”, Dagens Nyheter 7/2 1993.

Benner M. 2002: Kontrovers och konsensus. Vetenskap och politik i
svenskt 1990-tal. Nora: Nya Doxa.

Bordons M., Zulueta M.A., Romero E, Barrigon S. 1999: "Measuring
Interdisciplinary Collaboration within a University: the effects fo
the Multidisciplinary Programme”, Scientometrics, 46: 383-398.

Bordons M., Morillo F. & Gomez, I. 2004: ” Analysis of cross-dis-
ciplinary research through bibliometric tools”, HF Moed et al.
(eds.), Handbook of quantitative science and technology research:
the use of publication and patent statistics in studies of S&T systems.
Dordrecht: Kluwer 2004, s. 437-456.

Braun T., Schubert A.1999: ”A quantitative view on the coming of
age of interdisciplinarity in the sciences 1980-1999” Scientometrics
58 (1): 183-189.

Callon M. & Courtial J.P. 1997: "Using scientometrics for evalua-
tion”, (Eds.) Callon, Larédo & Mustar. The Strategic management of
Research and Technology. Paris: Economica International, pp.165-
219.

Campanario J.M. 1995: "Commentary on Influential Books and
Articles Initially Rejected Because of Negative Referees’ Evalua-
tion”, Science Communication 16,3, s. 304-325.

Campanario J.M. 1996: "Have referees rejected some of the most-
cited articles of all times?”, Journal of the American Society for
Information Science vol 47, Iss. 4, s. 302-310.

Campbell D.T. 1986 (orig. 1969): “Ethocentrism of Disciplines and
the Fish-Scale Model of Omniscence”, Chubin et al. (Eds.), Inter-
disciplinary Analysis and Research. Theory and Practice of Problem-
Focused Research and Development. Maryland: Lomond, pp. 29-46.

Caswill C. 2003: "Setting Priorities in a National Research Council”,
Science Policy: Setting the Agenda for Research. Proceedings from
MUSCIPOLI Workshop One. AFSK report no. 9 2003, pp. 51-55.

Chalmers A.F. 1996 (orig. 1976): Vad dr vetenskap egentligen? Nora:
Nya Doxa.

Chubin D.E. 1976: “The Conceptualization of Scientific Disciplines”,
The Sociological Quarterly 17 (Autumn): 448-476.

141



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

Chubin D.E. & Hackett E.J. 1990: Peerless Science: peer review and U.S.
science policy. Albany N.Y.: SUNY press.

Chubin D., Porter A.L., Rossini EA. & Connolly T. (Eds.) 1986: Inter-
disciplinary Analysis and Research. Theory and Practice of Problem-
Focused Research and Development. Maryland: Lomond.

Cole S. 1992: Making Science: Between Nature and Society. Harvard
University Press.

The Disunity of Science: boundaries, contexts and power. (Eds.) Galison
& Stump Stanford: Stanford University Press 1996.

Dogan M. 1996: "The Hybridization of Social Science Knowledge:
navigating among the disciplines”, Library Trends (Fall):

Dogan M. & Pahre R. 1990: Creative Marginality: innovation at the
intersections of social sciences. Boulder, CO: Westview Press.

Dolby, R.G.A. 1976: "The case of physical chemistry”, (Eds.) Lemaine
et al., Perspectives on the Emergence of Scientific Disciplines. The
Hague : Mouton ; Paris : Aldine, pp. 63-73.

Eliasson K. 2004: American Science — the envy of the world? Stock-
holm ITPS-rapport A2004:004.

Erng-Kjolhede E: Managing collaborative research: unveiling the
microdynamics of the European Triple Helix. Képenhamn: Handels-
hajskolens Forlag 2001).

Evaluation Associates Ltd 1999: Interdisciplinary research and the
Research Assessment Exercise. A report by Evaluation Associates
for the UK Higher Education Funding Bodies. www.hero.ac.uk/
rae/

EURAB 2004: Interdisciplinarity in Research. European Research
Advisory Board. http://europa.eu.int/comm/research/eurab/pdf/
eurab_04_009_interdisciplinarity_research_final.pdf

Fleck L. 1997 (orig. 1935): Uppkomsten och utvecklingen av ett veten-
skapligt faktum: inledning till liran om tankestil och tankekollektiv.
Eslov: Brutus Ostlings Bokférlag Symposion.

Folkow B. & Lundberg A.” Forskningsrddet méste avgd”, Dagens
Nyheter 31/11995.

FRN 1995: Tvdrvetenskaplig forskning. Bilaga till FAF for Forsknings-
rddsnidmnden 1997-1999.

FRN: Utvdrdering av Forskningsrdadsndmndens program for naturre-
surs- och miljoforskning. Rapport 1997:5 (Forskningsrddsnidmnden
1997).

142



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

Galison P. 1996: “Introduction: the context of disunity”, The Disunity
of Science: boundaries, contexts and power. (Eds.) Galison & Stump
Stanford: Stanford University Press, pp. 1-33.

Gibbons M. et al. 1981: The future of university research. Paris: OECD.

Gibbons M. et al. 1994: The New Production of Knowledge. London:
Sage Publications.

Gieryn T. 1983: "Boundry-Work and the Demarcation of Science
from Non-Science”, American Sociological Review vol 48 (Decem-
ber): 781-795.

Gieryn T. 1999: Cultural Boundaries of Science: credibility on the line.
Chicago: University of Chicago Press.

Graninger G 2000: Temadoktorerna: yrkeskarridrer for filosofie dokto-
rer med tvdrvetenskaplig forskarutbildning. Link6éping: Institutio-
nen for tema, Linkdpings universitet.

Granberg A. 1987: The dynamics of science-based technologies: case stu-
dies and conceptualizations, Forskningspolitiska institutet, Lunds
universitet. (Diss.)

Granovetter M. 1973: "The Strength of Weak Ties” American Journal
of Sociology, 78 (May): 1360-1380.

Gulbenkiankommittén 1998: Oppna samhillsvetenskaperna. Rap-
port frin Gulbenkian-kommittén f6r samhillsvetenskapens
omstrukturering. Géteborg: Daidalos.

Gustavsson S. 1997: "Varfér inte ligga ned universiteten?” Kunskap
sd det réicker? Arton inldgg om utbildning och forskning. En debatt-
bok fran SACO och SULF. Stockholm: SACO, s. 103-132.

Guston D. H. 2000: Between politics and science: assuring the integrity
and productivity of research. (Cambridge University Press 2000).

Hansson B. 1999a: “Trivial Observations”, (ed.) R. Cunningham,
Interdiscplinarity and the organisation of knowledge in Europe.
(Conference in Cambridge 24-26 September 1997). Luxemburg:
European Communities.

Hansson B. 1999b: “Overtro p3 tvirvetenskap kan leda till skenveten-
skap”, (Under strecket) SvD 20 september 1999.

Hansson B. 1999¢: “Om humanvetenskapernas samhillsroll: teori och
tillampning”, Tvdrsnitt nr 4/1999: 3-13.

Hansson B. 1999d “Interdisciplinarity: for what purpose?”, Policy
Sciences 32: 339-343.

Hansson S.-O. 2000: "Vad gick snett?” (Red.) S.-O Hansson & P

143



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

Sandin, Hogskolans lagvattenmdrken. Stockholm: Natur och
Kultur, s. 285-294.

Hargens L.L. 1986: "Migrations Patterns of U.S. Ph.D.s among Disci-
plines and Specialties”, Scientometrics 9: 309-319.

Hartman J. 1998: Vetenskapligt tinkande: fran kunskapsteori till
metodteori. Lund: Studentlitteratur.

Henkel M. 2000: Academic identities and policy change in higher edu-
cation. London: Jessica Kingsley Publishers.

Hermeren G. 1985: "Interdisciplinarity Revisited — Promises and Pro-
blems”, Inter-Disciplinarity Revisited. Re-assessing the Concept in the
Light of Institutional Experience (red.) Levin & Lind. Stockholm:
Liber 1985, pp. 15-25.

Hicks D. & Katz S. 1996: “Where is Science Going?”, Science, Techno-
logy and Human Values, vol 21 (4): 279-306.

Hogskoleverket: Forskarskolor: ett regeringsuppdrag. Rapportserie R
2000:2 (Hogskoleverket 2000).

Jantsch E. 1970 “Inter- and Transdisciplinary University. A Systems
Approach to Education and Innovation”, Policy Sciences, vol 1. s.
403-428.

JK Justiekanslern 1994: Medicinska forskningsradets (MFR) hand-
liggning av drendena om utnyttjande av 16ntagarfondsmedel fér
medicinsk forskning och om anslag till genomrelaterad forskning
m m.

Katz S. & Hicks D. 1997: The Changing Shape of British Science.
STEEP Special Report no 3. October. Science Policy Research
Unit, University of Sussex, Brighton.

Klein J. T., 1996: Crossing Boundaries: Knowledge, Disciplinarities and
Interdisciplinarities. Charlottesville: University Press of Virginia.
Klein J. T., 2000: “A Conceptual Vocabulary of Interdisciplinary Sci-
ence”, Practising Interdisciplinarity, Peter Weingart och Nico Stehr

(red.), University of Toronto Press.

Knorr Cetina K. 1999: Epistemic Cultures: how the sciences make know-
ledge. Cambridge Mass.: Harvard University Press.

Laudel G. 2002: “Collaboration, creativity and rewards: why and how
scientists collaborate”, International Journal of Technology Manage-
ment (IJTM), Vol. 22, No. 7/8, s. 762-781.

Laudel G. "Weak cognitive needs for interdisciplinary collaboration
in the social sciences”, Apr 14, 2003 [http://www.interdisciplines.
org/interdisciplinarity/papers/1/15#_15]

144



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

Leeuwen T. van & Tijssen R. 2000: “Interdisciplinary dynamics of
Modern Science: analysis of cross-disciplinary citation flows”,
Research Evaluation vol 9( December 2000): 183-187.

Lemaine G. et al. (Eds.) 1976: Perspectives on the Emergence of Scienti-
fic Disciplines. The Hague: Mouton; Paris: Aldine.

Le Pair C. 1980: "Switching Between Academic Disciplines in Uni-
versities in the Netherlands”, Scientometrics vol 2: 177-191.

Llerena P. & Meyer-Krahmer F. 2003: "Interdisciplinary Research
and the Organization of the University: General Challenges and
a Case Study”, (Eds.) Geuna, Salter & Steinmueller, Science and
Innovation: Rethinking the Rationales for Funding and Governance.
Cheltenham: Edward Elgar, pp 69-88.

LePair C. 1980: “Switching between academic disciplines in universi-
ties in the Netherlands”, Scientometrics 2 (May) 177-191.

Lind L. 1999; “Organizing for interdisciplinarity in Sweden: the case
of tema at Link6éping University”, Policy Sciences 32: 415-420.

Lundgren L.J. 1996: "Sektorsforskningsorganen — forskarsamhillets
problembarn”, (red.) Lundgren Att veta och att gora: Om kunskap
och handling inom miljovdrden, Stockholm: Naturvardsverkets
forlag.

Martin B. & Salter A. 1996: The relationsship between publicly
funded basic research and economic performance. A SRPU review.
Science Policy Research Unit, University of Sussex, Brighton.

Marton, S. & Nybom, T. 2004: Humaniora och samhillsvetenskap
- "business as usual”?, (Ej publicerat manus, juni). Géteborgs uni-
versitet.

McNeEill, D. 1999: “On interdisciplinary research: with particular
reference to the field of environment and development”, Higher
Education Quarterly (53), 4, 312-32.

MRC 2003: A Vision for the Future [http://www.mrc.ac.uk/pdf-
mrc_vision_2003.pdf].

Melin G. & Persson, O 1996: “Studying research collaboration using
co-authorships”, Scientometrics, vol 36, p 363-377.

Metzger N. & Zare R. N. (1999): "Interdisciplinary Research: From
Belief to Reality”, Science vol 283: 642-643.

Mobjork M. 2004: En kluven tid? En studie av idéer och forestdllningar
om vetenskap och kunskap i Stiftelsen for miljostrategisk forskning,
Mistra. Linképing: Linkopings universitet. (Diss.).

145



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

Morillo F, Bordons M., & Gémez I. 2001: ”An approach to interdis-
ciplinarity through bibliometric indicators”, Scientometrics, 51,
203-222.

Morillo F,, Bordons M. & Gomez I. 2003: "Interdisciplinarity in sci-
ence: a tentative typology of siciplines and research areas”, Journal
of the American Society for Information Science and Technology vol
54: 1237-1249.

Mulkay M.J. 1974: “Conceptual Displacement and Migration in Sci-
ence”, Science Studies vol 4:205-234.

Myrdal, G. 1944: “Samhillsvetenskapernas utbyggnad vid universite-
ten och de fria hégskolorna”, Ekonomisk tidskrift vol 46, s. 245-272.

Moller G. 1997: “Tvirvetenskap onédigt”, Dagens Nyheter 8 augusti.

NAS (National Academy of Sciences) 2000: Bridging Disciplines in
the Brain, Behavioral, and the Clinical Sciences. (Eds.) Pellmar &
Eisenberg. Washington: National Academy Press.

NAS (National Academy of Sciences) 2004: Facilitating Interdiscipli-
nary Research. Washington: National Academy Press.

NRC (National Research Council) 1990: Interdisciplinary Research: pro-
moting collaboration between the life sciences and medicine and the phy-
sical sciences and engineering. Washington: National Academy Press.

Nybom T. 1997: Kunskap-Politik-Sambhdille: Essdier om kunskapssyn,
universitet och forskningspolitik. Hargshamn: Arete.

OECD 1972: Interdisciplinarity: problems of teaching and research
in Universities. Rapport baserad pa ett seminarium 1970 vid Nice
universitet i Frankrike, organiserat av OECD: s Centre for Educa-
tional Research and Innovation (CERI) tillsammans med franska
utbildningsministeriet. Paris: OECD.

OECD 1987. Reviews of National Science and Technology Policy
— Sweden. Paris: OECD.

OECD 1998: Interdisciplinarity in Science and Technology. Directo-
rate for Science, Technology and Industry. Paris: OECD.

Pahre R. 1996: "Patterns of Knowledge Communities in the (Social)
Sciences,” Library Trends 45(2): 204-225.

Palmer C.L. 1999: "Structures and strategies of interdisciplinary
science”, Journal of the American Society for information science
50(3):242-253.

Palmer C.L. 2001: Work at the Boundaries of Science: information and
the interdisciplinary research process. Dordrecht: Kluwer Academic
Publishers.

146



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

Persson, B. 2001: Motstriviga myndigheter: sektorsforskning och poli-
tisk styrning under 1980-talet. SISTER. Skrifter nr 2. Stockholm:
SISTER och Tema T, Linképings universitet. (Diss.)

Persson O. 1997: "Research Collaboration at Nordic Universities”,
Scientometrics, 39:209-223.

Persson O. 2002: “Svensk forskning pé publiceringsmarknaden”,
(red.) U.Sandstrom, Det nya forskningslandskapet: perspektiv pa
vetenskap och politik. Nora: Nya Doxa, s. 135-144.

Pierce, S.J. 1999: “Boundry Crossing in Research Literatures as a
Means of Interdisciplinary Information Transfer”, JASIS vol
50(3):271-279.

Polanyi M 1962: "The Republic of Science”, Minerva, vol. 1, No. 1,

s. 54-73.

Premfors R. 1986: Forskningspolitik. Lund: Studentlitteratur.

Porter A.L. & Chubin D. 1985: “An Indicator of Cross-Disciplinary
Research”, Scientometrics vol 8 (3-4): 161-175.

Porter A.L., Rossini FA., Chubin D. & Connolly T. 1980: “Between
the Disciplines” Science 209 (29 august 1980):966.

Porter A.L., Rossini F.A 1985: “Peer review of Interdisciplinary
Research Proposals”, Science, technology & Human Values vol 10
(Summer, Issue 3):33-38

Qin J.,, Lancaster EW. & Allen B. 1997: "Types and Levels of Col-
laboration in Interdisciplinary Research in the Sciences”, JASIS
48(10):893-916.

Raan A. van, 2000: “The interdisciplinary nature of science: theoreti-
cal framework and bibliometrical-empirical approach”, Practising
Interdisciplinarity Weingart & Stehr (Eds.). Toronto: University of
Toronto Press, s. 66-78.

Raan A.FJ. van & van Leeuwen T. 2002: “Assessment of the Scien-
tific basis of Interdisciplinary, applied research: application of
bibliometric methods in nutrition and food research”, Research
Policy 31: 611-632.

Reger G. & Schmoch U. 1996: Organisation of Science and Technology at
the Watershed. (Eds.) Reger & Schmoch. Heidelberg: Physica-Verlag.

Rhoten D. 2002: A multi-method analysis of the social and technical
conditions for interdisciplinary collaboration. San Fransisco: The
Hybrid Vigor Institute (mimeo).

Rinia E.J., van Leeuwen T., van Vuren H.G. & van Raan A.F.J. 2001:
“Influence of interdisciplinarity on peer-review and bibliometric

147



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

evaluations in physics research”, Research Policy 30: 357-361.

Rinia E.J., van Leeuwen T., Bruins E.E.W., van Vuren H.G. & van
Raan A.EJ. 2002a: “Measuring knowledge transfer between fields
of science”, Scientometrics vol 54 (No. 3): 347-362.

Rinia E.J., van Leeuwen T. & van Raan A.F.J. 2002b: “Impact measu-
res of interdisciplinary research in physics”, Scientometrics (No. 2):
241-248.

Rose R. 1976: “Disciplined research and undisciplined problems”,
International Social Science Journal, vol 28: 99-121.

Salter L & Hearn A. 1996: Outside the lines: issues in interdisciplinary
research. Montreal/Kingston: McGill-Queens University Press.

Sandstrém U. 1997: Forskningsstyrning och anslagspolitik: studier i
FoU-handldggning. BVN-rapport (Stockholm: Byggforskningssra-
dets vetenskapliga namnd).

Sandstrom U. 1998: Forskningsraden och forskningspolitiken. Stu-
dier i kollegial forskningsstyrning. Rapport till MFR och NFR,
december 1998 (stencil, Linképings universitet).

Sandstrém, U. 2000: “Forskningspolitikens blinda flick”, Universi-
tetets virden. Bidrag till den forskningspolitiska debatten. (Red.)
Fridlund & Sandstrém. Stockholm: SNS férlag, s. 106-130.

Sandstrém U. 2003: "Tvirvetenskap med forhinder”, Vigar till kunskap:
nagra aspekter pd humanvetenskaplig och annan miljoforskning, (red.)
L.J Lundgren. Stockholm: Brutus Ostling Bokf6rlag Symposium.

Sandstréom U. & Harding T. 2002a: "Forskningsrddens pétvingade
gransloshet”, Det nya forskningslandskapet: perspektiv pd vetenskap
och politik, (red.) U. Sandstrém. Nora: Nya Doxa férlag.

Sandstrém U. & Harding T. 2002b: “Tvirvetenskap och forsknings-
politik”, Spdnningsfdlt: tekniken — politiken — framtiden, (red.) L.
Sturesson. Stockholm: Carlssons férlag.

Sandstrém U. Heyman U. & Hillsten M. (2004): Svensk forsknings-
finansiering: inriktning och styrning. PM frén analysavdelningen,
Vetenskapsriadet [www.vr.se].

Sandstrém U. & Wadskog D. 2005: A decade after Hicks & Katz:
Interdisciplinary research re-examined. Paper to the ISSI 2005
conference in Stockholm July 25-30, 2005.

Sandstréom U. & Wadskog D. (kommande): Sveriges position pa den
internationella publiceringsmarknaden. Vetenskapsradet, avdel-
ningen for forskningspolitiska fragor.

Sanz L, Bordons M., Zuleta M.A. (2001) "Interdisciplinarity as a

148



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

multidimensional concept: its measure in three different research
areas’, Research Evaluation 10, 47-58.

Schild I. 1996: The politics of international collaboration in polar
research. D.Phil. Thesis, University of Sussex Brighton UK.

Schummer J. 2004: “Multidisciplinarity, Interdisciplinarity, and pat-
terns of research collaboration in nanoscience and nanotechno-
logy”, Scientometrics vol 59, no 3, pp. 425-465.

Simons K. & Featherstone C: “Science in Europe”, Science vol. 290, 10
November 2000, pp. 1099-1100.

Small H. 1973: "Co-citation in the scientific literature: a new measure
of the relationship between two documents”, Journal of the Ameri-
can Society for Information Science 24(4), 256-269.

Small H. 1999: “A Passage Through Science: Crossing Disciplinary
Boundaries”, Library Trends vol 48 (No 1): 72-108.

Small H. 2003: “Paradigms, Citations, and Maps of Science: a perso-
nal history”, Journal of the American Society for Information Science
and Technology 54(5):394-399.

Small H. & Griffith B.C. 1974: “The Structure of Scientific Litera-
tures [: identifying and graphing specialities”, Science Studies vol
4(January): 17-40.

Sunnermark F. & Aberg M. 2004: “Filt, perspektiv eller metod:
introduktion”, Tvdrvetenskap — fdlt, perspektiv eller metod. Lund:
Studentlitteratur, s. 9-28.

Svedin U. et al. [Expertgruppen for tvirvetenskap] 1999: Tvirveten-
skap - hur, av vem och varfér. Stockholm: FRN.

Tham, Carl: "Debattartikel” 13/8 1997 [www.sb.gov.se/databas/tal-
871293001 html]

Travis G. D. L., & Collins H. M. 1991: "New Light on Old Boys: Cog-
nitive and Institutional Particularism in the Peer review System”,
Science, Technology, and Human Values 16: 322-341.

Trojer L. 1998: refererad i The Theory and Practice of Interdiscipli-
nary Work. Bergendal, Stockholm, June 8-10, 1998. Stockholm:
MISTRA/FRN

Turner S. 2000: “What are Disciplines? And How Is Interdisciplina-
rity Different?”, Practising Interdisciplinarity, Weingart & Stehr
(Eds.). Toronto: University of Toronto Press, pp. 46-65.

Turpin T & Garett-Jones S: “Mapping the new cultures and organi-
zation of research in Australia’, (Ed.) Weingart & Stehr, Practising
interdisciplinarity. University of Toronto Press 2000.

149



TVARVETENSKAP - EN ANALYS

UHA -rapport 1989:9 Initiation, Growth and Consolidation: the
scientific dynamics and societal relevance of a non-traditional
research organization, (Eds.) Lind, Maunsbach, Olsson.

Velander E. 1958: “Vertikala och horisontala specialister”, TVF Tek-
nisk-Vetenskaplig-Forskning Arg 29 (6): 203-204.

Wallén G. 1981: Tvirvetenskapliga problem i ett vetenskapsteoretiskt
perspektiv. Institutionen for vetenskapsteori, Géteborgs universi-
tet, rapport 130.

Weingart P. 2000: “Interdisciplinarity: The Paradoxical Discourse”,
Practising Interdisciplinarity, (Eds.) Weingart & Stehr.Toronto:
University of Toronto Press.

Wittenmark B. 2005: “Tvirvetenskap ar inget sjdlvindamal”, LUM
Lunds universitet meddelar 2/2005, s. 8.

Ziman J. 1994: Prometheus Bound: science in a dynamic steady state.
Cambridge: Cambridge University Press.

Ziman J. 2000: Real Science: What it is, and what it means. Cam-
bridge: Cambridge University Press.

Oquist G. 1996: "Nu klams grundforskningen at”, Rddslaget: Infor-
mation frén Naturvetenskapliga forskningsraddet nr 6/1996 Okto-
ber, s. 1-2.

150



Forskare arbetar i allt storre utstrackning i tvdrvetenskapliga projekt. |
rapporten analyseras dels varfor forskningen utvecklas pa detta sétt, dels
hur forskningsfinansiérer arbetar for att understodja tvarvetenskapliga
initiativ.

Rapporten ar resultatet av ett projekt som bedrivits inom analysenheten
vid Vetenskapsradet. Docent UIf Sandstrém har varit projektledare.

Regeringsgatan 56 103 78 Stockholm Tel 08-546 44 000 Fax 08-546 44 180 vetenskapsradet@vr.se www.vr.se

Vetenskapsradet &r en statlig myndighet som utvecklar och finansierar

grundforskning av hogsta kvalitet inom alla vetenskapsomraden. Vi arbetar ISSN 1651-7350
med forskningsfinansiering, strategi och analys samt forskningsinformation. ISBN 91-7307-070-X
Maélet &r att Sverige ska vara en ledande forskningsnation. -



